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一、选择题（每小题 3分，共 30 分）

1.一质点在某平面内作匀速率曲线运动，质点在曲线上某一位置的加速度（ ）

A. 为零； B 不为零，方向沿该点的切线方向；

C 不为零，方向沿该点的法线方向并指向该点的曲率中心；

D 不为零，方向指向曲线凹的一侧。

2. 一质点沿 0x轴运动，其速度 v =kt ,(其中 k是常数)，质量为 m，则此质点所受的合外力为（ ）
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3. 一匀质细杆的一端和水平光滑轴连接，开始时细杆处于水平位置，然后细杆在铅垂面内下摆，在下摆的过程

中重力对轴的力矩为（ ）

A 力矩的大小为常量，方向由 Fr
  确定；

B 力矩的大小为变量，方向由 Fr
 确定；

C 力矩的大小为常量，方向由 rF 
 确定；

D 力矩的大小为变量，方向由 rF 
 确定。

4. 一瓶氦气和一瓶氧气，它们的压强相同、温度相同，但体积不同，则（ ）

A 两种气体单位体积内的分子数相同； B 两种气体的质量密度相同；

C 两种气体的方均根速率相同； D 以上三种说法都不对。

5．理想气体内能增量计算公式 TRi
M
mE 

2 的适用范围是

A 任何热力学系统； B 理想气体准静态过程；

C 理想气体的平衡态； D 仅用于理想气体等容过程。

6. 边长为 a的正方形四顶角均放置一点电荷 q, 则正方形中心点的电势为（ ）
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7. 两条平行的长直导线，通有强度为 I的同向电流，两者之间的垂直距离为 2r，那么在该距离的中点处的磁感应

强度为
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8. 如图所示，在均匀磁场B

中的导体棒 AB ，绕通过C 点的轴OO 转动。对 AC、CB段来说，它们的

感应电动势方向是（ ）

A A C向左，BC向左； B A C向右，BC向右；

C A C向左，BC向右； D A C向右，BC向左。

9 . 一弹簧振子作简谐振动，周期为 T。以下观点错误的是

A系统只有保守内力作功，机械能守恒；

B振动周期 T只与系统力学性质有关，与初始条件无关；

C振子的位移与加速度的相位有时相同，有时相反；

D振子在回复力作用下作周期性运动。

10. 现有一束单色光垂直照射到一空气劈尖上，若将空气劈尖的下表面向下平移，则干涉条纹将（ ）

A 条纹状态保持不变； B 条纹间距不变，条纹向劈尖厚度减小方向平移；

C 条纹间距变小，条纹向劈尖厚度减小方向平移；

D 条纹间距不变，条纹向劈尖厚度增大方向平移。

二、填空题（每题 4分 共 20分）

1. 已知质点的运动方程为 r = 2ti + (4-t2)j，式中 r 的单位为 m , t 的单位为 s，当 t =2s 时，该质点的速度

为 。

2. 密闭容器内的理想气体，若它的绝对温度提高二倍，那么它的内能提高 ，它的压强提

高 。

3. 真空中静电场的高斯定理的数学表达式是 ，该定理表明静电场是 。
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4. 一个水平弹簧振子以振幅 A=1.0cm作简谐运动，其最大振动加速度值 a=1.00m∙s-2，则振动圆频率 。

5. 在双缝干涉实验中，如果在观察屏幕上观察到某点为 2级明条纹，则该处干涉光的光程差是 ；相位

差是 。

三、判断是非题（每小题 2分 共 10分）

1.功是过程量，内能也是过程量（ ）;

2.稳恒磁场和静电场的性质相同（ ）；

3.波动空间中任何一个质点的机械能守恒（ ）；

4.热量总能自动从低温热源传向高温热源（ ）；

5.安培定律是描述磁场性质的定理（ ）。

四、计算题（ 每题 10分 共 40分 任选做其中 4 题 ）

1. 一根长为 L、质量为 m 的均匀细直棒，其一端通过固定的光滑水平轴，因而可以在竖直平面内转动。最初棒

静止在水平位置，求它由此下摆角时的角加速度和角速度。（棒对轴的转动惯量是

2

3
1mLJ 

）

2. 有 1mol单原子理想气体作如图的循环过程，求：(1)气体在循环过程中从外界吸收的热量；（2）气体在循环过

程中所做的总功；（3）气体的循环效率。

3 . 一根长为 L的绝缘细棒上均匀分布着正电荷 Q，求延长线上 P点的电势。

（ 画图！）

4. 一质点沿 x轴作简谐振动。振幅为 m08.0 ，周期为 s4 ，初始时刻质点位于 mx 04.0 处，向
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ox轴负向运动，试求：

（1） st 0.1 时，质点所处的位置？

（2）由初始位置运动到 mx 04.0 处所需要的最短时间？

5. 用波长为 nm600 的光垂直照射由两块玻璃板构成的空气劈尖，劈尖尖角为 rad4102  。

（1）求相邻明纹中心间距；

（2）改变劈尖角，使相邻两明纹间距缩小了 mm0.1 ，试求劈尖角的改变量。


