
名词解释10个2~3分  热增耗
填空10个1分
单选10个1汾
简5~7个 红外线生物学作用
论述1个15分



在适温条件下，湿度对机体一般无明显作用。该条件下较高的相对湿度有利于净化空气中的灰

尘，控制呼吸道疾病。

在温度过高或过低的条件下，相对湿度的高低都将明显影响机体的热调节，不利于动物的生长

发育和健康，高湿有助于病原微生物、寄生虫的滋生，导致饲料、垫料霉变。低湿导致舍内容

易起尘，动物的皮肤和可视黏膜干燥等，从而影响家畜健康和生产力。

卫生

应激

环境因子分类

应激发生过程，生理机制（重要）

温湿度互作

光照

3种光对应的波长

可见光产生的生物学效应

有害气体种类和作用



光的波长

水的进化和谐消除

生产工艺的设计

通风换气（重要）

绪论

卫生:有助于提高健康水平或保持健康的环境状态或要求。

家畜环境卫生学：研究环境因素对家畜作用和影响的基本规律，

依据这些规律制订出利用、控制、保护和改造环境技术的措施和

标准，同时制定畜牧场环境保护的一门学科。

家畜环境卫生学研究内容：

1、环境因子对家畜健康和生产力影响的一般规律；

2、根据环境因子对家畜影响的一般规律，制定环境控制的具体措

施和参数；

3、畜牧场设计的卫生学要求，以及牧场设计对畜牧生产的影响；

4、畜产废弃物的处理和利用。

第一章家畜的环境适应性



家畜环境：是存在于家畜周围的可直接或间接影响家畜的自然与

社会因素之总体。

环境因素的分类：物理因素、化学因素、生物因素和社会因素。

生物节律：是指生理反应和生化过程在行为、习性上都呈现一定

的周期性变化。

生物节律在生产上可以怎样应用并指导生产？

放养蛋鸡春季出壳，即秋季开产，此时光照时间逐渐变短，降低

产蛋率。根据猪的体温日节律，可在体温较低即早晨的时候饲喂

量稍微加多，进行相应的补饲计划。肉鸡养殖：利用其快速生长

的昼夜节律，夜间适当降低光照强度（不熄灯），既保证采食时

间，又减少活动量，降低能量消耗、促进增重。

应激：机体在各种内外环境因素的刺激下出现的非特异性反应 。

应激原：引起应激反应的一切环境刺激。包括: 外环境因素、内环

境因素、心理社会因素。

应激的生理调节/生理机制：

⚫ 交感-肾上腺髓质系统

⚫ 下丘脑—垂体—肾上腺皮质系统

⚫ 下丘脑—垂体—甲状腺系统

⚫ 下丘脑—垂体—性腺



⚫ 神经—内分泌—免疫系统

生物稳衡性：是生物在面对内外环境变化时，通过自身调节机制

维持体内关键生理指标相对稳定的动态平衡能力。

简述生物稳衡性对家畜生产的意义：

1. 维持生产效率稳定：减少温湿度、饲料变化等应激对生长、繁

殖、泌乳的影响；

2. 提升抗逆与健康水平：通过内环境稳定增强对疫病、极端环境

的抵抗力，降低发病率和死亡率，减少养殖损耗；

3. 保障产品质量均一：避免应激导致的肉、奶、蛋品质波动，助

力标准化生产。

简述应激发生过程的不同阶段及其特点：

①动员阶段：应激源首次刺激，机体快速启动防御，表现为“应

激反应激活、生理指标骤变”，是“即时预警”阶段；

②适应阶段：若应激持续，机体调动生物稳衡性调控机制，试图

维持内环境稳定，此时应激症状缓解，但代谢消耗增加，若调控

成功则适应环境；

③衰竭阶段：应激强度过大或持续过久，调控机制耗尽，生物稳

衡性崩溃，出现生产性能下降、免疫力降低甚至死亡，是“代偿

失败”阶段



第二章温热环境和体热调节

在测量体温时，应使温度表的感应部位伸入直肠深部。成年牛、

马等大家畜为15cm，羊、猪为10cm，小家畜和家禽为5cm。

体热的来源：基础代谢产热、热增耗、肌肉活动产热、生产产

热、外源热。

基础代谢产热：家畜在饥饿、休息、气温适宜和消化道中无养分

可吸收状态下维持生命活动的产热量。

热增耗：饥饿的动物采食了饲料后，还没有完成消化、吸收，但

体内已产生一定的热量。蛋白质>碳水化合物>脂肪

肌肉活动产热：是指动物因起卧、站立、步行、自由运动、觅

食、饮水、争斗、适应环境变化和其它生理活动等而增加的产热

量。

生产代谢产热：是指动物生产产品如生长、繁殖、产乳、产蛋、

产毛等或劳役而增加的产热量。每生产1kg牛乳，大约需要2,845

KJ的能量。

动物散热的方式：辐射散热 、传导散热、对流散热 、蒸发散热、

加热饲料和饮水。

辐射散热：是指动物与周围环境可度量距离内物体之间以电磁波

形式进行的热交换。



传导散热：是指直接接触的两物体通过分子或原子的振动或旋转

等将热量从高温处向低温处传递的过程。

对流散热：是动物与流体之间分子相对位移造成的热传递。

辐射、传导和对流散热，又称为“可感散热 ” 或 “ 非蒸发散

热 ” 或 “ 显热散热。

蒸发散热：是指动物体表水从液态变为气态时吸收动物体热量的

过程。

体热调节方式

物理调节:提高或降低散热量来维持体温恒定的，它依赖于热在转

移中的物理特性。包括生理和行为。

化学调节:通过调节代谢率增加或减少产热量来维持体温恒定的。

等热区：是指恒温动物依靠物理调节即可维持体温正常的环境温

度范围。

下限临界温度：当气温下降，动物散热增加，物理调节无法使动

物保持体温正常，必须提高代谢率增加产热。开始提高代谢率时

的环境温度，称为下限临界温度。

舒适区：动物产热最低，甚至连物理调节都不需要即可维持正常

体温，可以不依赖踹息等即可进行散热调节。



等热区理论的应用：

（1）为畜牧生产的科学管理提供依据

（2）为畜舍的热工建筑设计提供理论依据。

（3）为动物育种提供依据。

夏季高温环境下，家畜的行为和生理反应，制定一个营养调控

（补饲）方案。

夏季高温时家畜常出现热性喘息，此时大量的 CO2 被呼出，容易

造成机体 PH 上升，出现碱中毒症状，即可在早上饲喂的时候添加

少量的苏打，苏打可在动物体内反应生成 CO2，缓解碱中毒。 应

对“体温升高+代谢产热多”，补饲方向：减少营养代谢产热，补

充天然降温成分用5%-8%油脂替代部分玉米，降低碳水化合物供能

占比。

低温和高温对动物健康及生产力有何影响？

在寒冷环境中

家畜进食量↑，维持需要能量↑↑，日粮消化率↓， 所以，用于

生产的能量减少。 若温度继续下降，低温会引起家畜寒颤性产

热，此时，能量消耗更大。为了减轻寒冷环境对机体生长及饲料

转化率的影响，在寒冷的冬天日粮中能量配比应增加，采用相应

较高的能量饲料。 



低温环境对初生仔畜的影响更大。这主要是幼畜神经系统发育还

不健全；皮下脂肪较少；皮肤较簿；体表面积与体重之比较高。

所以，在寒冷环境中给初生仔畜或幼畜保温就显得较为重要。繁

殖家畜排卵异常、产仔间隔延长；产蛋鸡产蛋率降低，蛋壳变薄

易破损。

在炎热环境中

家畜进食量↓，维持需要量↑，日粮的消化率变化不大，导致生

产力下降。 若环境温度继续升高，机体会出现热性喘息，此时机

体的维持能消耗更大。高温环境会降低精液品质，高温使母畜发

情周期延长，发情持续期缩短，有的甚至不发情。高温会使母畜

的受胎率减少，高温会影响胚胎各个发育阶段。

绝对湿度：指单位体积空气中所含水汽的质量。

相对湿度：实际水汽压与该温度下的饱和水汽压的百分率。

饱和差：指在某一温度下饱和水汽压与当时空气中实际水汽压之

差。

 露点：空气中水汽含量不变，且气压一定时，因气温下降，使空

气达到饱和，这时的温度称为“露点”。



简述气湿对家畜生产和健康的影响：

生产：①产乳：温度＜24℃时，温度对乳牛的产乳量、乳成分、

饲料、饮水量、体重等均无影响。气温＞24℃时，湿度升高，产

乳量和采食量均下降。②产蛋：低温时，湿度＞85%以上，蛋鸡出

现不良反应；高温高湿时蛋鸡产蛋量下降。③生长和育肥：在适

宜温度下，湿度对生长和育肥无影响；在高温条件下，湿度增加

会导致日增重下降；在低温，低湿时，动物增重和饲料利用率均

显著下降，对雏鸡羽毛生长不利。④生殖：温度＞35℃时，牛的

繁殖率与相对湿度成密切负相关。温度＜35℃时，湿度对动物生

殖无影响。

健康：高湿会使动物机体抵抗力下降，发病率上升。在高温高湿

环境下，有利于病原性真菌、细菌和寄生虫的生长发育，使传染

病易于流行。低温高湿时，容易引起动物各种感冒性疾患，和神

经痛、风湿症、关节炎和肌肉炎。

风向玫瑰图：按某地区特定时间段的风向频率绘制的平面图形。

温湿度指标：是用气温和气湿相结合来估计炎热程度的一种指

标。



简述如何通过家畜的反应判断是否进入热应激：

家畜进入热应激的界限有点类似等热区上限临界温度，对于不同

的环境、不同的家畜均有不同的状态。而我们可以通过观察家畜

的状态，若家畜出现热性喘息、采食量突然下降、喜欢把躯体靠

向阴凉、水槽侧，均可认为家畜进入热应激。

第三章 海拔、气压、光照及声环境

可见光的生物学效应

1. 光的波长：红光：镇静、减少畜禽争斗与啄癖，延迟性成熟、

增加产蛋量，促进生长、提高饲料利用率。绿光/蓝光/黄光：镇

静，降低产蛋量、使蛋形变大，促进生长。黄光/黄绿色：对机体

最舒适2. 光照强度  生长发育：弱光（如5 lx）促进仔鸡生长，强

光易引发啄癖；猪适宜45 lx，过低（<5 lx）降低免疫力。产蛋：

蛋鸡在10 lx以上产蛋量增加有限，适宜光照强度为10 lx。繁殖：

适当提高光照强度可提前小母猪初情期，增加公猪射精量与精子

密度。泌乳：提高光照强度可增加牛的氧消耗与能量沉积。行

为：弱光使鸡群安静、提高饲料利用率，强光易引发啄癖与神经

质；光照强度增加使猪活动时间增加、休息时间缩短



3. 光周期：繁殖：长日照动物（马、驴等）在春季日照延长时发

情；短日照动物（绵羊、山羊等）在秋冬日照缩短时发情。产

蛋：禽类对光照敏感，长光照使小母鸡性成熟提前，产蛋鸡适宜

光照时间为16 h/d，产蛋期需保持光照时间恒定4. 光照制度：恒

定法：雏鸡出壳后3天内每天23小时光照，第4天起每天13小时，

20周龄后每周增加0.5小时至16小时并维持。渐减渐增法：雏鸡出

壳后23小时光照，第4天起改为19小时，每周末缩短22分钟至20周

龄，然后每周延长22分钟至16小时并维持。

产蛋鸡适宜的光照时间一般认为在16 h/d。

红外线对动物机体有什么作用？

①消肿。红外线使机体局部血液循环得到改善，从而可以消肿。

②镇痛。红外线可镇静感觉神经，新的刺激干扰中枢疼痛感觉。

③色素沉着。红外线被吸收后破坏了细胞，分解了蛋白质，激活

了酪氨酸酶，后者使色素元变成黑色素，出现色素沉着。

但过度的红外线会使机体热调节机能发生障碍，引起皮肤变性烧

伤、引起“日射病”，引起视觉模糊、白内障等眼部疾病。

紫外线对动物机体有什么作用？

①杀菌作用。紫外线可让细菌和病毒的 DNA 结构和功能受到破

坏，导致细菌和病毒的死亡。



②抗佝偻病作用。紫外线照射会促进维生素 D 生成，使动物血液

中的 Ca、P 达到饱和，保证骨的正常钙化。

③色素沉着。紫外线可激活酪氨酸酶，形成黑色素蛋白，造成色

素沉着。

④增强机体免疫力和对传染病的抵抗力。

⑤增强气体代谢。紫外线能兴奋呼吸神经中枢，增加血液红细胞

和血红素的含量，增强气体代谢。

⑥提高畜禽生产力。

⑦红斑作用。紫外线会造成皮肤潮红现象。

⑧光敏性皮炎。动物吃下某种饲料后，照射紫外线会造成光敏性

皮炎。

⑨会造成光敏性眼炎及癌。

噪声：凡是使家畜讨厌、烦躁、影响家畜正常生理机能、导致家

畜生产性能下降、危害家畜健康的声音。

防制噪声措施：

1、选好场址，尽量避免外界干扰

2、合理规划畜牧场

3、选择性能优良，噪场小的机械设备

4、绿化隔离带



乐音的应用：

� 屠宰生猪--为了避免猪在屠宰时产生烦躁、惊恐等应激反应，

影响肉质，更加“人道”，将猪赶到屠宰流水线时给猪放音乐。

� 听着音乐的猪，一头头果然变得神情安详，颇有“视死如归”

的味道。

第四章空气环境

畜舍有害气体来源。

①动物代谢活动产生的气体，如 CO2、CH4

②动物消化食物过程中产生的少量臭气，主要是食物在消化道消

化分解过程中产生气体。

③动物粪便和尿液中的糖类、蛋白质和脂肪在体外分解产生的大

量臭气。

氨气对家畜健康的影响。

①刺激黏膜、眼疾和呼吸道。

②与血红蛋白结合，置换氧基，破坏血液运氧功能。

③短时间吸入少量的氨，可被体液吸收，变成尿素排出体外；长

时间在低浓度的氨环境中，动物出现慢性氨中毒。④高浓度的

氨，可直接刺激体组织，引起化学性灼伤，使组织溶解、坏死。



⑤引起中枢神经系统麻痹、中毒性肝病、心肌损伤。

H2S 对家畜健康的影响。

①刺激黏膜，导致眼疾和呼吸道疾病。

②造成组织缺氧。H2S 与细胞色素氧化酶的 F3+结合，使酶失活，

造成缺氧。

③经常吸入低浓度的 H2S，会出现植物性神经紊乱，偶尔出现多发

性神经炎；高浓度的H2S 可直接抑制呼吸中枢，引起窒息，以致死

亡。

④长期生活在含有低浓度 H2S 环境中，动物体质变弱、抵抗力下

降、易发生肠胃病、心脏衰弱。

畜舍内有害气体的控制

1. 合理选择场址

2. 改进生产工艺，及时清除舍内粪尿和污水

3. 降低粪尿的pH

4. 保持舍内干燥和通风，喷洒除臭剂

5. 科学地配制日粮

6. 添加剂

第五章水和土壤环境 
水源种类：降水，地面水，地下水。



简述反映水体卫生状况的指标。

（1）物理性状。水温、色泽、浑浊度、臭和味。

（2）化学指标。TOD、TOC、DO、BOD、COD、pH 值、总硬度、氨氮含量、氯化物和硫酸盐。

（3）毒理学指标。氟化物含量、氰化物含量、汞含量、铅含量、镉含量。

（4）细菌学指标。细菌总数、大肠菌群数目、游离余氯含量。

按硬度大小，可将水分为：软水（低于8度）、中等硬水（8-16度）、硬水（17-30度）、极硬

水（30度以上）。饮用水硬度≤450mg/L，即≤45度。饮用水汞≤0.001mg/L，饮用水镉

≤0.01mg/L，饮用水铅≤0.1mg/L，细菌总数饮用水≤100个/ml，

畜牧场饮水要求：

①保证流行病学安全；（不含病原体和寄生虫卵）

②水中所含化学物质对人、畜无害；（不会引起急慢性中毒）

③感官性状良好。（无异色、异味、异臭）

水的人工净化与消毒：

水的净化和消毒处理方法有：沉淀（自然沉淀，混凝沉淀）、过

滤、消毒及其他特殊净化处理等。

沉淀和过滤的主要目的：改善水质的物理性状，除去悬浮物质及

部分病原体。

消毒的主要目的：杀灭水中的病原体。一般，浑浊的地面水需要

沉淀，过滤和消毒，较清洁的地下水，只需消毒处理即可。

影响氯化消毒效果的因素



影响氯化消毒效果的因素：加氯量与接触时间、pH、水温、水的

浑浊度、水中亚硝酸盐含量等。

土壤有砂土，粘土，沙壤土。

水的自净作用：

（1） 混合稀释作用：污染物进入水体后被稀释，浓度降低，有时

候难以检验出来。

（2） 沉降和逸散作用：①沉降作用：污染物进入水体后，其中存

在的悬浮物因中立作用而逐渐下沉，脱离水体的作用。②逸散作

用：指污染水体的一些挥发性物质在阳光和水流等的作用下，逸

散进入大气的过程。

（3） 日光照射：日光中的紫外线具有杀灭病原微生物的作用。日

光还可以提高水温，促进微生物分解有机污染物，转化为无害物

质。

（4） 有机物的分解：水中的有机物在微生物作用下，进行需氧或

厌氧分解，使水中有机物变为简单的无机物质，称为生物性讲

解。

（5） 水栖生物的拮抗作用：拮抗作用可使病原微生物减少或者被

消灭，其致病作用减弱或消失。



（6） 生物学转化及生物富集：①生物学转化：某些污染物进入水

体后，可通过微生物作用而发生生物化学反应，使其毒性增强或

降低。②生物富集：生物富集降低了水体游离有害物质浓度，但

提高了生物体内有害物浓度，降低水产品和农产品品质，对人畜

健康造成了威胁。

土壤特性对畜牧生产的影响

①影响水体、空气的质量

②影响土壤自净能力

③影响饲料作物（牧草）质量

④影响建筑物寿命

化学耗氧量（COD）：用强氧化剂（高锰酸钾或重铬酸钾）氧化一

升水中的有机物质所消耗掉的氧的含量。

生化需氧量 （BOD）：水中有机物在微生物的作用下，一升水进行

生物氧化分解所消耗的溶解氧量。

BOD5 （5 日生物需氧量）：是指一升水在 20℃条件下培养 5 日

后，因分解水中的有机物所消耗的溶解氧量。

总需氧量（TOD）：在900℃高温下燃烧有机物，测定其耗氧量。

总有机碳（TOC）将水样注入900℃的高温炉中，在触煤的参与

下，有机碳被氧化为CO2 用红外线测定仪定量测定所生成的CO2，



即可算出水中有机碳总量。

简单类比：TOC看“有机物总重量”，BOD看“微生物能吃的部分”，

COD看“化学能分解的部分”，TOD看“所有耗氧物质总和”，OD看

“易氧化的轻污染”。

溶解氧（DO）：即溶解在水中的氧，是判断水体是否收到有机物污染

的间接指标。

第六章 动物环境与营养

第七章畜牧场生产工艺和规划设计
畜牧场规划的目的和意义

①充分发挥畜牧生产技术潜力

②合理利用工程设施与设备

③体现现代经营理念

④实施饲养管理措施

⑤实现各项生产指标

原种场的任务：生产配套的品系，向外提供祖代种畜、种蛋、



精液、胚胎。

原种场对于育种工作要求严格，必须单独建场，不允许进行纯

系繁育以外的任何生产活动，一般由专门的育种机构承担。

祖代场的任务：改良品种，运用从原种场获得的祖代产品，繁

育父母代。

父母代场的任务：利用从祖代场获得的畜种生产商品代。

商品代场的任务：利用从父母代场获得的种源从事商品代畜产

品的生产。

畜牧场工艺设计及规划布局的主要内容：

◼ 畜禽舍的种类和数量的确定

◼ 畜禽舍建筑平面、剖面尺寸的确定

◼ 畜禽舍建筑形式

◼ 设备选型

◼ 畜禽环境控制技术

◼ 工程防疫

◼ 粪污处理与利用技术

畜牧场的分区规划：生活管理区、生产区、污染区。



第八章 畜牧场环境控制
从环境控制的角度划分：完全开放式、开放式、 半开放式、 密闭式：有窗式，无窗式。

畜舍的通风换气是畜舍环境控制的第一要素。目的是降温和换气。

 横向通风：是指舍内气流方向与畜舍长轴垂直的机械通风。采用横向通风的畜舍不足之处在

于舍内气流不够均匀，气流速度偏低，尤其死角多，舍内空气不够新鲜。

 纵向通风：是指舍内气流方向与畜舍长轴方向平行的机械通风。由于通风的截面积比横向通

风相对缩小，故使舍内风速增大，风速可达1.5m/s以上。

纵向通风（纵向通风的优点：）

①提高风速：纵向通风舍内平均风速比横向通风平均风速高5倍以上。

②气流分布均匀：进入舍内的空气均沿一个方向平稳流动，空气的流动路线为直线，因而气流

在畜舍纵向各断面的速度可保持均匀一致，舍内气流死角少。

③改善空气环境：结合排污设计，组织各栋间的气流，将进气口设在清洁道侧，排气口设在脏

道侧，可以避免畜舍间的交叉传染。

④节能、降低费用：纵向通风可采用大流量节能风机，风机排风量大，使用台数少。

⑤提高生产力。

清粪方式可分为：人工清粪，机械清粪，水冲清粪，水泡粪。

畜产公害：在现代畜牧生产过程中，会产生多种有害气体、大量的粪尿、尸体等，对生态环境

造成危害；另外，在畜产品中由于某些有害物质的沉积和药物的残留，对人类健康造成一定的

危害。两者统称为畜产公害。



畜牧业污染的起因： 畜牧场经营方式及饲养规模的转变； 畜牧场由农区、牧区转向城镇郊

区； 农业生产由使用有机肥料逐渐转向使用化学肥料； 工农业生产排放的三废：废水、废

气、废渣污染了土壤、水和牧场周围的大气，间接危害畜产品安全； 兽药、饲料添加剂滥

用。

畜牧场主要污染物：

①畜禽粪便，为畜牧场主要废弃物

②污水，包括生活污水、在清洁畜舍与设施、冲洗粪便等过

程产生的污水以及畜产品加工厂、屠宰场产生的污水

③噪声，动物鸣叫声、机械运转声以及机动车辆行驶时产生的声音

④动物尸体，主要为畜牧场内剖检或死亡家畜的尸体以及畜产品加工厂排放的废弃兽毛、蹄

角、血液、下水和孵化厂产生的死胚及蛋壳

⑤畜牧场产生的空气污染，包括臭气、细菌、病毒和灰尘等

生物畜床：发酵床养猪的特点：不再需要对猪粪尿采用清扫排放； 不会形成大量的冲圈污

水； 没有废弃物排出养猪场，达到养猪零排放的目的； 降低猪舍臭气和减少苍蝇滋生；






