


家畜：指在人类长期选择条件下家养的哺乳类动物和鸟类动物。

育种：采用一切可能手段来改进家畜的遗传素质，以期生产出数量多、质量高的畜产

品。

家畜育种学：是人类应用遗传学理论指导家畜育种实践的有关科学知识体系。

家畜育种对发展畜牧业的作用：

(1)通过育种工作，充分利用畜禽品种资源，一方面发挥优良品种的珍贵基因库作用，

另一方面保护品种资源的目的: 

(2)通过育种工作，培育新品种和品系，保证畜禽群体具有很高生产性能，为市场提供

高质量畜产品； 

(3)通过育种工作，现有优良品种中选育优秀的种畜，提高畜禽群体内的良种覆盖率，

使群体不断地得到遗传改良: 

(4)通过育种工作，培育或筛选杂交配套系，利用杂种优势，为工厂化畜牧业生产提供

高产、低耗的商品畜禽。

牛的祖先：普通牛→原牛，家牦牛→野牦牛，家水牛→野水牛

马的祖先→古代野马

猪的祖先→野猪、亚洲野猎、欧洲野猪

绵羊的祖先→亚洲摩弗伦羊、中亚山区的羱羊

山羊的祖先→野生角羊骨羊

鸡的祖先→红色野鸡

鸭的祖先→绿头野鸭



鹅的祖先→鸿雁、灰雁（欧）

驯养：个别动物从野外捕捉后人工喂养，其遗传特性未变。

驯化：通过长期人工选择遗传特性发生改变，适应人工环境。

物种：是具有一定形态、生理特征和自然分布区域的生物类群。

品种：指在产量和品质上比较符合人类的要求，是人工选择的历史产物。

动物在驯化下的变异：

①适应性状发生改变 ②繁殖机能发生改变 ③形态结构发生改变 ④器官机能发改变

品种应具备的条件：①来源相同②性状及适应性相似③遗传性稳定，种用价值高④结构

完善⑤足够的数量⑥被品种协会承认。

第二章家畜的生长发育与测定

从性能测定实施场所的角度划分的测定形式 ：测定站测定和场内测定

测定站测定：指将待测的畜群集中在一个专门的性能测定站、并在一定时间内进行性能

测定。

场内测定：指直接在各个畜牧场内进行的性能测定。

测定站测定的优点: 

1、测定结果具有客观性、中立性2、被测畜群个体间的差异主要是遗传差异， 有利于

遗传评定和遗传参数的估计3、可以对需要特殊测量设备或较高技术要求、较多测定人

力的性状进行测量

测定站测定的缺点: 

1.测定成本较高:运输费、检测费等2.测定 规模有限:选择强度小3.容易传 播疾病:不易

对传染病进行控制4.遗传与环境互作:测定结果与场内测定有出入

三种测定方式侧重点不同: 个体测定:遗传力较高的性状，eg.日增重 同胞测定:多胎畜

禽，如猪、鸡有较多全半同胞  后裔测定:影响较大的种公畜，eg.乳用种公牛



场内测定优点:①在各个育种场内自行组织的性能测定。②不要求在统一时间和地点进

行，可以进行大规模的性能测定. ③测定可在全国范围内长期坚持，具有强劲的生命测

定具有普遍意义。缺点:各场间缺乏遗传联系，侧定结果不惧可比性，不能进行跨场的

遗告评估.



按照性能测定的目的来划分的测定方式

大群测定:目的是为个体遗传评定提供信息。指对种畜群中所有符合条件的个体都进行

测定。

抽样测定:目的是为了从不同杂交组合中筛选出一个最佳的杂交组合，以用于商品生

产。指的是根据统计学要求随机 抽取一定数量的个体进性能测定。

系谱:一个个体的父母亲及其祖先的编号记录。

不完全的系谱:在系谱上只记有祖先的名字和编号，这 样的系谱只供分析血缘关系用。 

完全系谱:记录祖先的名字和编号，同时亦记有每个祖先的生产成绩、配种成绩、外形

评分和后裔测定成绩、曾得过的奖项、育种值，这样的系谱供系谱审核用。

初生窝仔数:包括总产仔数和产活仔数。 

总产仔数：包括死胎、木乃伊和畸形猪在内的出生时同窝仔猪总头数。

 产活仔数：是指出生时活的仔猪数。

体质：家畜有机体为一复杂整体，只有在机体各部分、各器官间及整个有机体与外界环

境间保持一定协调的情况下，家畜才能很好地发育和繁殖， 才能充分发挥其生产性能。

这种协调性的表现就是体质。分为细致紧凑，细致疏松，粗糙紧凑，粗糙疏松，结实型

4%标准奶量：为比较牛与牛之间的产奶量，以4%乳脂率的牛奶作为标准奶，乳脂率超过

或不足4%的，可校正到4%。FCM=（0.4+15*乳脂率）×产奶量

次级性状：指那些具有较高经济意义但遗传力较低或难以测定的性状。

第三章家畜的选择原理

自然选择：通过自然界的力量完成的选择过程。

人工选择：由人类施加措施实现的选择过程。

选择极限：在一个群体中进行长期闭锁选择，直至选择对提高生产性能不再

产生作用，即不再出现选择反应的现象。



质量性状：是指家畜的那些受少数几个基因的控制，性状的表现为数量的不连续性，对家畜的

生产性能影响可能不是直接的或影响不大。

数量性状：这类形状变异是连续的，个体间表现的差异只能用数量来区别。

阈性状：其表现呈非连续型变异，与质量性状其相似，但又不服从孟德尔遗传规律，一般认为

这类形状具有一个潜在的连续型变量分布，其遗传基础是多基因控制的，与数量性状类似，通

常称为阈性状。

性状：指生物体的形态结构特征，生理生化特征和行为等。

外显率：指在某种环境条件或遗传背景下，有时显性基因或隐性基因的作用存在着应表现而不

表现的现象。

人工选择和自然选择的差异

1.自然选择没有明确的目的性和方向性，人工选择有明确方向性和目的性。

2.自然选择是一个漫长的过程，时间长，见效慢人工选择的过程则相对较

短，见效较快

3.人工选择的性状(变异)单纯 

4.人工选择有可能依据基因型进行选择

5.人工选择如果结合近亲交配，尚可进一步促进畜群的改良效果



章四数量性状的选择

选择反应（R）：通过下一代得到的遗传改进量称之为一代遗传进展，或简称为遗传进

展或称为选择反应。R=Po-P

R=Sh

选择差（S）：留种个体均值与供选群体均值之差。

留种率：指留种个数与全群总数的比例。

选择强度（i）：以表型标准差为单位的选择差或标准化的选择差。S=iσ

世代间隔（G）：繁殖一个世代所需要的时间。

缩短世代间隔的育种措施：

①尽可能缩短种畜的利用年限。②保证选择准确性的前提下，使用世代间隔短的选种方

法。③实施早期选种。④性能早期评定。⑤利用遗传标记早期选种。

如果一次只选1个性状的选择反应为1，同时选择n个性状时，每个性状的选择反应只有

1/√n。

间接选择（CR）：通过对一个性状的选择间接改变与之相关的另一性状的方法。

间接选择适用性状：①难以度量的性状②早期选种③要改良的性状为限性性状④遗传力

低的性状。CRx=rᴀ（xy）hₓσₓiₓhᵧ

一般动物育种学将单性状选择方法划分为4种，即个体选择、家系选择、家系内选择和

合并选择。

个体选择：是指依据个体本身的表型值进行选择。适用于：①活体容易度量的性状②遗

传力较高的性状③表型变异较大的群体

家系选择：是根据家系的平均表型值(家系均值)进行选择。适用于：①遗传为低②限性

性状③共同环境造成家系差异小。

家系内选择：是根据个体表型值与家系均值的离差进行选择。适用于：①遗传力低②



家系内表型相关高③共同环境造成家系间差异大

合并选择：兼顾个体表型值，家系均值和家系内偏差的选择。

顺序选择法：是连续进行的各个单性状选择。

独立淘汰法：同时选择几个性状，对每个被选性状定出最低标准，任何被选个体，只要

其中一个性状不达标就被淘汰。

综合选择指数：将所涉及的各个性状，根据甚其遗传基础和经济重要性，分别给予适当

加权，然后综合到一个指数中。

制定选择指数的注意事项：

①突出育种目标，主要经济性状2~4。②所选性状容易度量。③经可能是早期性状。④

对向下选择的性状，加权值为0。⑤目标性状中经尽量避免高的负遗传相关性状，负相

关的性状尽可能合并为一个性状。

提高选择反应与改良速度的措施：

①主选遗传力高或中等的性状②缩小环境方差提高遗传力③选用适当的选择方法④缩小

留种率⑤检查与扩大性状的变异度⑥缩短世代间隔。



第四章 家畜种用价值的评定原理与方法

遗传评定：对畜禽遗传价值的高低进行评估，以此作为衡量指标选择优秀的个体作为种

畜。

系谱选择：根据个体的亲本、祖代、或更远的祖先的表型值进行选择。

同胞选择：针对本身不能度量的性状，根据个体同胞的表型值进行选择。

后裔选择：根据个体后裔的平均表型值进行选择。

加性遗传效应能够在世代传递过程中稳定遗传，在育种上，称之为育种值。

估计育种值（EBV）：利用统计学原理和方法，通过表型值和个体间的亲缘关系进行预

测，由此得到的预测值称。

估计遗传递力（ETA）：在遗传评定中，将估计育种值的一半称。

相对育种值（RBV）：估计育种值占所在群体均值的百分比称。

复合育种值（CBV）：利用多种亲属信息得到的估计育种值称。

综合育种值（ABV）：多性状选择时，考虑不同性状在育种和经济上的重要性差异，用

各性状的经济重要性对各单性状的育种值进行加权，得到的一个以货币为单位的多性状

育种值。

个体育种值：利用某一类单一亲属的表型信息进行的育种值估计。

QTL（数量性状基因座）



第五章遗传参数估计与BLUP育种值预测

BLUP最佳线性无偏预测

第六章交配体制

选配：指人为确定个体或群体间的交配体制。

品质选配：称选型交配，是根据性状的表型相似性进行的选配。

品质选配可分为同质选配（同型选配）和异质选配（异型交配）。

同质选配：选用性状相同、表型一致或遗传品质相似的优秀公母畜进行交配，以获得与

亲代品质相似的优秀后代。

同质选配的主要作用：

①同质选配并不改变基因频率②同质选配改变基因型的频率，即纯合子的频率增加，、

杂合子的频率减少。③遗传同质选配改变基因型频率的程度大于表型同质选配。

异质选配：选用表型或遗传品质不同的公母畜进行交配。

异质选配的作用：

①单性状品质不同的异质选配可改变下一代的基因频率。②下一代显性纯合子将全部消

失。③既改变基因型频率又改变基因频率，可提高群体均值。

亲缘选配：依据交配双方亲缘关系的远近进行的选配。

近交的遗传效应：

①增加纯合子的频率②降低群体均值，导致近交衰退③改变群体遗传方差

近交的用途：

①固定优良性状②揭露有害基因③保持优良个体血统④提高畜禽的同质性。

近交衰退的防止：

①必须有明确的近交目的②控制近交的速度和时间③严格选择和淘汰④加强饲养管理



⑤血缘更新⑥严禁在商品群中进行近交。

近交衰退的表现：生活率降低，繁殖率下降，与生活有关联的某些重要性状，例如泌乳

量，剪毛量，产蛋数的均值有所下降。

杂交：两个基因频率不同的群体间交配。

杂交的遗传效应：

①增加杂合子的频率②提高杂种群体均值③产生互补效应④改变子一代遗传方差

近交系数：一个个体任何基因座上的两个基因都是父母的共同祖先的同一基因复制品的

概率。

如何评价同质交配和异质交配？ 

评价同质交配:实施同质交配有可能获得与亲本相似的特定性状的基因纯合后代，从而

能保持亲本理想的优良特性。表型相似其基因型不一定相同，或者表型相似基因型相同

但为杂合子，同质交配也达不到稳定亲本遗传性的目的. 

(2)评价异质交配:在育种工作中可以起到结合亲本的两种或多种优良性状，为新品系或

新品种培育过程中创造理想型个体或类型起作用，或者在改良低产畜群或改良某一性状

时起作用。



第七章本品中选育

本品种选育：指在同一品种内，通过选种选配、品系繁育、改善培育条件等措施，来提

高品种生产性能的一种选育方法。

本品种选育的基本任务：

保持和发展一个品种的优良特性，增加品种内优良个体的比例，克服该品种的某些缺

点，达到保持品种纯度和提高整个品种质量的目的。

纯种繁育：指在同一品种内进行交配繁殖，同时进行选育提高的方法，其目的在于获得

纯种。

引入品种：由国外或国内其他地区引入到本地的品种。

风土驯化：指生物群体迁移后，对新生态环境适应的过程。成功标准是：引入品种在新

的坏境条件下，不但能生存、正常的生长发育和繁殖，而且还能保持其原有的基本特征

和特性。

品种退化：指家畜的品种特性发生不利的遗传变异，其主要特征是生活力下降，具体表

现为家畜抵抗力较差，发病率增加，生产性能，繁殖力降低甚至出现不育等，当这些不

利的变异能够遗传到后代出标为退化。

发生退化的原因：

(1)畜群长期处在不适宜的自然环境条件下，造成生长发育受阻。 (2)选种时过分强调

生产力的提高，而忽视了体质的结实性。 (3)群体规模太小，又没有一定的选配制度，

长期滥用近交等，使基因频率发生了不利的变化。

风土驯化工作可采取的措施：

(1)考察拟引入家畜的品种或种类的基本情征，生态因子及因子的耐受限度和最适范

围， 再决定是否引入；何时引入，何地饲养等问题.(2)在超越耐受限度的情况下，采

取逐步迁移法. (3)幼龄迁徙。 (4)加强人工选择和培育



第八章杂交育种

杂交育种：指遗传性状不同的种、类型或品种间进行有性杂交产生杂种，继而对杂种加

以选择培育、创造新品种的方法。分为：经济杂交、级进杂交、导入杂交、育成杂交。

级进杂交：利用某一优良品种彻底改造另一品种生产性能的方向和水平的杂交方法。

导入杂交：指在保留原有品种基本特性的前提下，利用引入品种来改良其某些缺点的一

种有限的杂交方法。

育成杂交：指将两个或两个以上不同品种的畜禽进行杂交，通过选择、培育和稳定，最

终育成一个具有特定优良性状的新品种的杂交方法。

新品种(配套系)申请时，应向省级人民政府畜牧行政主管部门提交以下材料：

①畜禽新品和配套系审定申请表；②育种技术工作报告；③新品种、配套系标准；④具

有法定资质的庾里应验机构最近2年内出具的检测结果；⑤中试报告或者实验单位的证

明材料:⑥声像、画册资科及必爱的实物



第九章品系繁育

品系：具有共同的，但又有别于其他群体的突出优点，并能将这些优点相对稳定的遗传

下去，且有一定的遗传纯度，个体间有一定程度的亲缘关系，有一定数量的种畜群。

地方品系：由于各地生态条件和社会经济条件的差异，在同一品种内经长期选育而形成

的具有不同特点的地方类群。

 单系：来源于一头优秀系祖并具有与系祖相似的外貌特征和生产性能的畜群。

近交系：通过连续几代高度近交繁育，后代群体平均近交系数在37.5%以上的高纯度群

体。

群系：选择具有共同优秀性状的个体组群，采用群体继代选育法而建立的品系。

专门化品系：具有某方面突出的优点，专门用于某一配套系杂交的品系。

品系建立方法分为系祖建系法、近交建系发、群体继代选育建系法。

配套系：指在专门化品系培育基础上，以数组专门化品系为亲本，通过严格设计的杂交

组合试验，将其中的一个相对较好的杂交组合筛选出来，作为“最佳”杂交模式，再以

此模式进行配套杂交得到的商品代畜禽。



第十章杂种优势利用

杂种优势：指不同种群杂交产生的杂种在生活力、生长势和生产性能等方面在一定程度

上优于两个亲本种群平均值的现象。 

正反交反复选择法（RRS）：通过正反两个杂交组合多代的反复测定、选择和纯繁，培

育出具有高配合力的品系中的分离情况。

正反交反复选择法的优点：

①不断交替重复，既可提高纯系的生产性能，又可提高两个系间的特殊配合力②F1代杂

种的成绩既可以作为测验双亲杂交的配合力，又可当作A，B系的后裔测验成绩。③提高

育种效果，还能兼顾经济效益。

配合力：指亲本性状相互合的一种能力，亦指不同种群通过杂交能够获得的杂种优势程

度。

一般配合力：一个种群与其它种群杂交所能获得的平均效果。 加性效应

特殊配合力：两个特定种群之间杂交所能获得超过一般配合力的杂种优势。显性和上位

二元杂交：用两个品种或品系杂交，一代杂种无论公母均不作种用，不再继续配种繁

殖，全部作商品用的方法。 

三元杂交：用两个种群杂交，所生杂种母畜再与第3个种群杂交，所生二代杂种用作商

品。

四元杂交：用4个种群分别两两杂交，然后两种杂种间再次进行杂交，产生四元杂种商

品畜。

轮回杂交：即用两三个或更多个品种轮流作为父本杂交，杂种母畜继续繁殖，杂种公畜

供经济利用的方法。

轮回杂交优点：①组织工作上非常方便。②对于单胎家育，繁殖用母畜需要较多，杂种

母畜也需用于繁殖，采用这种杂交方式最为合适。



③由于每代交配双方都有相当大的差异，因此始终能产生一定的杂种优势。④除第1次

杂交外，母始终都是杂种，有利于利用母本繁殖性能的杂种优势。缺点：①不能获得父

本杂种优势。②配合力测定不好做。

顶交：用近交系公畜与无亲缘关系的非近性交母畜交配的杂交方式。



第十二章家畜遗传资源

近交增量：是相邻世代间群体平均近交系数增量相当于达到完全近交的比例。

群体有效含量：指实际群体的近交增量和遗传漂变程度相当于理想群体的个体数。

保种：保护现有家畜品种，使之不遭混杂和灭绝。实质涵义：将品种视为遗传资源而保

存其基因库，尽可能不使基因座上的等位基因丢失，无论它目前是否有用或无用。

保种和育种的关系：

遗传资源是育种的基础，育种可以促进畜禽遗传资源的保护与开发利用。保种是尽可能

的不丢失品种基因库中的每一种等位基因，保护品种最大的遗传多样性和遗传变异，而

育种又需要对基因型进行筛选培育，两者之间存在矛盾又相互促进。在品种上，保种和

育种二不可缺一，保种可以保证品种基础，保护好原始品种，而育种可以帮助人类选出

所需品种。保种是育种的基础，育种为保种提供方向。


