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第一章 配合饲料概论 

第一节 配合饲料概念、分类及营养特点 

一、配合饲料概念和分类 

配合饲料：是指用两种以上饲料原料，根据畜禽营养需要，按照一定的饲料配方，经过工业生产的，成分

平衡、混合均匀的商品性饲料。 

根据营养特点划分为 4 大类： 

   (1)完全(配合)饲料；(2)浓缩饲料；(3)预混合饲料；(4)补充饲料。 

（一）完全(配合)饲料 

包括能量饲料、蛋白质、矿物质饲料、维生素饲料以及各类添加剂成分在内的营养完全的饲料。即“全价

配合饲料” 

它是根据动物的品种、生长阶段和生产水平对各种营养成分的需要量和不同动物消化生理的特点，把多种

饲料原料和添加剂按照规定的加工工艺制成的均匀一致营养价值完全的饲料产品。 

表 1  6-8 周龄怀乡鸡基础饲粮组成及营养含量(风干基础) 

原料 含量（%） 营养水平 含量（%） 

玉米 63.65 代谢能 11.89 

豆粕 31.65 粗蛋白 19.70 

麸皮 0.60 赖氨酸 1.05 

鱼粉 1.00 蛋氨酸 0.36 

磷酸氢钙（2 个结晶水） 1.62 钙 0.75 

贝壳粉 0.62 非植酸磷（NPP） 0.46 

蛋氨酸添加剂 0.06 总磷 0.69 

食盐 0.30   

预混料 1 0.50   

合计 100.00   

注：1 每干克饲料中添加：多维 200mg，Cu（CuSO4·5H2O）8mg，Mn（MnSO4·H2O）80.0mg，

Fe（FeSO4·H2O）80.0 mg， Zn（Zn SO4·7 H2O）60.0 mg 

（二）浓缩饲料 

从完全饲料的配方中去掉玉米、小麦、高梁、麸皮等能量饲料后生产出的配合饲料，包括蛋白质饲料、矿

物质饲料及各种添加剂。 

蛋白质补充饲料或“料精”；美国则称为平衡用配合饲料；前苏联及一些欧洲国家则叫蛋白质-维生素补充

饲料。 

浓缩料约占完全饲料的 15-40% 

（三）预混合饲料 

指在生产配合饲料之前，将需要的一种或多种微量添加剂成分(如维生素、微量元素或药物等)，按一定的

技术手段，均匀、准确地混合在一起，配制成一种饲料中间性产品，作为生产全价配合饲料的一种原料。 

在全价配合饲料中应规定其用量在 5%以下，不经过稀释不得直接喂给畜禽。 

预混料尽管在配合饲料中所占的比例很少，但却是为成配合饲料的精华，是配合饲料的“心脏”。 

（四）精料补充料 

主要由能量饲料、蛋白质饲料、矿物质和添加剂饲料组成，是专门供放牧或舍饲反刍动物直接补饲用的一

种混合均匀的配合饲料。 

（五）配合饲料按饲喂对象划分又分为： 

1、猪用配合饲料； 

2、鸡用配合饲料； 

3、鸭用配合饲料； 

4、鹅用配合饲料； 

5、牛用配合饲料； 

6、水产配合饲料； 

7、其它配合饲料。 
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（六）配合饲料按物理形状划分： 

1、粉状：工艺简单、成本低，但饲喂时浪费多。 

2、颗粒状：便于运输，减少饲料浪费，可提高采食量，饲喂效果好。 

3、破碎状：颗粒状饲料经破碎机的破碎作用下即转变为破碎料，具颗粒饲料的优点，适用于幼年动物使

用。 

4、膨化浮性饲料：是粉状饲料通过膨化机压制成的软颗粒饲料。具漂浮性好、适口性强、饲料营养在水

中损失少、饲料利用率高、便于运输和贮存等优点，尤其适合于浅水层鱼类。 

5、其它：压扁饲料、液体饲料、饲料砖等。 

二、配合饲料的优越性 

1、营养全面：由于采用了科学的配方，能量、蛋白质、矿物质、维生素等营养比较全面。因此，配合饲

料能提高畜禽产品的产量和质量，缩短饲养周期，节约饲料用量，降低饲料成本。 

2、扩大饲源：它有利于充分利用各种饲源及有关的工业副产品与下脚料，扩大了饲料的来源。 

3、便于运输和贮存：特别是那些营养完全的全价配合饲料，可以由机械装置直接向畜禽供料节约了劳力、

时间，有利于饲养业的机械化和工业化。 

4、可以预防疾病，保健促生长。如在配合饲料中添加驱虫剂、抗菌素等 

第二节 配方设计的原则和方法 

一、设计日粮配方的原则 

 (1)科学性和先进性 

各种营养全面、平衡，吸收最新的营养研究成果，能发挥动物生产潜力，提高饲料效率。 

(2)经济性 

考虑到经济效益 

 (3)市场认同性 

产品需要明确档次、客户范围及特点要求等。 

(4)质量稳定性 

饲料原料的稳定性和加工过程中质量的稳定性 

(5)安全性 

二、配方计算的方法 

计算方法分为两种：手工计算法和计算机规划法。 

手工计算法又分为：交叉法、方程组法、试差法 

计算机规划法又分为：线性规划法、模糊规划法、多配方技术 

1、交叉法(对角法) 

适用于两种原料配合成满足一种营养成分含量的情况。如浓缩料和玉米配合形成配合饲料 

·示例：浓缩料含 CP40，玉米 8%，要求配合后 CP 满足 20%。 

 

玉米   20/(20+12)*100=62.5% 

浓缩料 12/(20+12)*100=37.5% 

2、试差法(凑数法) 

首先根据经验初步拟定一个配方，然后计算出配方中各种营养成分的含量，再与饲养标准对照，按多去少

补的原则，将配方中的原料进行调整和重新计算，直到所得营养指标都基本符合要求为止。 

  基本步骤： 

第一步.确定目标动物配方营养标准 

以饲养标准作为基本依据，但饲养标准可根据实际生产及饲喂效果作出调整，调整幅度一般为 10%左

左。 

1、动物的品种、性别和年龄； 
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2、动物的采食量和消化生理特点； 

3、动物的生产用途和生产性能； 

4、动物的饲养方式和环境条件； 

5、动物的饲养季节和气候条件 

第二步.确定原料及其营养成分 

八大类常规饲料原料、非常规饲料 

查阅饲养标准、实际测定 

1、尽量选用营养价值高、份格低廉、当地生产的饲料。 

2、适口性好，对适口性差的饲料应控制用量。 

3、根据动物的消化生理特点来合理选择饲料。 

4、要考虑日粮的容积与畜禽采食量的关系。 

5、饲料原料的种类要多样化。 

6、饲料成本和来源供应 

第三步.初拟各原料的大致比例 

饲料配方常用饲料使用量大致范围(%) 

饲料种类 鸡 猪 奶牛 役畜 备注 

谷物饲料 50-60 40-50 30-40 60-70 2-3 种 

糠麸类 5-15 30-40 30-40 10-20  

饼粕类 20-30 15-20 2-30 20-30  

草叶粉类 3-8 8-10    

动物性蛋白质 3-7 1-5    

矿物质饲料 2-5 1-3 3-4 1-2  

食盐 0.25-0.5 0.5 1 0.2-0.5  

饲料添加剂 0.5-3 

第四步.计算配方的营养水平 

第五步.调整原料比例，重新计算 

第六步.再调整原料比例、再计算，直至配方营养水平逼近确定的目标水平 

第七步.列出配方 

  优点：简单、易懂，实用易学。 

缺点：计算繁琐、盲目性大、设计配方成本可能高；计算者须有一定的专业知识和经验，不易筛选出最佳

配方。 

3、电子计算机专业软件 

基本原理是线性规划法 

将饲料配方中有关因素以限制条件转化为线性数学函数，求解一定条件下的最小值或最大值。 

畜禽配方优化系统；F1.2.3 配方优化师。 

  基本步骤： 

A.确定目标营养水平 

B.确定原料及各原料营养成分 

C.确定原料用量范围 

D.确定原料价格 

E.将上述数据按配方软件规定的格式编织数学模型 

E 将上述数据输入计算机，设定一些约束函数，运行程序 

G.算出配方，审查配方，做必要修正，针对性再设置一些约束条件 

H 重新计算，直至得到一个营养平衡、价格低的科学配方 

  优点：计算过程方便、快速，可筛选出最佳收益配方或最低成本配方。 

缺点：要很好设定约束函数才能得出好的配方；需要购买专业软件并学习使用。 
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思考题 

地方肉鸡设计配方 

1.选用饲养标准 

国家标准?国外标准? 

地方标准? 

指标：能量、CP、AA、P 及其比例如何? 

怎样调整标准? 

2.确定饲料原料 

八大类原料 

能量  

蛋白质 

矿物质 

添加剂 

 选用哪些原料？营养价值如何？是否符合动物营养生理特点？  

营养成分怎样?哪些指标可能需要实际测定？ 

是否含有有毒有害成分？ 

价格如何？ 

来源是否稳定？ 

国家规定和环境要求等 

第三节 配合饲料原料 

配合饲料是指用两种以上饲料原料，根据畜禽营养需要，按照一定的饲料配方，经过工业生产的，混合均

匀的商品性饲料。 

全价配合饲料、浓缩饲料、预混合饲料、精料补充饲料。 

饲料原料 

1、粗饲料：CF≥18% 

2、青饲料：moi>60% 

3、青贮饲料 

4、能量饲料：  CF<18%  CP<20% 

5、蛋白质饲料：CF<18%  CP≥20% 

6、矿物质饲料： 

7、维生素饲料： 

8、添加剂 

一、青干草 

1.配合饲料中用量 2-5% 

2.营养特点： 

类别(%) 干物质 灰分 粗纤维 粗脂肪 无氮浸出物 粗蛋白 钙 磷 

苜蓿青干草 91.4 9.0 28.0 1.7 37.1 15.5 1.29 0.21 

苜蓿干草粉 90.7 9.6 27.3 2.1 34.1 17.6 1.34 0.25 

玉米青干草 78.9 5.2 21.0 1.9 43.9 6.8 0.24 0.14 

马铃薯茎叶青干草 87.2 15.8 22.6 2.4 35.6 10.8 - - 

油菜青干草 82.5 11.3 11.4 2.3 37.7 11.8 - - 

3. CP 10-20%，CF 20-35%，NFE 40-55%，矿物质和维生素丰富。 

等级指标 苜蓿 一级 二级 三级 

粗蛋白，% ≥18.0 ≥16.0 ≥14.0 

粗纤维，% ＜25.0 ＜27.5 ＜30.0 

粗灰分，% ＜12.5 ＜12.5 ＜12.5 
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二、能量饲料 

DM 中 CF<18%， CP<20%， DE>10.45MJ/kg 

（一）谷类子实 

1.谷类子实的营养成分 

项目 稻谷 大麦 燕麦 小麦 粟谷 玉米 高粱 荞麦 

粗纤维 9.43 5.60 10.90 2.40 10.10 1.30 2.70 6.70 

粗脂肪 2.30 2.10 4.40 2.30 - 4.40 4.50 1.80 

无氮浸出物 74.30 77.50 67.60 78.70 - 83.70 81.60 71.20 

粗蛋白 7.10 11.70~14.2 13.20 14.60 12.20 8.90 9.40 16.60 

猪消化能(MJ/kg) 15.40 14.69 12.84 16.99 14.31 14.39 16.69 14.31 

Ca 0.045 0.046 0.15 0.06 0.02 0.11 0.05 0.16 

P - 0.48 0.41 0.48 0.38 0.30 0.47 0.04 

2.最主要的能量饲料—饲料用玉米，配合饲料中用量 50-60% 

有效能很高，蛋白质低，且品质较差，缺乏赖氨酸和色氨酸，钙磷比例不平衡，富含胡萝卜素和叶黄素。 

鸡饲料用玉米质量指标及分级标准 GB10363-89 

项目指标/% 一级品 二级品 三级品 

粗蛋白 9 8 7 

粗纤维 1.5 2 2.5 

粗灰分 2.3 2.6 3 

营养特点： 

(1)糖类含量很高，有效能值高 

NFE：60-80%，其中主要是淀粉；CF：多<5%；ME：11-14MJ/kg 

(2)CP 含量低且品质差 

CP：7-13%，限制性氨基酸 

(3)粗脂肪 

3.5%，多为不饱和脂肪酸 

(4)矿物质含量低且不平衡 

(5)维生素含量低且不平衡 

缺乏 VA、VD 

（二）糠麸类 

1.糠麸类饲料的营养成分 

类别 干物质 猪消化能(MJ/kg) 粗蛋白 粗纤维 粗脂肪 无氮浸出物 钙 磷 

小麦麸 88.1 11.17 13.7 7.0 4.1 55.5 0.18 0.19 

大麦麸 90.9 12.38 11.8 6.5 3.4 66.6 0.04 0.30 

脱脂糠 88.6 - 6.7 19.8 5.1 38.4 0.19 1.44 

高粱糠 88.4 12.09 10.3 6.9 - - 0.30 0.44 

玉米糠 87.5 10.92 9.9 9.5 - - 0.08 0.48 

小米糠 90.0 11.92 11.6 10.8 - - - - 

2.小麦麸饲料分级标准，配合饲料中用量 3-10% 

  CP：9%，有效能明显低于玉米，B 族维生素较丰富，钙磷比例不平衡。硫松结构，轻泻作用。 

 等级 

质量指标 

一级 二级 三级 

粗蛋白，% ≥15.0 ≥13.0 ≥11.0 

粗纤维，% ＜9.0 ＜10.0 ＜11.0 

粗灰分，% ＜6.0 ＜6.0 ＜6.0 
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营养特点： 

(1)糖类含量较高，有效能值较高 

NFE：45-60%；CF：5-9%；ME：10-12MJ/kg 

(2)CP 含量：CP：9-15%，限制性氦基酸 

(3)粗脂肪：3-16%， 

(4)矿物质含量低且不平衡 

(5)维生素：B 族维生素含量丰富 

3.液体能量饲料：糖蜜、乳清、油脂，配合饲料中用量 2-4% 

4.配合饲料常用能量饲料 

营养指标 代谢能 MJ/kg 粗蛋白% 赖氨酸% 蛋氨酸+胱氨酸% 钙% 总磷 

玉米 13.31 9.4 0.26 0.41 0.02 0.27 

麦麸 8.78 14.3 0.53 0.36 0.11 0.92 

米糠粕 8.28 15.1 0.72 0.60 0.15 1.82 

油脂 39.16 0.00 - - 0.00 0.00 

1)富含 CHO、淀多 CF 少、适口性好、消化率高； 

2)CP 低，品质不好； 

3)矿物质少，维生素不足。 

三、蛋白质饲料 

（一）动物性蛋自质饲料 

种类：鱼类、肉类、乳加工副产品：鱼粉、血粉、肉粉、肉骨粉、虾粉、蟹粉、羽毛粉、蚕蛹粉等。 

1.国产鱼粉质量标准，配合饲料中用量 3-8% 

霉变、酸败、食盐、肌胃糜烂 

          指标 

项目 

一级品 二级品 三级品 

颜色 黄棕色 黄褐色 黄褐 

气味 具有鱼粉正常气味无异臭及焦灼味 

颗粒细度 至少 98%能通过筛孔宽度为 280mm 的标准筛网 

蛋白质(%) ＞55 ＞50 ＞45 

脂肪(%) ＜10 ＜12 ＜14 

水分(%) ＜12 ＜12 ＜12 

盐分(%) ＜4 ＜4 ＜5 

砂分(%) ＜4 ＜4 ＜5 

（二）植物性蛋白质饲料 

1.豆类 

(1)豆类营养成分： 

种类 猪 DE CP EE CF Ca P 

大豆 4.05 35.1 16.2 5.1 0.27 0.47 

蚕豆 3.08 24.9 1.4 7.5 0.15 0.40 

豌豆 3.10 22.0 1.5 5.9 0.13 0.39 

黑豆 3.28 36.1 14.5 6.7 0.24 0.48 

秣食豆 3.12 34.5 5.9  0.06 0.57 

(2)一般营养特点： 

CP 30-40%，DE 10MJ/kg，Ca、P、维生素丰富。 

①酶抑制剂；②植物血凝素；③植酸；④胃肠胀气因子；⑤抗维生素。 
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2.饼粕类 

(1)饼粕类营养成分： 

大豆饼粕：CP：40-50%，EAA 含量高，纤维含量低，钙少磷多，且不能很好利用。 

种类 DM CP EE CF NFE Ca P 

大豆饼粕 13.18 43.0 1.9 5.1 31.0 0.32 0.61 

棉籽饼粕 9.46 42.5 0.7 10.1 28.2 0.24 0.97 

菜籽饼粕 10.59 34.3 9.3 11.6 25.1 0.62 0.96 

亚麻饼粕 9.92 34.8 1.8 8.2 36.6 0.42 0.95 

花生饼粕 12.43 47.8 1.4 6.2 27.2 0.27 0.56 

(2)营养特点： 

CP 35-45%，缺少限制性氨基酸； 

EE 中等偏高，有效能值高； 

矿物质、维生素较丰富，但其中的磷很难利用； 

多含有有毒有害物质：胰蛋白酶抑制剂量、芥子酸、硫苷、CN、亚麻籽胶、棉酚。 

配合饲料中用量 5-15% 

3.粮食加工副产品 

粮食加工副产品：配合饲料中用量 5-15%。 

高能高蛋白饲料，但氨基酸品质较差，缺少限制性氨基酸，矿物质含量少，维生素除了胡萝卜素外，B 族

缺少，叶黄素含量高，是天然的着色剂。 

 CP EE CF NFE ASH 

玉米蛋白粉 61 3.5 1.0 - 2.1 

小麦胚芽粕 25 8.0 3.0 49 4.5 

（三）单细胞性蛋白质饲料 

1.营养特点：CP 45-55%，B(a)P 

常见蛋白质饲料 

营养指标 代谢能 MJ/kg 粗蛋白% 赖氨酸% 蛋氨酸+胱氨酸% 钙% 总磷 

鱼粉 12.38 64.5 5.22 2.29 3.81 2.83 

肉骨粉 9.96 50.0 2.60 1.00 9.20 4.70 

大豆粕 10.58 47.9 2.99 1.41 0.34 0.65 

棉籽粕 7.78 47.0 2.13 1.22 0.25 1.10 

菜籽粕 7.41 38.6 1.30 1.50 0.65 1.02 

花生粕 10.88 47.8 1.40 0.81 0.27 0.65 

亚麻仁粕 7.95 34.8 1.16 0.55 0.42 0.95 

玉米蛋白粉 16.23 63.5 0.97 2.38 0.07 0.44 

四、矿物质饲料 

1.补充饲料钙 Ca，配合饲料中用量 1-3% 

①轻质 CaCO3，饲料级标准 GB8257-87 

指标 含量 水 盐酸不溶物 As Pb Ba 

 34%(≥98.0%) ≤1.0% ≤0.2% ≤0.0002 ≤0.003 ≤0.005 

②白云石：CaCO3 和 MgCO3 的复盐 

③石膏：CaSO4·2H20 

④蛋壳粉 

⑤贝壳粉 

⑥大理石等 
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2.补充 Ca、P 饲料配合饲料中用量 13% 

含磷矿物质 磷% 钙% 钠% 氟% 

磷酸氢二钠 Na2HPO4 21.81 - 32.3  

磷酸氢钠 NaH2PO4 25.80 - 8  

磷酸氢钙 CaHPO4·2H2O 18.97 24.32 19.1 816.6 

磷酸氢钙 CaHPO4(CP) 22.79 29.46 5 7 

过磷酸钙 Ca(H2PO4)2H2O 26.45 17.12   

磷酸钙 Ca3(PO4)2 20.00 38.70   

用较广的 CaHPO4·2H2O，饲料级标准 GB8258-87 

指标 外观 Ca P As Pb F 细度 

 白色粉末 ≥21.0 ≥16.0 ≤0.003 ≤0.002 ≤0.18 ≥95 

3.骨粉 配合饲料中用量 1-3% 

饲料 磷% 钙% 氟% 

煮骨粉 10.95 24.53 - 

煮骨粉(脱脂) 11.65 25.40 - 

蒸气处理骨粉 12.86 30.71 3569.0 

蒸气骨粉(脱脂) 14.88 33.59 - 

骨制沉淀磷酸钙 11.35 28.77 - 

五、添加剂饲料 

配合饲料中用量 1-5% 

              氨基酸添加剂 

     营养性   维生素添加剂 

饲   添加剂   矿物质添加剂 

料 

添             生长促进剂：抗生素类、益生素 

加   非营养性  驱虫保健剂：抗球虫剂类、驱虫类 

剂    添加剂   饲料保存剂：抗氧化剂类、防霉剂类 

               其它添加剂：酶制剂、着色剂、粘结剂、酸化剂、中草药等 

思考题 

1.TMR 

2.抗生素替代品有哪些？ 

第二章 全价配合饲料产品设计 

第一节 家禽的全价饲料配方设计 

以生长肉鸡为例 

一、全价配合饲料设计的方法与步骤 

 运用 EXCEL 进行鸡全价配合饲料设计（试差法） 

试差法(凑数法) 

首先根据经验初步拟定一个配方，然后计算出配方中各种营养成分的含量，再与饲养标准对照，按多去少

补的原则，将配方中的原料进行调整和重新计算，直到所得营养指标都基本符合要求为止。 

优点：简单、易懂、便利、成本低 

缺点：计算繁琐、盲目性大、不易筛选出最低成本配方。 

试差法设计配方操作步骤： 

1.确定配方的营养标准；2.选择饲料原料、并确定其营养成分； 

3.初拟各原料的大致比例；4.各原料的比例×相应各养分含量，乘积和加得出配方的营养水平； 

5.对照配方营养标准，调整原料比例重新按(4)计算； 
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6.计算出营养水平与标准再比较，再调整计算，直至其逼近标准。 

第一步：确定配方营养标准 

以饲养标准作为基本依据，但饲养标准可根据实际生产及饲喂效果作出调整，调整幅庋一般为 10%左

右。 

1.动物的品种、性别和年龄； 

2.动物的采食量和消化生理特点； 

3.动物的生产用途和生产性能； 

4.动物的饲养方式和环境条件； 

5.动物的饲养季节和气候条件。 

肉用仔鸡营养需要 

营养指标 0~3 周龄 4~6 周龄 7 周龄~ 

代谢能/MJ/kg 12.54 12.96 13.17 

粗蛋白/% 21.5 20.0 18.0 

蛋白能量比/g /MJ 17.14 15.43 13.67 

赖氨酸/% 1.15 1.00 0.87 

蛋+胱/% 0.91 0.76 0.65 

钙/% 1.0 0.9 0.8 

非植酸磷/% 0.45 0.40 0.35 

钠+氯/% 0.40 0.30 0.30 

亚油酸/% 1 1 1 

第二步：选择饲料原料，并确定其营养成分 

1、尽量选用营养价值高、价格低廉、当地生产的饲料；发霉、变质或被污染的饲料不能利用 

2、注意饲料的适口性，对适口性差的饲料(如血粉、菜耔饼等)，应在日稂中控制其用量。 

3、根据动物的消化生理特点来合理选择饲料。 

4、要考虑日粮的容积与畜禽采食量的关系。日粮容积过大或过小都对畜禽蛋采食不利，即能使动物吃

得下，又能吃得饱，而且还能满足营养需要。 

5、饲料原料的种类要多样化。做到各种饲料合理搭配，养分相互补充，充分提高饲料的营养价值。 

6、饲料成本和来源供应：？①平均价法②现行价法③预测价格 

7、饲料的加工与否等 

 确定饲料原料的营养成分 

(1)动物饲养标准：饲料成分及营养价值表 

(2)实际测定饲料成分： 

A、玉未、麸皮、鱼粉、豆粕等能量和蛋白质饲料，矿物质饲料； 

B、水分、祖蛋白、钙、磷 

C、卫生指标，有毒有害成分 

第三步：初拟各原料的大致比例 

饲料配方常用饲料使用量大致范围(%) 

饲料种类 鸡 猪 奶牛 役畜 备注 

谷物饲料 50-60 40-50 30-40 60-70 2-3 种 

糠麸类 5-15 30-40 30-40 10-20  

饼粕类 20-30 15-20 2-30 20-30  

草叶粉类 3-8 8-10    

动物性蛋白质 3-7 1-5    

矿物质饲料 2-5 1-3 3-4 1-2  

食盐 0.25-0.5 0.5 1 0.2-0.5  

饲料添加剂 0.5-3 
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注意 

1、初拟配方时，先将食盐、预混料的用量确定； 

2、对原料的营养特性要有一定了解，确定有毒素，抗营养因素的原料用量。 

第四步：计算配方 

各原料的比例×相应各养分含量，乘积和相加，得出配方的营养水平； 

第五步：对照配方标准，调整原料比例，重新按(4)计算； 

1、调整配方时，先以能量和蛋白质为目标进行，然后考虑的矿物质； 

2、矿物质不足时，先以含 P 高的原料满足 P 的需要，再计算 Ca 的含量，不足的 Ca 以低 P 高 Ca 的原

料补足； 

3、AA 不足时，以合成 AA 补充，超出 AA 如果不是太高，可以不做进一步调整。  

第六步：配方计算营养水平与标准再比较，再调整计算，直至其逼近标准。 

1、不必过分拘泥于饲养标准。对实际配方营养浓度与标准值接近程度要求愈高，进行的计算次数和计

算量愈大。 

2、配方营养浓度应稍高于饲养标准，配方设计者可以确定一个最高超出范围 1-2% 

思考题 

动物没有标淮准，如地方品种家禽贵妃鸡、怀乡鸡、文昌鸡等如何确定其日粮配方标准? 

第二节 猪全价饲料配方设计 

一、试差法概述和计算步骤  

1、日粮( Ration)：是指一昼夜内一头(只)畜禽所采食的各种饲料量。 

2、平衡日粮或全价日粮：日粮由数种饲料按不同的比例构成，日粮中的营养物质种类、数量及其相互比

例如能满足畜禽营养需要的，则称之为平衡日粮。 

3、饲粮：实际生产中为相同生产目的的大群家畜，配合大批的混合饲料，然后按日分额配给。这种按日

粮饲料的百分比例数配得的大量混合饲料，即称为饲粮。 

4、饲料配方：饲料配方是根据动物的营养需要、饲料的营养价值、原料的现况及价格等条件合理地确定

各种饲料的配合比例，这种饲料的配合比即称为饲料配方。  

试差法(凑数法)： 

在确定产品定位的基础上，首先根据经验初步拟定一个配方，然后计算出配方中各种营养成分的含量，再

与饲养标准对照，按多去少补的原则，将配方中的原料进行调整和重新计算，直到所得营养指标都基本符合

要求为止。 

确定饲料产品设计的目标 

·基本原则：6 大原则     ·配方类型：3 种类型 

第一步：查饲养标准确定配方要满足的养分量； 

原料 配比% 能量 MJ/kg 粗蛋白% Ca% P% Lys% Met% 

饲养标准  12.12 21 1 0.45 1.09 0.45 

 

瘦肉型猪饲养标准 GB8471-87 

营养指标 单位 20~30wks 30~60wks 60~32wks 

代谢能 MJ/kg 19.96 22.57 34.6 

粗蛋白 g 256 290 402 

赖氨酸 g 12 13.6 18.08 

蛋＋胱 g 6.1 6.9 9.2 

苏氨酸 g 7.2 8.2 10.9 

异亮氨酸 g 6.6 7.4 9.8 

钙 g 9.6 10.9 14.4 

磷 g 8 9.1 11.9 

食盐 g 3.7 4.2 7.2 
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第二步：确定饲料原料，并查出其营养成分； 

原料 配比% 能量 MJ/kg 粗蛋白% Ca% P% Lys% Met% 

玉米  13.47 8 0.02 0.12 0.24 0.16 

麦麸  6.82 15.7 0.11 0.24 0.58 0.13 

豆粕  9.62 43 0.32 0.31 2.45 0.54 

玉米蛋白粉  14.26 51.3 0.06 0.42 0.92 1.14 

鱼粉  11.8 60.2 4.04 2.9 4.72 1.64 

磷酸氢钙    23 18   

贝壳粉    36    

食盐        

Lys      100 100 

Met      100 100 

饲养标准  12.12 21 1 0.45 1.09 0.45 

 

第三步：初拟各原料的大致比例； 

原料 配比% 能量 MJ/kg 粗蛋白% Ca% P% Lys% Met% 

玉米 60 13.47 8 0.02 0.12 0.24 0.16 

麦麸 1 6.82 15.7 0.11 0.24 0.58 0.13 

豆粕 30.2 9.62 43 0.32 0.31 2.45 0.54 

玉米蛋白粉 2.4 14.26 51.3 0.06 0.42 0.92 1.14 

鱼粉 3 11.8 60.2 4.04 2.9 4.72 1.64 

磷酸氢钙 1   23 18   

贝壳粉 1.5   36    

食盐 0.37       

Lys 0.06     100 100 

Met 0.02     100 100 

预混料 0.50       

饲养标准 100 12.12 21 1 0.45 1.09 0.45 

 

饲料配方常用饲料使用量大致范围(%) 

饲料种类 鸡 猪 奶牛 役畜 备注 

谷物饲料 50-60 40-50 30-40 60-70 2-3 种 

糠麸类 15-20 30-40 30-40 10-20  

饼粕类 20-25 15-20 2-30 20-30  

草叶粉类 5-8 8-10    

动物性蛋白质 3-7 1-5    

矿物质饲料 3-8 1-3 3-4 1-2  

食盐 0.25-0.5 0.5 1 0.2-0.5  

饲料添加剂 0.5-3 

第四步：各原料的比例×相应各养分含量，乘积加； 

第步：对照饲养标准，调整原料比例，重新按第四步计算； 

第六步：结果与标准再比较，再调整计算； 

第七步：写出配方。 

  



14 

原料 配比% 能量 MJ/kg 粗蛋白% Ca% P% Lys% Met% 

玉米 60 13.47 8 0.02 0.12 0.24 0.16 

麦麸 2 6.82 15.7 0.11 0.24 0.58 0.13 

豆粕 30 9.62 43 0.32 0.31 2.45 0.54 

玉米蛋白粉 2 14.26 51.3 0.06 0.42 0.92 1.14 

鱼粉 3 11.8 60.2 4.04 2.9 4.72 1.64 

磷酸氢钙 1   23 18   

贝壳粉 1.1   36    

食盐 0.37       

Lys 0.06     100 100 

Met 0.02     100 100 

预混料 0.45       

总计 100 11.74 20.85 0.86 0.45 1.13 0.44 

饲养标准  12.12 21 1 0.45 1.09 0.45 

与标准相差  -0.38 -0.15 -0.14 0.00 0.04 -0.01 

 

二、猪全价饲料配方设计考虑的问题 

（一）配方营养水平的确定 

1、日粮能量水平： 

美国 NRC（1998）采用了较高的能量水平，尤其是生长肥育猪后期及母猪的能量水平高。这一标准应用

千我国部分品种商品猪，生长后期过高的能量水平会导致瘦肉率低，脂肪比例高。结合我国实际情况，在确

定能量水平时，本地猪应采用我国饲养标准，进口瘦肉型猪可直接采用 NRC 标准，而本地猪与进口品种杂

交商品猪的能量水平可介于两者之间，即低于 NRC 标准而高于我国饲养标准的能量水平。同样，NRC 妊娠

母猪的能量水平对于我国大部分品种母猪偏高，不利与繁殖性能的发挥。 

2、日粮蛋白质和氨基酸水平： 

我国猪饲养标准的蛋白质和氨基酸水平明显低于 NRC（1998）的水平，确定粮蛋白质和氨基酸水平时可

参考 NRC（1998）标准，根据猪的品种作适当的调整。NRC（1998）使用的氨基酸指标有三种：总氨基酸、

真回肠可消化氨基酸和表观回肠可消化氨基酸。由于我国蛋白质饲料来源复杂，氨基酸消化利用率差异很

大，有条件是，尽可能使用可消化氨基酸指标设计猪的日粮配方。 

3、日粮矿物质和维生素水平： 

日粮中的钙、磷、食盐的含量直接参与计算，可参考 NRC（1998）推荐的水平。而微量元素及维生素在

饲料原料中含量变化很大，主要是通过添加剂预混料的形式添加，一般用量由添加剂预混料厂设计。 

4、日粮营养平衡： 

在猪日粮配方设计过程中，有时为了特殊的需要加强某一种营养水平。例如，为了提高胴体的瘦肉率，需

要进一步提高赖氨酸水平，在这种情况下，日粮配方中的营养平衡十分重要。目前主要考虑的营养平衡因素

包括能量与蛋白质的比例（直接影响采食量及某一营养的绝对摄入量）和氨基酸之间的比例（直接影响饲料

的利用率等）。 

(1)乳猪料 

乳猪的补料时间一般在出生后 7-10 日龄开始，通过给乳猪提早补料可以促进其消化器官的发育和消化

机能的完善，便乳猪的消化器官逐渐适应植物性饲料并减轻母猪的泌乳负担，为断奶后的饲养打下良好的基

础。 

乳猪料主要考虑能量和蛋白质水平，能量浓度范围一般在 13.81~15.06MJ/kg 饲粮，蛋白质含量在 20%-

25%左右，粗纤维含量不超过 4%，同时还要考虑饲粮中的限制性氨基酸和钙、磷等矿物质的含量。另外，

还需注意在饲料中 κ 加柠檬酸、乳酸、甲酸、延胡索酸等有机酸以及酶制剂，以提高消化道的酸度和饲料

的消化率，注意饲料中添加抗生素，注意补充铁、铜、硒等矿物质。 
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(2)断奶仔猪 

断奶仔猪是指生后 4-5 周龄断奶到 10 周龄阶段的仔猪 DE 在 13.81MJkg 左右，CP 含量控制在 18%-20%

之内以降低仔猪腹泻程度，CF 含量在 5%左右以促进消化道发育，加入脂肪以改进日增重和饲料利用率。此

外日粮可加入 1%有机酸或酵母，加入增进抵抗力的物质如抗生素、铜等。采用颗粒饲料，可减少饲料尘埃、

提高饲料利用效率、降低饲料消耗，减少浪费。颗粒饲料直径以 3mm 为宜。 

(3)生长育肥猪 

生长育肥猪也称肉猪，是养猪生产中 70-180 日龄，生长速度最快的时期，即从育成到最住出栏屠宰的

体重； 

一般来说，体重 20-60kg 时，瘦肉型猪的 CP 水平为 16%-17%，体重 60-100kg 时，为 14%(为了提高日

增重)或 16%(为了提高瘦肉率)。 

体重 20-35kg 阶段，CF 含量为 5%-6%，35-100kg 阶段，为 7%-8%，但绝对不能超过 9%。 

（二）饲料原料的选用 

1、仔猪日粮的饲料原料选择 

A、日粮中必须有一定的乳制品，尤其是乳清粉、乳糖或脱脂奶粉等，以便仔猪适应由吃奶转变吃饲料这

一转变过程。 

B、使用的原料必须品质优良、适口性好、易于消化吸收。 

C、注意植物蛋白质饲料原料含量不能过高，或者采用去除抗原性的植物蛋白质饲料原料，如加工良好的

膨化大豆或分离大豆蛋白等。 

D、使用油脂补充能量需要时，应选用含有必需脂肪酸或中链脂肪酸的油脂，大豆油和椰子油是仔猪很好

的能量饲料原料。 

2、生长肥育猪日粮的饲料原料选择 

生长肥育猪的饲料原料选择范围广，可以不使用动物性饲料，适当增加非常规饲料原料的种类和用量。各

种消化率较低的杂粕类饲料原料，如棉籽粕、菜籽粕等都可以作为蛋白质的主要来源。使用这类饲料原料需

要考虑的因素有三个方面：是限制性氨基酸的可消化率；二是适口性问题；三是抗营养因子或有毒有害物质

的含量。后两个问题可以通过原料的适当加工处理，或者在配方设计时限制用量的方法解决。 

非常规能量饲料原料主要是麦类谷物(如小麦、大麦、黑麦、燕麦)和其它谷物(如稻谷、高梁等)及其加工副

产品，使用这类饲料原料作为生产肥育猪日粮成分必须考虑两个方面的问题：一是有效能值(消化能或代谢

能)数据，一般的配方设计者较难评估有效能值，二是抗营养因子问题，此类饲料原料一般含有水溶性非淀

粉多糖以及植酸等影响营养消化利用的成分。 

3、种猪日粮的饲料原料选择 

种猪日粮配制要注意防止生长速度过快，体况过肥，在饲料原料选择上要适当考虑粗饲料或耆养浓度较低

的饲料原料。糖麸类、草粉叶类饲料常常被用作种猪的饲料原料。含有一定量的优质纤维，不仅使种猪保持

良好的体况，维持较高的繁殖性能，同时可以减少便秘的发生。种猪应适当增加矿物质微量元素和维生素的

供给量，除了以添加剂形式补充外，可使用富含微量元素和维生素的天然饲料原料。对于商品肥育猪经常使

用的促生长饲料添加剂，一般不能用于种猪日粮中。 

第三节 配合饲料产品设计 

一、添加剂预混料产品设计 

1.基本原则 

营养性、安全性、经济性 

2.添加剂预混料配方设计计算步骤 

(1)查饲养标准确定各微量元素维生素需要量 

(2)确定原料并确定其有效成分的含量及纯度 
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原料 分子式 元素含量 纯度 标准需要 

  % % mg 

硫酸亚铁 FeSO4·7H2O 20.1 85 50 

硫酸铜 CuSO4·5H2O 25.5 85 10 

硫酸锰 MnSO4·H2O 32.5 85 40 

硫酸锌 ZnSO4·7H2O 22.7 85 40 

碘化钾 KI 76.4 5 0.6 

亚硒酸钠 NaSeO3·5H2O 30 5 0.3 

硫酸钴 CoSO4·7H2O 21 5 0.1 

(3)计算原料用量 

原料用量=标准中需要量÷纯原料中元素的百分含量÷原纯度 

原料 分子式 元素含量 纯度 标准需要 纯盐含量 商品盐含量 

  % % mg mg mg 

硫酸亚铁 FeSO4·7H2O 20.1 85 50 248.76 292.7 

硫酸铜 CuSO4·5H2O 25.5 85 10 39.22 46.1 

硫酸锰 MnSO4·H2O 32.5 85 40 123.08 144.8 

硫酸锌 ZnSO4·7H2O 22.7 85 40 176.21 207.3 

碘化钾 KI 76.4 5 0.6 0.79 15.7 

亚硒酸钠 NaSeO3·5H2O 30 5 0.3 1.00 20.0 

硫酸钴 CoSO4·7H2O 21 5 0.1 0.48 9.5 

小计      736.1 

(4)确定载体用量 

原料 分子式 元素含量 纯度 标准需要 纯盐含量 商品盐含量 预混料配方 

  % % mg mg mg % 

硫酸亚铁 FeSO4·7H2O 20.1 85 50 248.76 292.7 5.85 

硫酸铜 CuSO4·5H2O 25.5 85 10 39.22 46.1 0.92 

硫酸锰 MnSO4·H2O 32.5 85 40 123.08 144.8 2.90 

硫酸锌 ZnSO4·7H2O 22.7 85 40 176.21 207.3 4.15 

碘化钾 KI 76.4 5 0.6 0.79 15.7 0.31 

亚硒酸钠 NaSeO3·5H2O 30 5 0.3 1.00 20.0 0.40 

硫酸钴 CoSO4·7H2O 21 5 0.1 0.48 9.5 0.19 

小计      736.1 14.72 

载体      4263.9 85.28 

预混料在配

合饲料中的

添加量 0.5% 

5000mg/kg     5000 100.00 

(5)列出配方 

每吨全价饲料中各原料用量 

每吨预混料中各原料用量 

预混料中各原料百分比 

 硫酸亚铁 硫酸铜 硫酸锰 硫酸锌 碘化钾 亚硒酸钠 硫酸钴 载体 

% 5.85 0.92 2.90 4.15 0.31 0.19 0.19 85.28 

 

三、浓缩饲料配方设计 

(一)基本原则 

1、满足饲养标准原则 
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即按设计比例加入能量饲料或粗饲料等之后，总的营养水平应达到动物的营养需要量。一般应考虑的指标

有能量、粗蛋白质、第一和第二限制性氨基酸、钙、磷、维生素、微量元素及食盐等。 

2、依据动物的生产性能和消化生理特点的原则 

根据动物的种类、品种、生长阶段、消化生理持点及生产用途和生产水平的要求有针对性地设计不同种类

浓缩饲料 

3、比例适宜的原则 

猪与禽类的浓缩饲料在全价配合饲料中所占的比例以 20%~40%为宜。 

4、选用适宜蛋白质饲料原料的原则 

如果条件允许和经济合理，动物性蛋白质饲料一般可占 15%以上。 

在目前我国动物性蛋白质饲料资源有限，豆饼(粕)等优质植物性蛋白质饲料供给不足的情况下，可以合理

利用一些非常规蛋白质饲料原料，如棉籽饼、菜籽饼等。 

为防止用量过高造成动物中毒或饲喂效果不佳，可用扩大饲料原料种类、降低每种饲料用量的方法来加以

限制，同时考虑添加多种限制性氨基酸，使得蛋白质的各种氨基酸组成平衡。 

5、质量保护原则：浓缩饲料的质量保护，除使用低水分的优质原料外，防霉剂、抗氧化剂的使用必不可少，

水分应低于 12.5%。 

6、注意外观性状的原则：饲料的外观性状如粒度气味、颜色、包装等，对用户的选择有很大的影响，应根

据当地市场特点和使用习惯加以考虑。 

(二)浓缩饲料配方设计的方法步骤 

方法有二： 

1、先设计出全价饲料配方，然后把能量饲料从中抽取即可； 

2、单独设计浓缩饲料配方。 

方法 1：据全价饲料配方计算 

(1)计算全价日粮配方 

(2)确定能量饲料%：浓缩料% 

(3)计算浓缩料配方%＝全价料中各原料百分含量÷浓缩料在全价料中所占百分含量×100 

 

例子  

0-21 日龄肉鸡全价饲料和配方浓缩料 

饲料原料 全价饲料配方 全价饲料中剩余部分 浓缩料配方 

玉米 60 0 0（0/40%） 

豆粕 33.5 33.5 83.75（33.5/40%） 

鱼粉 3.0 3.0 7.5（3/40%） 

磷酸氢钙 1.9 1.9 4.75（1.9/40%） 

石粉 0.3 0.3 0.75（0.3/40%） 

食盐 0.3 0.3 0.75（0.3/40%） 

预混料 1.0 1.0 2.5（1/40%） 

合计 100.0 40.0 100 

生产中，用 60%的玉米+40%该浓缩料，即可配制成 0-2 日龄肉鸡全价饲料。 

方法 2：单独计算法 

第 1 步：查饲养标准确定配料对象的营养需要量。 

第 2 步：确定能量饲料种类及比例，并计算其提供营养水平。 

第 3 步：确定能量饲料和浓缩饲料配比比例，计算浓缩料应该达到的营养水平。 

第 4 步：确定浓络料选用原料，类似全价饲料配方设计方法计算浓缩饲料配方。 

详见计算电子表 
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第三章 配合饲料的生产工艺 

第一节 原料的接收、清理与贮存 

一、原料的接收 

主要任务是将饲料厂所需的各种原料用一定运输设备运送到厂内，并经质量检验、数量称重、初清入库存

放或直接投入使用。 

(一)原料接收设备和设施 

刮板输送机、带式输送机、螺旋输送机、斗式提升机、气力输送机以及附属设备和设施(台秤、自动秤等) 

二、原料的清理 

 (一)清理目的与要求 

饲料厂接收到的原料（主要是饲用谷物）中常混杂着各种杂物，如：石块、泥块、麻袋片、绳、秸杆、金

属铁屑、铁钉、铁块等。 

 (二)清理的方法 

①筛选法分离； 

②磁选法磁选； 

③利用悬浮速度不同，用吸风除尘法除尘。 

  1.清理方法：筛选法、磁选法 

2.清理筛：筛面、圆筒清理筛、圆锥清理筛、振动筛、回转振动分级筛 

3.磁选设备：永磁筒、永磁滚筒 

三、原料的贮存 

1、原料适宜贮存时间 

不同原料贮时间参照表 

原料类型 贮存时间(天) 

粮食类(玉米、大麦、小麦、燕麦等) 30-60 

蛋白质类(油饼、鱼粉等) 20 

粮油加工副产品(麸皮、米糠等) 25 

预混料、钙、磷、多维及各种添加剂 30 

药物、防毒剂、抗氧化剂等 40 

2、设备 

原料贮仓通常采用立筒仓、房式仓等形式。 

1.立筒仓主要用于大、中型饲料厂存放粒状原料； 

2.房式仓主要用来存放各种包装原料； 

3.微量矿物质原料及某些添加剂，则要求存于小型储藏室中； 

4.液态饲料一般釆用液罐存放。 

筒仓的建筑材料有钢筋混凝土、钢板、砖或其它材料。 

第二节 饲料的粉碎 

一、粉碎的主要目的 

1.增大饲料的表面积，以利于动物的消化和吸收，提高饲料利用率。 

2.改善和提高物料的加工性能。 

3.使物料的粒度基本一致，减少混合均匀后的物料分级。 

4.添加剂及其载体，只有粉碎到一定的粒度，保证其有足的颗粒数，才能满足混合均匀度。 

二、常用的粉碎工艺 

粉碎工艺流程 

A、按粉碎与配料组合形式可分为两大工艺，即：先粉后配和先配后粉。 

B、接原料粉碎次数分为：一次粉碎工艺和二次粉碎工艺。先粉后配工艺国内外饲料厂中被广泛采用。 

工艺流程为：贮存仓→喂料装置→去磁装置→粉碎机→输送装置→中问仓 
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三、常用的粉碎机械 

主要有：锤片式粉碎机、锟式粉碎机、爪式粉碎机、微粉碎机、超微粉碎机  粒度 

第三节 配料 

一、配料的概念、意义及方法 

1、配料：根据饲料配方，用配料装置按比例称取或量取一定量的各种饲料原料，并将其配合成一批料堆或

一股料流，这种称量与配合的过程称为配料。 

2、意义：直接影响到配合饲料产品质量，因而在配料时需要对各种原料准确计量。 

核心装置是配料称 

第四节 饲料的混合 

一、混合的概念及意义 

1、混合的概念 

所谓混合，就是在外力作用下，各种物料互相掺合，使之在任何容积里每种组分的微粒均匀分布。 

2、意义 

(1)是确保配合饲料质量和提高饲喂效果的主要环节。 

(2)混合机的生产效率决定工厂的规模。 

 3、混合方法 

A、搅拌混合； 

B、回转混合筒回转混合； 

C、喷射混合； 

D、通过压缩空气、蒸汽或液体实现混合→气动式； 

E、借助于振动、超声波效应等完成混合→涡流式或冲动式。 

前三种方法为机械式，第四种方法为气动式，最后一种方法为涡流式或冲动式。 

二、混合质量的基本要求 

1、评定标准 

配合饲料混合质量的评定通常是用测定混合均匀度的变异系数(C.V)来评定，其质量标准是根据不同产品

的要求，其变异系数也不同。 混合均匀度 

CV =
𝑆

𝑥̅
× 100% 

平均值𝑥̅ =
1

𝑛
∑𝑥1 =

𝑥1 + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑛
𝑛

 

标准差 S = √
∑ (𝑥 − 𝑥̅)2𝑛
𝑖=1

𝑛 − 1
 

C.V 越小，则混合均匀度越好，理想混合状态下，C.V→0，C.V 越大→混合均匀度越差。 

第五节 颗粒饲料的制作(制粒) 

一、制粒的工艺流程 

制粒工序包括：调质一压粒一冷却一碎粒→分级 

物料在压粒前，向调质器内通入一定量的蒸汽和添加液料，便于成形。 

第六节 成品的包装、输送、贮存、发放 

一、工艺流程 

成品料仓接囗→自动定量称称重 

↓ 

人工套袋→气动夹袋→放料→缝口→割线→搬运、堆垛→贮存→发放 

即：成品包装→搬运堆垛→贮存→发放  饲料标签 
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第四章 饲料质量评定与管理 

第一节 饲料质量标准和饲料法规 

一、饲料质量标准 

国家以标准形式发布的各种饲料的质量要求 

饲料工业国家标准、行业标准目录（截至 2017 年 11 月底共 565 项） 

https：//mp.weixinqg.com/s/2YJpQok3M425mNLPRzZBeGw 

①基础规范标准 17 项 

②安全限量标准 5 项 

③检测方法标准 267 项 

④评价方法标准 20 项 

⑤饲料原料标准 58 项 

⑥饲料添加剂标准 116 项 

⑦其它饲料产品标准 56 项 

⑧相关标准 25 项 

1、饲料原料质量标准 

我国对饲料原料质量标准的制定包括两大方面：质量指标及分级标准。 

(1)质量控制指标：包括饲料原料的感官性状、含水量、夹杂物和粗蛋白质、粗胎肪、粗纡维、粗灰分等几

项营养成分。 

(2)分级标准：分为三级。 

另外，对原料的包装、运输和储存也进行了相应的规定。 

·饲料用玉米的质量标准 

①感官性状：籽粒整齐、均匀、色泽呈黄色或白色，无发酵、霉变、结块及异味异嗅。 

②水分：一般地区不超过 14.0%，东北、内蒙、新疆地区不超过 18.0%。 

③夹杂物：不得掺入用玉米以外的物质，若加入抗氧化剂，防霉剂等添加剂时应加以说明。 

④营养质量指标及分级标准 

项目指标 一级品 二级品 三级品 

粗蛋白% 9 8 7 

粗纤维% 1.5 2 2.5 

粗灰分% 2.3 2.6 3 

⑤卫生指标 

·国产鱼粉质量标准 

          指标 

项目 

一级品 二级品 三级品 

颜色 黄棕色 黄褐色 黄褐 

气味 具有鱼粉正常气味无异臭及焦灼味 

颗粒细度 至少 98%能通过筛孔宽度为 280mm 的标准筛网 

蛋白质(%) ＞55 ＞50 ＞45 

脂肪(%) ＜10 ＜12 ＜14 

水分(%) ＜12 ＜12 ＜12 

盐分(%) ＜4 ＜4 ＜5 

砂分(%) ＜4 ＜4 ＜5 

·饲料级标准 CaHPO4·2H2O    GB8258-87 

指标 外观 Ca P As Pb F 细度 

 白色粉末 ≥21.0 ≥16.0 ≤0.003 ≤0.002 ≤0.18 ≥95 
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2、饲料添加剂预料质量标准 

微量元素预混料 

(1)感官：色泽一致，无发霉或变质、结块。 

(2)水分：无机载体<5% 

(3)加工质量指标：粒度>40 目，均力度，CV≤7% 

(4)卫生指标：As≤10mg/kg  Pb≤30mg/kg 

(5)营养指标： 

营养成分 Fe Cu Mn Zn 

蛋鸡 - - 2500 5000 

肉仔鸡 - - 5500 4000 

仔鸡 8000 500 - 8000 

生长猪 - 300 - 400 

 

3、全价配合饲料质量标准 

配合饲料质量标准的制定依据包括：配合饲料的水分含量、感官性状、加工质量、营养成分指标及检验规

则、卫生指标、标志、包装、运输、贮存等要求。 

·产蛋鸡、肉用仔鸡全价配合饲料质量标准 

技术要求： 

①感官指标：色泽一致，无发霉变质，结块及异嗅。 

②水分：北方不高于 14%；南方不高于 12.5% 

③加工质量指标： 

粉碎粒度 全部 8 目分析筛，16 目分析筛筛上物不得大于 20%。 

混合均匀度 配合饲料混合均匀，经测试后其混合度不得大于 100%。 

④营养成分指标 

指标 C(%) 

≥ 

CP(%) 

≥ 

C(%) 

≤ 

C(%) 

≤ 

Ca(%) P(%) 

≥ 

食盐(%) 

产蛋 

后备 

鸡料 

前期 2.5 18.0 5.5 8.0 0.7-1.2 0.6 0.3-0.8 

中期 2.5 15.0 6.0 9.0 0.6-1.1 0.5 0.3-0.8 

后期 2.5 12.0 7.0 10.0 0.5-1.0 0.4 0.3-0.8 

产蛋鸡 

饲料 

前期 2.5 16.0 5.0 13.0 3.2-4.4 0.5 0.3-0.8 

中期 2.5 15.0 5.5 13.0 3.0-4.2 0.5 0.3-0.8 

后期 2.5 14.0 6.0 13.0 2.8-4.0 0.5 0.3-0.8 

肉用 

仔鸡 

饲料 

前期 2.5 21.0 5.0 7.0 0.8-1.3 0.6 0.3-0.8 

中期 2.0 19.0 5.0 7.0 0.7-1.2 0.55 0.3-0.8 

后期 3.0 17.0 5.0 7.0 0.7-1.2 0.55 0.3-0.8 

4、饲料卫生标准(GB13078-2017) 

饲料卫生标准的制定是确保我国饲料产品的安全性。这项标准主要是对饲料中的有害物质、农药残留及有

害微生物允许量进行严格的规定。 

二、饲料法规 

是关于确保饲料安全性和改善饲料品质的相关法律。 

1999 年 5 月 29 日，朱铬基总理签发第 266 号国务院令，发布施行《饲料和饲料添加剂管理条例》，这是

我国饲料行业的一件大事，标志着我国饲料和饲料添加剂管理从此步入依法管理的轨道。 

根据这项条例，农业部于 1999 年 12 月又相继公布了《饲料添加剂和添加剂预混合饲料批准文号管理办

法》、《饲料添加剂和添加剂预混合饲料生产许可证管理办法》等。这与《中华人民共和国产品质量法》、《中

华人民共和国兽药管理条例》相衔接，形成了具有中国特色的饲料管理体系。 
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饲料和饲料添加剂管理条俐(2018 最新版) 

☆1999 年 5 月 29 日中华人民共和国国务院令第 266 号发布 

根据 001 年 11 月 29 日《国务院关于修改〈饲料和饲料添加剂管理条例〉的决定》第一次修订； 

☆根据 2013 年 12 月 07 日《国务院关于修改部分行政法规的决定》第二次修订； 

☆根据 2016 年 02 月 06 日《国务院关于修改部分行政法规的决定》第三次修订； 

☆根据 2017 年 3 月 1 日《国务院关于修改和废止部分行政法规的决定》第四次修订。 

2020 年饲料中全面禁止添加抗生素 

第二节 饲料分析评定 

一、饲料成分分析 

1、概略养分分析 

(1)水分 

(2)粗蛋白（CP）真蛋白（TP） 

(3)粗脂肪（EE） 

(4)粗纤维（CF） 

(5)粗灰分（CA） 

(6)无氮浸出物（NFE） 

常规化学分析 

水分：常压恒温干燥法。将风干(或半干)试样置于 105±2℃烘箱中，在一个大气压下烘干，直至恒重，烘

后所失去的重量即为吸附水。电热式恒温干燥箱 

CP：凯式定氮法。饲料中的机物在催化剂存在下，用浓硫酸消化，使其中 N 转化为(NH4)2SO4 中 N，将消

化液在浓碱作用下蒸馏，放出 NH3，用硼酸吸收，然后以甲基红-溴甲酚绿做指示剂，用标准盐酸液溶液滴

定即可测出含氮量，乘以系数（一般用 6.25）即为样本中粗蛋白质的量。凯式蒸馏装置 

EE：油重法、残余法、浸泡法、折光法、碱化法。样品经脂溶性溶剂如乙醚反复抽提，使全部脂肪除去，

从样品重量和残渣重量之差计算粗脂肪含量。索式脂肪提取器 

CF：重量法和容量法。粗纤维的常规测定法是在公认的强制规定条件下测定。将试样用一定容量和一定

浓度的预热硫酸和氢氧化钠溶液煮沸消化一定时间，再用乙醇和乙醚除去醚溶物，经高温灼烧扣除矿物质的

剩余物为粗纤维。其中以纤维素为主，还有少半纤维素和木质素。 

ASH：550℃灼烧法。饲料中的灰分是指在 550℃高温灼烧后的残渣。残渣中主要是氧化物、盐类等矿物

质，也包括混入饲料中的砂石、土等，故称粗灰分。马福炉 

钙：EDTA 络合法。钙离子在碱性溶液中（PH13 左右）与 EDTA 络合，置换钙红指示剂，而使溶液由紫

红色变成纯兰色，以指示到达终点。用三乙醇胺和盐酸羟胺来消除其它金属离子的干扰，可快速测定钙含

量。 

P：比色法。样品中的磷经处理后游离出来，在酸性溶液中与钼酸胺和偏钒酸胺混合试剂形成黄色混合物，

颜色较为稳定，其组成为(NH4)3.PO4.NH4VO3.16MoO3，在波长 20mm 下进行比色测定，即可计算出样本

中的磷的含量。分光光度计。 

无氮浸出物：无氮浸出物=干物质-(粗蛋白质+粗脂肪+粗纤维+粗灰分)。饲料中无氮浸出物主要包含淀粉、

双糖、单糖、低分子有机酸和不属于纤维素的其它碳水化合物等。 

2、纯养分分析 

(1)维生素 

(2)矿物质 

(3)微量元素 

(4)氨基酸 

(5)脂肪酸 

(6)纯蛋白质 

(7)糖等 

3、抗营养成分分析 

(1)概念 

抗营养因子是指饲料中本身所有或从外界进入，影响饲料营养价值和动物生长的物质。 

(2)意义 

分析饲料中抗营养因子的种类和含量，可指导饲料的合理加工、利用、贮存，如通过加热可提高豆类籽

实的营养价值。 
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(3)种类 

①影响蛋白质消化：蛋白酶抑制剂、凝集素、皂苷、多酚化合物等 

②影响矿物元素利用：植酸、草酸、葡萄糖硫苷、棉酚 

③影响维生素利用：双香豆素、抗维生素 B 族因子等 

④影响碳水化合物利用：胃肠胀气因子 

⑤刺激免疫系统的抗营养因子：抗原蛋白 

⑥综合性抗营养因子：水溶性非淀粉多糖 

4、饲料加工指标分析 

配合饲料粉碎粒度的测定 

配合饲料混合均匀度的测定 

微量元素预混料混合均匀度的测定 

颗粒饲料硬度的测定 

颗粒饲料淀粉糊化度的测定 

颗粒饲料粉化率的测定 

渔用颗粒饲料水中稳定性的测定 

方法：常规分析和仪器分析 

(1)称量法 

(2)比色法 

(3)滴定法 

(4)原子吸收法 

(5)色谱法 

(6)荧光法 

(7)电泳 

(8)层析 

(9)质谱 

(10)电化学分析 

第五章 配合饲料的应用 

第一节 全价配合饲料的应用 

配合饲料，是饲料厂根据动物的营养需要量和消化生理特点，将多种饲料原料和饲料添加剂按照规定的加

工工艺配制加工而成的均匀一致、营养价值完全的饲料产品，所含营养成分的种类(除水分外)和数量均能满

足动物营养需要。 

产品的形态通常有粉状和颗粒状两种。 

配合饲料的使用者是养殖场和农户。 

一、配合饲料的使用方法 

（一）直接使用 

优质配合饲料营养全面、适口性好，一殷都直接饲喂，无需再加工。但饲喂方式则随动物种类和配合饲料

特点不同而异，通常有两种饲喂方式：充分饲喂、限制饲喂。 

1、充分饲喂 

对生长育肥动物，只有充分供料，让动物自由采食才能满足其最住生长性能的营养需要。 

对配备有自动釆食箱的养殖场，可将饲料投入采食箱，保持箱内饲料不断，动物可随时采食以满足自身需

要。 

对没有采食箱的养殖户，可通过人工定时充分投料来实现动物自由采食。 

增加每天喂料次数有利于保证群体中的弱小个体获得充的饲料，提高动物总采食量和生产水平，但同时也

要增加人工投入，提高管理成本。 

  一般而言，对大多数动物，每天喂料 3~5 次即可保证动物充分釆食。每次供料量以保证所有动物吃饱、饲

槽中稍有余料为度。 

充分饲喂的优点是可以充分发挥动物的生产潜力，提高生长速度，缩短育肥时间。 

充分饲喂的缺点是降低饲料转化效率，增加动物体脂肪含量。此外，对种用动物有时不适宜采用充分饲喂 

 2、限制饲喂 

对后备期和妊娠期种畜(禽)以及育肥后期肉畜(禽)，采用限制饲喂，有利于提高种畜(禽)繁殖成绩或肉畜(禽)

胴体品质。 

具体饲喂方式取决于饲料的营养浓度。若配合饲料的营养浓度是按自由采食基础设计的，则必须限制饲料
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供给量或限制动物采食时间才能达到限制饲喂的目的。 

若配合饲料的营养浓度按限制饲喂基础设计的，则供料量可以不受限制，让动物自由釆食。一般情况下，

种畜(禽)所用配合饲料营养浓度较低，但仍需限制喂量才能避免因摄食过度而造成体况偏肥，从而影响其繁

殖性能及种用价值。 

（二）加工调制 

在某些生产条件下，对饲料厂生产的颗粒或粉状配合饲料在使用前进行简单再加工或调制更有利于提高

饲料的利用效率。通常有两种加工调制方式：一是拌水或浸泡，二是加热处理。 

1、拌水或浸泡：农村专业户养猪，饲料与水的比例通常为 1：1 至 3：1。现代化猪场通常装备有液体饲料

输送系统，饲料与水的比例一般为 2.5：1 至 4：1。 

与干喂比较，液体饲喂具有明显的优越性： 

①液体饲喂可以提高猪的生长速度和饲料转化率； 

②减少灰尘，改善人畜健康； 

③增加适口性，提高采食量； 

④防止猪只争食，提高猪的均匀度。 

液体饲喂也具有突出的缺点： 

①猪由于生长速度提高，背膘厚度增加； 

②如果水的比例过高，猪的 DM 摄入量可能不能满足需要； 

③剩余词料容易发霉变质； 

④猪的排尿量增加，猪舍更加潮湿。 

  部分农户在使用配合饲料之前用水浸泡饲料数小时或浸泡过夜，然后以流体饲料形式饲喂动物。这种方式

不值得提倡，这种方式不仅费时费工；还会损失部分养分尤其是饲料中添加的一些活性成分如维生素、药物

等；还会降低养分摄入量。 

 2、加热处理 

配合饲料在使用前加水形成流体后再加热或煮熟，这种加工方式在农村普遍使用。 

加热可以进一步破坏饲料的抗营养因子，使淀粉糊化、纤维软化和蛋白质变性，增加适口性，提高饲料釆

食量和养分消化率，但同时可能破坏部分维生素、氨基酸及其他生物活性敏感的成分。 

这种加工对幼龄动物和有消化道疾病的动物有一定好处，对其他生理状况的动物是弊大于利 

（三）更换饲料 

生产实际中，因动物年龄、生理状态、生产水平或管理方式以及饲料质量的变化往往需要更换饲料。 

更换饲料要循序渐进，一般需要 3~5 天过渡期。 

突然换料会降低动物的采食量，有时还会影响动物健康和生产性能，对仔猪和产蛋家禽影响最大。 

二、反映配合饲料质量的指标 

1、感官指标 

配合饲料新鲜，无霉变，无异味；质地疏松干燥；混合均匀，一般情况下无可见饲料原料。 

2、配方组成及养分浓度 

配合饲料产品标签上标注有主要原料组成和营养成分。优质配合饲料所用原料适口性好，养分消化利用率

高，抗营养因子种类少，含量低；养分种类齐全，养分含量及相互之间的比例符合动物的营养需要；饲料中

添加有允许使用且效果良好的非营养性饲料添加剂。 

 3、应用效果 

反映配合饲料应用效果的主要指标包括采食量、日均增重、平均日产奶(蛋)量、饲料利用率、种畜的繁殖

成绩、幼畜的成活率等。 

优质配合饲料能使动物健康、皮毛光亮、生产性能高、畜产品质量好。 

养猪生产中，将皮肤发红、被毛短细、粪便变黑、嗜睡作为衡量配合饲料质量的主要指标是不科学的。 

 三、使用配合饲料应注意的问题 

（一）饲料产品的选择 

选择配合饲料既要注意感官品质，更要注重原料组成和营养价值，价格也是一个重要因素。 

实际应用中要避免只注重饲料颜色和气味、饲料品牌或只购低价饲料的做法。 
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 （二）使用对象 

动物种类、年龄、生理状态和生产水平不同，其营养需要不同。 

一种配合饲料产品只适用于某一特定的动物及特定用途，饲料产品标签上具有明确的说明。 

生产中不能将配合饲料跨种类、跨阶段、跨生产水平使用，否则将明显影响动物生产性能和饲料利用效率，

甚至导致营养缺乏或中毒症。 

（三）使用方法 

配合饲料营养平衡，只有直接饲喂或经过不改变营养平衡性的简单加工后饲喂才能满足动物的营养需要，

防止养分浪费。 

全价配合饲料与任何饲料原料混合都将破坏饲料的全价性，降低饲料利用效率和动物生产水平，增加生产

成本。 

（四）正确认识动物生产中的问题与配合饲料的关系 

在动物饲养过程中，动物采食量下降、生产水平或产品质量降低、健康不良或患病甚至死亡等现象经常发

生。 

产生这些问题的原因可能是多方面的，与饲料、饲养管理、防疫及环境等因素有关。必须对具体问题进行

客观分析，找准原因，采取相应措施来解决问题。 

那种不加分析，将出现的问题全部归因于配合饲料质量下降，从而立即更换饲料或要求索赔的做法是不科

学邮 

（五）合理利用青绿饲料 

优质青绿饲料在农村资源丰富，成本低廉，但水分含量高容积大，必须合理使用才能发挥青绿饲料的优点。

一般来说，合理利用青绿饲料可以降低配合饲料用量 10%~20%。 

在饲喂方法上，可以先喂配合饲料再喂青绿饲料，也可将青绿饲料切碎或打浆后与配合饲料混合，再喂给

动物。 

一般不宜先喂青绿饲料再喂配合饲料，这样可能会影响配合饲料的采食量。 

此外，搭配使用青绿饲料时，应考虑寄生虫的问题 

第二节 浓缩饲料的应用 

浓缩饲料是指由蛋白质饲料、矿物质饲料和添加剂预混料按一定比例配制而成的均匀混合物。浓缩饲料不

可直接用于饲喂动物，必须搭配能量饲料形成全价饲料后才能饲喂。 

应用浓缩饲料的关键是确定与能量饲料的配合比例。一般而言，浓缩饲料在全价料中的比例在 20%~40%

范围内，以 30%最为普遍。 

浓缩饲料的用户主要是养殖户和小型养殖场，部分小型饲料厂也以浓缩饲料为原料生产全价配合饲料。 

一、浓缩饲料的选择 

市面上，浓缩饲料的品种和品牌繁多，质量差异很大。合格的浓缩饲料必须具备以下几个方面： 

(1)要有注册商标，并应标注在产品标签说明书或外包装上； 

(2)必须有产品合格证，并加盖检验人员印章和检验日期； 

(3)要有产品标签，标签内容包括产品名称、饲用对象、产品登记号或批准文号、主要饲料原料类别、营养

成分分析保证值、用法与用量、净重、生产日期、厂名、厂址、电话等； 

(4)要有产品使用说明书，内容包括推荐饲喂方法、预计饲养效果、保存方法和注意事项等。 

 选购浓缩饲料时必须仔细阅读上述资料，重点应注意浓缩饲料的原料组成、养分含量、氨基酸平衡程度、

添加剂的种类和添加水平、使用对象、用法与用量、预期使用效果以及质量价格比。 

二、浓缩饲料配制成全价料的方法 

通常情况下，浓缩饲料产品说明书中推荐了与常用能量饲料的混合比例，可以参照使用。 

当所推荐的能量饲料种类和品种与养殖户现有饲料品种不一致时，应根据饲料的营养价值计算浓缩饲料

和能量饲料的应用比例。 

用浓缩饲料和能量饲料配制成全价配合饲料的计算方法的示例见《配合饲料学》第 320-321 页 

三、浓缩饲料的应用 

将浓缩饲料配制成全价配合饲料后，其用法与全价配合饲料相同。若釆用液体饲喂法，则只需将浓缩饲料
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和各能量饲料原料称量后加入水中拌匀，无需先配成固体全价料。 

1.由于浓缩饲料主要提供蛋白质、矿物元素和维生素等，必须与能量饲料配合后才能饲喂动物。因此，浓

缩饲料本身对适用动物的专一性没有全价配合饲料强。 

2.如适用于生长前期的浓缩饲料也可以用于生长后期，甚至鸡的浓缩饲料可以用于猪仝价饲料配制 

3.浓缩饲料能否跨阶段、跨动物使用，关键在于使用饲料的种类和配制成的配合饲料的营养水平。 

  4.部分浓缩饲料的推荐用量只有 10%~15%，使用时不但要与能量饲料配合，而且还要加入蛋白质饲料。这

种浓缩饲料仅仅是一种用矿物元素和维生素强化了的蛋白质饲料。 

5.使用浓缩饲料时，必须根据动物的种类、生长阶段、生产水平进行配方设计，准确计算与配饲料的种类

和配比，并考虑矿物元素和维生素的盈缺状况。 

6.从营养成分和成本两个方面考虑，一般不应跨阶段、跨动物使用浓缩饲料。 

  7.使用浓缩饲料时，要保证与之相配的能量饲料原料的质量和粉碎粒度。 

8.质量差的能量饲料必然影响浓缩饲料的使用效果。 

9.粉碎粒度与浓缩饲料不一致将影响配合饲料的混合均匀度。不能将浓缩饲料和能量饲料分开使用 

10.为了保证浓缩饲料的使用效果，有条件的使用者，应配置相应的饲料混合机等设备。 

第三节 精料补充料的应用 

在反刍动物日粮结构中，大容积的饲料如青粗饲料占有相当大的比例。但由于青粗饲料的营养浓度低，养

分不平衡，不能满足反刍动物生产的营养需要，日粮中必须添加精料补充料。 

一、精料补充料的营养特点 

精料补充料由浓缩饲料和能量饲料组成，但不是全价饲料，一般含 CP20%以上，CF 和 CA 均不高于 10%，

钙为 0.7%~0.8%，磷不低于 0.5%，水分含量不高于 13%~14%。一些精料补充料中添加有 1%~2%的 NPN(如

尿素等)或适用于反刍动物的代谢调节剂或生长促进剂。 

二、精料补充料的应用 

精料补充料在组成结构上与单胃动物的全价配合饲料接近，但在应用方法上却类似于浓缩饲料。 

(一)精料补充料的用量 

反刍动物必须采食大量的青粗饲料、青贮饲料才能满足对饲料容积和营养的需要。以奶牛为例，一般每

100kg 体重需要供给 2kg 优质干草或 1kg 干草和 3kg 青贮饲料。 

在确定青粗饲料或青贮料种类和用量基础上，根据反刍动物的营养需要和饲料的营养价值计算出精料补

充料的用量。一般来说，精料补充料占动物 DM 采食量的 40%~60。 

(二)精料补充料的应用方法 

反刍动物一般按每头动物供料。确定每头每天精料和青粗或青贮料用量后，可将青粗料或青贮料切碎(长

度一般为 3~5cm)，然后与精料补充料一起混合拌匀，以混合物形式供给。 

也可以将精料补充料和青粗料或青贮料分开供给，一般先喂精料补充料，再喂青粗料或青贮料。前者定量

供给，后者自由采食。 

对成年反刍动物，精料补充料一般不宜以液体饲料形式饲喂，这样会影响瘤胃消化功能，尤其是添加含有

尿素的精料补充还会导致氨中毒。 

第四节 饲料添加剂预混料的应用 

饲料添加剂预混料是指由一种或多种饲料添加剂与载体或稀释剂按一定比例配制而成的均匀混合物，包

括两大类型，即复合预混料和单项预混料。 

复合预混料由微量元素、维生素、氨基酸及非营养性的添加剂中的任何两类或两类以上的组分，载体或稀

释剂按一定比例配制而成的均匀混合物 

单项预混料是由各单类组分与载体或稀释剂按一定比例配制的均匀混合物，如微量元素预混料、维生素预

混料等。 

饲料预混料不可直接饲用，但可作为独立商品销售。使用饲料预混料的用户包括饲料生产厂、养殖场和养

殖户。 

一、饲料添加剂预混料的选择 

市面上，饲料预混料的品种繁多、质量和价格差异悬殊。 
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选购饲料预混料，除了要考察生产厂家、品牌、生产日期、价格等因素外，重点注意预混料的有效成分种

类和含量。 

饲料预混料的使用效果与基础饲粮的组成及营养水平、动物的养殖环境、饲养规模、饲养方式和动物生产

水平等因素密切相关。 

 用户要根据养殖生产的实际情况来确定预混料应具备的有效成分种类和含量，从而决定选择何种饲料预混

料： 

如农户使用大量青绿饲料时就不需购买维生素预混料； 

某些地区缺乏某种矿物元素时，就要求在销往这个地区的微量元素预混料中添加足够的这种元素，而另一

地区的某种元素过量时，则预混料中应不含这种元素； 

对集约化饲养、高生产性能的动物，要求预混料中微量养分种类齐全、含量高； 

对生产水平较低、饲养方式粗放的动物，使用添加剂预混料可能效果很不一致。 

二、微量元素预混料的应用 

微量元素预混料的有效成分一般是铁、铜、锰、锌、硒、碘、钴等营养元素，含量随动物种类、生理阶段、

生产状况和预混料的用量而异。 

微量元素预混料可用于配制浓缩料，也可直接用于生产全价配合饲料，但不能直接饲喂动物。 

微量元素预混料在全价配合饲料中的用量通常为 0.2%-0.5%，在浓缩料中用量为 1%-2%。由于用量小，使

用时要逐级扩大，混合均匀。 

微量元素预混料容易分级，也易吸湿。使用过程中要尽量减少搬动，用后要严密封好，并贮存在干燥环境

中。已吸温结块的微量元素预混料不能使用。 

三、维生素预混料的应用 

维生素预混料也称复合维生素或多维，由多种脂溶性和水溶性维生素按动物需要量复合并添加载体或稀

释剂配制而成。 

维生素预混料主要用于配制浓缩料和全价配合饲料，在全价配合饲料中的用量通常为 0.02%~0.05%，在浓

缩饲料中用量为 0.1%~0.2%。 

维生素预混料必须经过至少十倍稀释后才能向全价配合饲料和浓缩饲料中添加。 

在配制高产动物配合饲料时，维生素预混料产品中的某些维生素的含量可能偏低，如维生素 A、维生素 E、

烟酸、泛酸、叶酸等，此时要补充这些维生素单体。 

  由于维生素效价随贮存时间的延长而逐渐下降，在使用过期的维生素预混料产品时，应重新计算或测定有

效成分含量，视贮存期长短，添加量应提高 10%~100%。 

饲料制粒会破坏部分维生素，因而需制粒的配合饲料中应超量添加维生素预混料。 

维生素预混料也可直接加入饮水中使用，但要注意控制维生素的浓度和饮服量，防止中毒。 

大部分维生素对光、热及氧不稳定，维生素预混料应在低温、干燥和避光环境中保管贮存。同时，注意密

封保存。 

四、复合添加剂预混料的应用 

复合添加剂预混料的有效成分，种类及含量随产品的规格而异。目前的产品规格主要有 1%、2%和 4%，

即在全价配合饲料中的用量为 1%，2%或 4%，以 1%和 4%的产品最为普遍。 

1%的产品通常可以包含微量元素预混料、维生素预混料、生长促进剂、抗氧化剂、调味剂及部分赖 AA 或

蛋 AA，但无法加入高剂量的 AA(如为配合饲料提供 0.2%赖 AA)和氯化胆碱。 

4%的产品可以提供约满足动物 50%需要量的钙、磷和食盐。 

如果要求预混料产品所包含的有效成分种类多、含量高，则产品的设计用量应高，否则其有效成分的稳定

性就差。 

  复合预混料只能用于配制全价配合饲料或浓缩饲料，不能直接饲喂动物。由于不同规格预混料产品的有效

成分及含量不同，使用不同产品时基础饲粮或浓缩饲料的配方设计就不同，所设计的配方必须与预混料的组

成特点相吻合才能充分发挥预混料的使用效果。 

复合预混料也容易吸温结块、发霉变质，必须贮藏在干燥、凉爽和避光环境中。开封后尽快使用，未用完

部分封口保存。复合预混料中各种组分容易互相影响，特别是对维生素的影响更明显，应注意尽早使用，不

宜久存。 
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  生产中，使用预混料时，必须充分认识到基础饲粮的作用，不能夸大添加剂的功效。 

一般来说，基础饲粮对动物生长和生产的作用占 85%~90%，而添加剂的作用只有 10%~15%。 

当动物所需的能量、蛋白质、氦基酸等主要养分得不到满足，添加剂发挥的作用将会受到影响。 
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总结 

一、配合饲料概论 

第一节 基本概念、分类及优越性   

P1：概念、分类、营养特点 

第二节 饲料配方设计的原则与方法   

P173-175：原则和方法、饲养标准、饲料原料、计算方法 

常用饲料原料 

非常规饲料 

P33-41：饲料中的抗营养因子（存在饲料及毒性） 

P51-94：能量饲料、蛋白质饲料、矿物质饲料、添加剂饲料 

概念、主要类别及组成、营养特点、如何合理利用 

①饲料分类 

②青饲料概念、营养特点、饲用价值 

③青贮料原料要求、制作方法、合理利用 

④粗饲料：概念、种类 

⑤能量饲料：概念、种类、营养特点 

⑥蛋白质饲料：概念、种类、营养特点 

⑦矿物质饲料 

⑧添加剂：概念、种类、营养特点 

  饲养标准：营养水平及饲料成分确定 

计算方法：交叉法、试差法、计算机专业软件 

二、畜禽配合饲料产品设计 

第一节 概述 

第二节 猪全价配合饲料产品设计 

第三节 鸡全价配合饲料产品设计 

P207-223：设计方法和步骤 

第四节 浓缩饲料产品设计 

第五节 添加剂预混料产品设计 

微量元素预混料配方设计 

复合预混料配方设计 

浓缩料配方设计方法 

原则和方法步骤 

三、配合饲料的生产工艺 

第一节原料的接收、清理与贮存 

第二节饲料的粉碎、配料、混合 

第三节液体的添加 

第四节颗粒饲料的制作 

第五节膨化饲料制作 

第六节成品的包装、输送、贮存、发放 

流程、每个步骤的主要机械主要要点 

 饲料质量评定与管理：实验室化学分析、饲养效果的检查。 

1.实验室化学分析 

依据：饲料质量标准 

内容指标：感官指标、水分、夹杂物/加工质量指标、营养成分指标（常规养分和纯养分、卫生指标） 

2. 饲养效果的检查 

生产性能、养分代谢、屠宰性能和肉品质、代谢能、抗氧化等生化指标、细胞增殖、凋亡和分子指标 


