一、名词解释：（每题3分，共24 分）
1.基因座：基因处在染色体上的固定位置，称基因座。
2.测交：与隐性纯合子交配称测交。
3.伴性遗传：某些性状的遗传与性别有一定联系的遗传方式，其正反交结果不同，表现出交叉现象。

4. 冈崎片段： DNA复制时，随从链的合成是不连续进行的，先合成许多片段，即冈崎片段。 

5.密码子：在mRNA中，每3个相互邻接的核苷酸，其特定排列顺序，在蛋白质生物合成中可被体现为某种氨基酸或合成的终止信号者称为密码子，统称遗传密码。 

6.重组值： 也称重组率，指重组型配子数占总配子数的百分率。

7.母系遗传：由核外基因控制，其遗传方式不服从孟德尔定律，正交与反交子代性状总是表现母本性状的特征。

8.同义突变：由于密码子的简并性，碱基替换没有导致编码氨基酸的改变。

二、填空题：（每空1分，共16分）

1.核酸是生物的遗传物质，其包括   DNA＿和＿RNA＿＿两种，其中前者为遗传物质的主要形式，大量存在于细胞核的 染色体上，也少量存在于个别细胞器中，如动物的 线粒体  

2. 经典遗传学的三大基本定律分别为：孟德尔的 分离 和 自由组合＿定律，以及摩尔根的连锁与互换＿定律。 

3.染色体结构的改变包括染色体的—缺失———、重复—、—易位—和——倒位 。

4.染色体数量具有物种特异性，如人的染色体有＿23＿＿对，猪的染色体有＿＿19＿对，鸡的染色体有39＿对。 

5.人的基因组大小约为＿3亿＿＿个碱基，鸡的基因组大小约为＿＿＿个碱基。 
三、简答题（共3小题，共20分）
1、（本题5 分）

解释在DNA复制过程中，后随链是怎样合成的。 
答案：（）在DNA复制过程 中，新生子链的合成方向只能沿5，→3，进行，--------（1分）

（2）一条双链DNA分子解开成两条单链时，以3，→5，模板链复制5，→3，互补链，其DNA的复制方向和双链解开方向相一致，可以持续合成，最后 形成一条连续的互补链，称为前导链，-------------------------------------------------------------------（1分）

（3）而以5，→3，模板合成3，→5，互补链，由于方向与解链的方向相反，故不能连续合成，而是先以5，→3，方向不连续合成许多小片段，最后再由DNA连接酶将其连接成一条完整的互补链，称为后随链。----------------------------------------------------（2分）

（4）［因此在DNA复制过程中，后随链的合成是在DNA聚合酶作用下先以5，→3，方向合成许多小的风崎片段，最后由DNA连接酶将这些片段连接成一条完整的互补链，从而完成后随链的合成。--------------------------------------------------------------（1分）

评分标准：能准确回答（1）、（2）（3）/（4）四点的得5分；若回答不全面则酌情给分。

2、（本题8 分）

请回答非孟德尔遗传的几种类型及其基本含义。 

答案：（1）非孟德尔遗传包括母体效应、剂量补偿效应、基因组印迹和核外遗传等四种；

（2）母体效应是母体基因型决定后代表型的现象，其遗传机制是母体基因的延迟表达，如椎实螺外壳旋转方向的遗传；―――――――――――――――――――――――（2分）

（3）在哺乳动物中，雌性个体两条X染色体中的一条出现异染色质化，失去转录活性，使得雌雄动物间X染色体的数量虽然不同，但X染色体上的基因产物的剂量是平衡的，整个过程称为剂量补偿效应。――――――――――――――――――――――――――（2分）

（4）与传统的孟德尔遗传方式不同，分别来自父母方的两个等位基因中只有一方呈现表达，另一方被印迹，即不表达或表达甚微，这种遗传方式称为印迹遗传。――――――（2分）

（5）核外遗传主要指细胞质遗传，即细胞质基因所决定的遗传现象和遗传规律，如动物线粒体遗传。 ――――――――――――――――――――――――――――――－（2分）

评分标准：能准确回答（1）、（2）（3）和（4）（5）五点的得8分；若回答不全面则按各得分点酌情给分。

3.（本题7分）

简述基因工程的概念及其基本步骤。

答案：（1DNA重组技术是运用多种限制性内切酶和DNA连接酶等，在细胞外将一种外源基因DNA(来自原核或真核生物)和载体DNA重新组合连接(重组)，形成杂交DNA。最后将杂交DNA转入宿主生物(如大肠杆菌)。使外源基因DNA在宿主生物细胞中，随着生物细胞的繁殖而增殖，或最后得到表达。最终获得基因表达产物或改变生物原有的遗传性状（3分）。
（2）DNA重组技术的基本步骤包括：

a、目的基因的获取（分）；   -------------------------------------------------------------（1分）
b隆基因载体的选择与构建（切）----------------------------------------------------------（1分）
c、目的基因与载体的连接（接）；----------------------------------------------------------（1分）
d、重组DNA分子导入受体细胞（转）和5.DNA重组体的筛选与鉴定（筛）。 （1分）

评分标准：能准确回答（1）、（2）两点的得7分；能准确回答（1）即基因工程的概念的得3分,，若回答不全面则酌情给分；能准确回答（2）的得4，若回答不全面的按a、b、c、d各要点给分。

四、计算题（共2小题，共16分）
1.（本题8分）

 有人在190177人中进行ABO血型分析，发现O型为88783人，A型有7933人。计算iA基因频率p，iB基因频率q和I基因频率r。

答案：（1）由O=r2=88783/190177,得r=0.683；------------------------------------------（2分）

（2）由题可知：(1-q)2=A+O=(88783+7933)/190177,,得q=0.287；--------------------（3分）

（3）而p=1-q-r=1-0.683-0.287=0.03。--------------------------------------------------------（3分）

所以iA的基因频率为0.03，iB的基因频率为0.287，而I的基因频率为0.683。

评分标准：能准确回答（1）、（2）、（3）三点的得8分；能准确回答（1）即基因频率r的得2分,，能准确回答（2）的得3分，能准确回答（3）的得3分，若回答不全面的按各要点给分。

2. （本题8分）

a、b、c三个基因的连锁图如下：

       a             b                                c

0            10                              30

如果干涉率为40%，在AbC/abc*abc/abc中，子代有哪些基因型？它们各占多少比例。
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答案：（1）由于发生了2个单交换和双交换，子代基因型有8种：

即AbC/abc、aBc/abc、ABc/abc、abC/abc、Abc/abc、aBC/abc、ABC/abc和abc/abc。（3分）

（2）由题可知：干涉率=40%，则并发系数=1-40%=60%---------------------------（1分）

（3）又理论双交换率=10%*20%=2%，而并发系数=双交换率/理论双交换率----------（1分）

（4）所以，双交换率=60%（10%*20%）=1.2%-----------------------------------（1分）

（5）则亲本基因型比率=1-10%-20%-1.2%=68.8%

即：AbC/abc和aBc/abc基因型占68.8%；-------------------------------（0.5分）

ABc/abc和abC/abc基因型占10%；------------------------------------（0.5分）

Abc/abc和Abc/abc基因型占20%；------------------------------------（0.5分）

ABC/abc和abc/abc基因型占1.2%。-----------------------------------（0.5分）

评分标准：能准确回答（1）、（2）、（3）、（4）和（5）这五点的得8分；能准确回答（1）即8种基因类型的得3分,，能准确回答（2）、（3）、（4）的各得1分，共3分，能准确回答（5）的得2分，若回答不全面的按各要点给分。

五、论述题（共2小题，共24分）
1、（本题12分）

比较减数分裂与有丝分裂的不同。
答案：有丝分裂包括两个相互连续的过程：细胞核分裂和细胞质分裂。根据细胞核分裂过程中细胞形态结构的变化，可将其划分为4个时期：前期、中期、后期和末期。其主要特点是：

1.DNA复制是在间期进行
2、间期为染色质，分裂期是染色体！
•3、前期（含中期）染色体是由两条染色单体组成的。
4、中期着丝点排列中央赤道板上。
5、后期是染色单体分开。
6、从后期至末期染色体重新变成染色质期间染色体是单条的。
7.两个子细胞的染色体数目与结构和母体的一样

   减数分裂（meiosis），又称成熟分裂，是在性母细胞成熟时，配子形成 过程中所发生的一种特殊的有丝分裂。由于它使体细胞染色体数目减半，所以称为减数分裂。其主要特点:
1.同源染色体在前期Ⅰ发生配对联会。

2.包括两次分裂，即减数分裂Ⅰ和减数分裂Ⅱ。第一次发生染色体减数，第二次是等数。
3.最后形成的子细胞染色体数目较母细胞减少一半。
   E有丝分裂与减数分裂在各个时期的异同点简单用下表列出

：
	名 称
	间 期
	前 期
	中 期
	  后 期
	末 期     

	有丝分裂
	合成100%DNA
	染色质→染色体
	着丝点排列赤道板上

	着丝点不分开，染色单体分开
	细胞质分裂形成两个子细胞，染色体数目不变

	减数分裂
	间期Ⅰ,合成

99.7%DNA
	前期Ⅰ,持续时间长,进行同源染色配对、联会、交换和交叉 。合成0.3%DNA.
	中期Ⅰ,着丝点不排列赤道板上而朝向两极

	后期Ⅰ，着丝点不分开，同源染色体分开
	短，无，子细胞，染色体数目减半



	名 称
	间 期Ⅱ

	前 期Ⅱ
	中  期Ⅱ
	后 期Ⅱ
	末 期Ⅱ


	有丝分裂
	————


	————


	————


	————


	————



	减数分裂
	DNA合成

	染色质→染色体
	着丝点排列赤道板上
	染色单体分开染色体数目不变
	胞质分裂，形成四个子细胞



评分标准：能准确回答（1）、（2）两点的得7分；能准确回答（1）即基因工程的概念的得3分,，若回答不全面则酌情给分；能准确回答（2）的得4，若回答不全面的按a、b、c、d各要点给分。

2、（本题12分）

请说出中心法则（DNA复制、转录、翻译）的基本过程。 
答案：（1）中心法则包括DNA复制、转录、翻译三个过程；-------------------（1分）

（2）以亲代DNA分子为模板合成一个新的与亲代模板结构相同的子代DNA分子的过程称DNA复制；DNA复制具有半保留和半不连续的特点，需要DNA聚合酶等多种物质参与；（2分）

（3）以DNA为模板，A、U、C、G为底物，按照碱基互补配对原则从5’→3’方向合成RNA的过程，称转录；需要RNA聚合酶等参与，包括起始、延长、终止过程， 转录完成后还要进行后加工，如加帽、加尾、剪接内含子等过程；----------------------------（4分）

（4）基因的遗传信息在转录过程中从DNA转移到mRNA，再由mRNA将这种遗传信息表达为蛋白质中氨基酸顺序的过程叫做翻译，即蛋白质的合成；也包括启动、延长、终止过程，翻译完成后也有后加工过程，如a去除N-甲酰基或N-蛋氨酸；b个别氨基酸的修饰；c水解修饰；d切除部分肽链（连接肽、信号肽）。高级结构的修饰：肽链释放后可自行根据其一级结构的特征折叠、盘曲成高级结构。此外，高级结构的修饰还包括折叠、亚基聚合、辅基连接等行为。--------------------------------------------------------------（4分）

 （5）.蛋白质合成的靶向输送：蛋白质合成后，定向地到达其执行功能的目标地点，称为靶向输送。--------------------------------------------------------------（1分）

评分标准：能准确回答（1）、（2）、（3）、（4）、（（5）这五点并能简要描述各个过程要点的得满分12分，若回答不全面的按（1）、（2）、（3）、（4）、（（5）、（6）各要点给分；对回答不完全符合上碠答案，但能从理解的角度基本正确回答的可适当酌情给分。。
