
农业机械是农业生产中所使用的各种机械设备的总称。包括种植业、养殖业、农副产品贮藏、加工运输业等使用的各种机械。

农业机械的特性
(1)农业机械必须有良好的工作性能，满足各项作业的农业技术要求，保证农业丰产丰收。农机化的发展也同样越来越离不开品种和栽培方式的改进和完善，农机农艺相互融合、相互促进，已经成为建设现代农业必须解决的一个关键问题。
(2)农业生产过程包括许多不同的作业环节，各地自然条件，作物构成和耕作制度又有较大的差异，决定了农业机械的多样性和区域适应性。因此，农业机械的研制与推广必须因地制宜。
(3)农业生产季节性强，农业机械的使用作业时间短。因此，既要求农业机械的工作性能可靠、生产效率高，又要求能够一机多用，实现综合利用以降低成本。
(4)农业机械能够实现工作部件的自动控制，又要求减轻机器重量以节约金属，同时降低运行过程中油料的耗费，从而降低成本与使用费用。
(5)农业机械大多数在野外露天作业，工作环境条件恶劣，风吹雨淋。因此，农业机械应有较高的使用可靠性，耐磨、防腐、抗振性能和良好的操纵性能，以及必要的安全防护设施。

农业机械的作用
1.农业机械是提高土地产出率与资源利用率的重要手段。
2.农业机械有效抵御自然灾害。
3.农业机械是持续、合理利用农业资源的重要手段。
4.农业机械有助于防治农业环境污染

农业机械产品设计进程模式
1、设计目标
2、方案设计
3、结构设计
4、技术文件
5、试制试验

农业机械化：一切由人畜力从事的农业作业全部用机器来完成，手工劳动被机械操作所取代的过程；

农业机械化水平：农业生产中使用机器设备作业的数量占总作业量的百分数

农业机械化作用
1． 提高劳动生产率
2． 2．稳产增产的保障
3．节约农时，提高复种指数
4．改善劳动条件，减轻劳动强度

耕整地机械：对农田土壤进行机械处理使之适合农作物生长的机械
主要包括耕地机械和整地机械。

土壤耕作的目的：
在传统的农业耕作栽培制度中通过深耕和翻扣土壤，把作物残茬、病虫害以及遭到破坏的表土层深翻，而使得到长时间恢复的底层土壤翻到地表，以利于消灭杂草和病虫害，改善作物的生长环境。

耕整地作业的技术要求：
土壤的耕作分为传统耕作和保护性耕作两种。前者主要为种子的发芽和作物生长创造良好的条件；后者是为保持土壤水分、防止水土流失、减少能耗和人工而发展起来的一种耕作法。
耕地作业要求：
1．耕深：应随土壤、作物、地区、动力、肥源、气候和季节等不同而选择合理的耕深。
2．覆盖：要求耕后植被不露头回立袋少。 对水田旱耕，要求耕后土堡架空透气，便于晒堡，以利于恢复和提高土壤肥力。

土壤耕作机械的种类
土壤耕作机械的种类较多，根据耕作的深度和用途不同，可把土壤耕作机械分为两大类:一是耕地机械，它是对整个耕作层进行耕作的机具，常用的有铧式犁、圆盘犁、深松机等。二是整地机械，即对耕作后的浅层表土再进行耕作的机械，按动力来源可分为牵引型和驱动型两种，牵引型整地机械包括圆盘耙、齿耙、滚耙、水田耙、镇压器、轻型松土机、松土除草机等;驱动型整地机械包括旋耕机、驱动船、机耕船、灭茬机、秸秆还田机、盖籽机等，其耕作深度约等于播种深度。此外，还有兼有耕、整、灭茬和垄作的联合耕作机械，如耕耙犁、联合耕作机、旋耕灭茬机等。

铧式犁种类及特点
按动力：畜力犁和机力犁
按挂接方式：牵引犁、悬挂犁、半悬挂犁
按重量：轻型犁和重型犁
按用途：旱地犁、水田犁、果园犁、灌木﹣沼泽型等

主犁体的结构及用途
犁柱：用来将犁体固
定在犁架上，并将动
力由犁架传给犁体，
从而带动犁体工作。
犁侧板：位于犁铧后上方，工作时紧靠沟壁，用来平衡犁在翻土时产生的侧向力。
犁壁：与犁铧构成犁体曲面，将犁铧移来的土壤加以破碎、翻转，完成翻堡、扣堡。
犁托：是一联结件，将犁铧、犁壁、犁侧板、犁柱联成一体起承托、传力作用
犁铧：犁体上承受载荷最大部件，起入土、切土作用，完成切割抬垡。

土垡翻转的目的
是为了彻底的翻扣地表杂草和病虫害，实现土堡的稳定铺放既彻底翻扣（不要出现回堡现象）是犁体曲面工作和设计时的关键所在。是否回堡主要取决于曲面的形状。

翻垡原理
土垡的翻转过程，大致可分为滚垡和窜垡两种形式。为分析方便，假设土垡在翻转过程中不发生变形。
(1)滚垡 
(a)切土。
(b)抬垡。
(c)翻垡。 滚垡的结果理想与否，与土垡的宽深比k(k=b/a)有关。
(2)窜垡。
(a)切土
(b)窜垡。
(c)扣垡。

铧式犁的挂接原则
(1）牵引犁：挂结原则犁的挂结点必须在拖拉机的动力中心和犁的阻力中心的连线上。
(2）悬挂犁：悬挂犁通常与拖拉机以三点悬挂组成机组，其挂结原则与牵引犁相同。有四种不同牵引状态：
( a ）正牵引（ b ）斜牵引（ c ）偏牵引（ d ）偏斜牵引

铧式犁的调整
(1）耕深调整（2）耕宽调整（3）偏牵引调整（4）纵向水平调整（5）横向水平调整


深松联合作业机
深松时能一次完成两种以上的作业项目。按联合作业的方式不同可分为深松联合耕作机、深松与旋耕、起垄联合作业机及多用组合犁等多种形式。深松联合耕作机是为适应机械深松少耕法的推广和大马力轮式拖拉机发展的需要而设计的，主要适用于我国北方干旱、半干旱地区以深松为主，兼顾表土松碎、松耙结合的联合作业，既可用于隔年深松破除犁底层，又可用于形成上松下实的熟地全面深松，也可用于草原牧草更新、荒地开垦等其他作业。

镐式深松机
1．结构原理
主要由镐式深松机构和碎土整平机构组成。
工作原理：利用曲柄摇杆机构带动深松铲做往复曲线运动，并与碎土整平机构对未耕地进行深松整地作业。深松深度30厘米以上，深松但不打破土壤层，深松不产生犁地层并能消除原来的犁地层，达到蔬菜种植前的耕作要求。

整地机具
耕地后土堡间有很大的空间，土块较大、地表不尚不能进行播种作业，须进行松碎平整作业，以达到地表平整、上松下实的农作物栽培要求。这项工作一般由整地机械来完成。
常用的有钉齿耙、圆盘耙、镇压器、埋茬起浆机、水田整平器、灭茬机、筑埂机、起垄机等。

圆盘耙的类型与一般构造
(1)圆盘耙的类型。按机重、耙深和耙片直径可分为重型、中型和轻型三种，其结构参数和适用范围;按与拖拉机的挂接方式可分为牵引、悬挂和半悬挂二种形式，重型耙一般多采用牵引式或半悬挂式，轻型耙和中型耙则三种形式都有;按耙组的配置方式分为对置式和偏置式两种;按耙组的排列方式可分为单列耙和双列耙。

圆盘耙的构造
圆盘耙一般由耙组、耙架、悬挂架和偏角调节机构等组成(图2组31)。对于牵引式圆盘耙，还有液压式(或机械式)运输轮、牵引架和牵引器限位机构等

镇压器
镇压器主要用于压碎土块、压紧耕作层、平整土地或进行播后镇压，使士壤紧密，有利土壤底层水分上升，促使种子发芽，也可用于压碎雨后地表硬壳。在干旱多风地区还能防止土壤的风蚀。

横轴式旋耕机的构造 
主要由机架、传动系统、旋转刀轴、刀片、耕深调节装置、罩壳等组成

如果λ<1，即vp<vm，则不论旋耕刀运动到什么位置，均有Ux>0，即刀片端点的水平分速度始终与旋耕机前进方向相同，其运动轨迹为短摆线，这这时旋耕刀不能向后切土，而出现刀片向前推土的现象，旋耕机不能正常工作。

播种方式
1.撒播:将种子按要求的播量撒布于地表，再用其他工具覆土的播种方法，称为撒播。
撒播时种子分布不大均匀，且覆土性差，出苗率低。原用于人工播种，后来虽出现过一些撒播机，但现在已很少采用。多用于大面积种草、植树造林的飞机撒播。
其优点是:(1)播种速度快;(2)可适时播种。
2.条播:按要求的行距、播量和播深将种子成条的播入土壤中，然后进行覆土镇压的方式，称为条播。
种子排出的方式为均匀的种子流，条播不计较种子的粒距，只注意一定长度区段内的粒数。条播时覆土深度一致，出苗整齐均匀，播种质量较好，条播的作物便于田间管理作业，应用很广，主要运用于谷物播种小麦、谷子、高梁、油菜等。

3.穴播(点播):按照要求的行距、穴距、穴粒数和播深，将种子定点投入种穴内的方式。
主要运用于中耕作物播种:玉米、棉花、花生等。与条播相比，节省种子、减少出苗后的间苗管理环节，充分利用水肥条件，提高种子的出苗率和作业效率。

4.精细播种:按精确的粒数、间距与播深，将种子播入土中。称为精密播种。是穴播的高级形式。精密播种可节省种子和减少间苗工作量，但要求种子有较高的田间出苗率并预防病虫害，以保证单位面积内有足够的植株数。

排种器是播种机的核心部件。

条播式排种器的类型及特点
外槽轮式排种器由排种器盒、排种轴外槽轮、阻塞轮、花形挡环及清种舌等组成。排种器盒装在种子箱下面，种子通过箱底开口流入盒内。排种轴转动时，外槽轮及花形挡环可防止种子从槽轮两侧流出。该排种器适应性能广，除用于谷物条播外还可用于颗粒化肥、固体杀虫剂、除莠剂的排施。它还可改变槽轮转动方向变为上排式

点（穴）播排种器的类型及特点
水平圆盘式排种器的排种圆盘周边可以根据种子粒型制成不同的型孔，圆盘在地轮驱动下旋转，将充入型孔内的种子带之排种口排出，通过导种管播入土中。在排种圆盘上方装有刮种器和推种器，前者将型孔上的多余种子刮去，后者将型孔内的种子推出落人排种口，完成排种过程。其优点是结构简单、工作可靠、均匀性好，但由于圆盘线速度的许用值较低，因而对高速播种的适应性较差。特别是在单粒精密播种时，对种子尺寸要求很严，种子必须严格按尺寸分级

保护性耕作概念
对农田实行免耕、少耕，并用作物秸秆覆盖地表，以减少风蚀、水蚀，提高土壤肥力和抗旱能力的先进农业耕作技术”
保护性耕作的基本内容
(1)取消铧式犁翻耕，实行免耕或少耕，少耕包括深松、联合整地等尽可能少的表土耕作。
(2)保留秸秆残茬覆盖地表，保护土壤，减少径流和蒸发，培肥地力。(3)采用免耕播种，在有残茬覆盖的地表播种、施肥。(4)以喷洒除草剂或浅松机代替翻耕除草。

保护性耕作的作用
(1)防止风蚀和水土流失。由于实行秸秆、残茬覆盖和深松蓄水保墒，有效地防止了风蚀、水蚀和径流。
(2)秸秆还田，培肥地力。通过秸秆直接还田，可增加了土壤微生物活性，提高土壤有机质含量，减少水土流失，改善土壤结构。
(3)提高了土壤接纳雨水和蓄水保墒的能力，保墒效果好，形成了土壤地下水库。(4)减少作业工序，降低生产成本。

水稻育秧的工艺流程一般包括种子处理、苗土处理、播种作业、种床准备及摆盘、秧苗管理等过程。

播种一般是指将育秧盘置于联合播种机上进行的铺床土、淋水、精密播种、

覆表土及清扫土等工序。根据田间育秧和工厂化育秧的特点及配置的播种设备分别选用不同类型的播种方法，根据播种的农艺要求选择合适的播种量。毯状秧盘和钵体毯状秧盘播种时要求播种均匀、播种量合适，在保证秧苗素质的同时，降低机器插秧时的漏插率;钵体秧盘播种时需根据农艺要求控制每穴播种的粒数，要求播种粒数均匀，空穴率小于 2%。联合播种机应能连续对秧盘实施铺床土、控量淋水、精密播种、覆表土及清扫土等流水作业，是工厂化育秧的首选播种设备。

秧苗管理 主要是炼苗，即在保护秧苗的情况下，对遮盖的薄膜或育秧大棚，采取放风、降温、适当控水等措施，使幼苗强行锻炼的过程，能使秧苗栽植后迅速适应露地的不良环境条件，缩短缓苗时间，并增强对低温、大风等的抵抗能力。秧苗的管理要根据当地的农艺要求进行，一叶一心期温度最好控制在25~30℃，若超过30℃则要通风降温;两叶一心期温度最好控制在20~25℃，三叶期最好控制在20℃左右。秧盘内营养面积小，易脱肥，育苗期间应及时追肥。一叶一心期即开始追肥。移栽前2~3d追施送嫁肥。秧田根据病虫发生情况，做好螟虫、灰飞虱、苗瘟病等常发性病虫防治。同时，应经常除杂株和杂草，保证苗纯度。


机动插秧机的一般构造
无论是手扶式机动插秧机还是乘坐式机动插秧机都是由插秧工作部分和动力行走部分组成。
插秧工作部分 插秧工作部分由分插机构、送秧机构、秧船、机架等组成。
分插机构:用以完成分秧和插秧的工作部件称为秧爪(或称为分离针)，而控制秧爪运动轨迹的机构称为分插机构。
秧爪运动轨迹可以分为分秧、运秧、插秧、出土、回程段5个阶段。

我国目前的育苗方式
(1)苗床育苗，裸苗移栽。
(2)苗床育苗，营养块移栽。适于人工移栽。
(3)钵体育苗。分纸筒形式和单体营养钵两种，适于半自动移栽机移栽。
(4)穴盘育苗。适于育苗的工厂化和半自动移栽机、全自动移栽机的移栽。

田间管理机械主要包括中耕机械和植物保护机械等。

除草技术
颗粒状除草剂
火焰除草
电力除草
微波除草
农膜覆盖控制杂草
泡沫除草

植物保护的主要方法
(一)植物保护的意义
农作物在生长过程中，常常遭受到病菌、害虫和杂草等生物的侵害，轻则局部或个别植物发育不良，生长受到影响，重则全株或整片作物被毁坏。受害作物不仅会使产量降低、品质变差，甚至会造成毫无收获，如不及时防治则会造成农业生产的巨大损失。因此必须做好植物保护工作，做到经济而有效，防重于治，把病虫害消灭在危害出现之前，以达到稳产高产的目的。

2.物理机械防治法:
利用物理方法和相应的工具消灭病虫害的方法。例如:机械捕打、果实套袋、紫外线照射、超声波高频震荡、高速气流吸虫机等。

3.生物防治法
通过大量地培育寄生蜂、微生物和利用益鸟等害虫的天敌，来消灭病虫害，如利用培育的赤眼蜂防止玉米暝和夜蛾等。采用生物防治措施，可减少农药残毒对农产品、空气和水的污染，改善环境条件，因此，生物防治法日益受到重视。

化学药剂的施用方法很多主要有:喷雾法、弥雾法超低量喷雾法、喷粉法和喷烟法。

4.化学防治法
利用各种化学药剂通过专用设备来消灭病虫、杂草及其它有害生物的措施。这种方法的特点是操作简单，防治效果好，生产效率高，且受地域和季节的影响小，应用日益广泛，是目前广大农村主要使用的植保方法。但对环境和生态具有一定的破坏作用。

中耕机的工作部件
主要有除草铲、松土铲、培土铲等。

喷雾机的主要工作部件
喷雾机一般由药液箱、搅拌器、空气室、药液泵、喷头、安全阀、流量控制阀和各种管路等组成。其中，药液泵、空气室、喷嘴和安全阀等是喷雾机的主要工作部件。

离心式喷头 一般雾滴直径为 15~75 μm

节水灌溉设备主要有喷灌和微灌两种类型，两者都是新型的灌溉方法。喷灌是将灌溉水通过由喷灌设备组成的喷灌系统(或喷灌机具)，形成具有一定压力的水，由喷头喷射到空中，形成水滴状态，洒落在土壤表面，为作物生长提供必要的水分。而微灌是利用微灌设备装成微灌系统，将有压水输送分配到田间，通过灌水器以微小的流量湿润作物根部附近土壤的一种局部灌水技术。

水泵的主要构造
叶轮
泵壳

喷灌及其特点
喷灌即喷洒灌溉，用压力管道输水，再由喷头将水喷洒到空中，形成细小雨滴，均匀地洒落在地面，湿润土壤并满足作物需水要求的一种灌水方式，喷灌所需压力一般由水泵加或是利用地形自然落差获得。喷灌有如下特点。
1.优点（a)。节水。喷灌可以制喷水量，喷水量分布的均匀程度较高，完全可以避免地表径流和深层渗漏损失。水利用系数高，由于喷灌有一套专门的管道输水，在输水过程中，几乎没有漏水和渗水损失。水分生产率高，每立方米水所生产的粮食多。喷灌可以做到计划供水，减少了作物无效蒸腾蒸发。实践表明:喷灌较地面灌溉一般可省水 30%~50%。的机化，尤其是采用自动控制的大型喷灌机组各喷灌系统,以节省大量的劳动力。喷灌可以结合施人化肥和农药，减少了施肥和喷洒农药的劳动量。初步统计结果，在相同的生产条件下，喷灌所需的劳动量仅为地面灌溉的50%。(c)省地喷灌时用管道输水，无需田地间渠和畦埂，土地利用率高，一般可增加耕地 7%~10%。(d)保土。根据土壤质地的轻重和透水的强弱，调整雨滴的大小和喷灌强度，不至于破坏土壤的团粒结构，不产生地面径流，避免造成土壤表土流失。(e)适应性强。喷灌适应各种粮食作物和经济作物;适应于各种场所，如大田作物、温室、大型牧场、大型农场、城市园林、运动场、水景工程等;适应于各种土壤和地形，沙土、壤土、黏土均可以采用喷灌，不管是平原地区，还是山丘地区均可采用喷灌技术。值得指出的是山丘地区采用喷灌后可以省去人造梯田或其他工程的费用，还有沙漠地区，少量的喷水有利用沙漠的绿洲化。(f)机械化程度高。喷灌机械产品已经定型和标准化生产。(g)增产。喷灌一般较地面灌溉提高产量10%~20%。
2.缺点(a)投资高，需要机械设备、管道和土建，投资15万元/hm2左右。(b)机的影响大，主要是降落水滴随风的水平飘移损失，当风速大于3.5m/s时应停止使用喷灌。(c)能耗大。

喷头的性能指标
压力  流量  射程
[image: 农机]

[bookmark: _GoBack]收割机的类型有很多种，机型一般较小，目前应用较多的是拖拉机前悬挂式，按谷物铺放形式不同，可分为收割机、晒割机和割持困机;按收割台形式不同，可分为卧式割台收割机和立式割台收割机。

切割机构
切割器
收割机作业时，在机器前进的同时，动刀片与定刀片组成切割副，定刀片与护刃器成为切割时的两个固定支承点，动刀以一定的速度在两支承点之间做往复切割。

脱粒机种类
脱粒装置是由一高速旋转的滚筒和固定的的弧形凹板组成。在滚筒与凹板间形成脱粒间隙(又称凹板间隙)，谷物在脱粒间隙内，受到溶衮筒和凹板的机械作用而脱粒。
按脱粒元件的形式脱粒装置可分为纹杆滚筒式、钉齿溶衮筒式和弓齿滚筒式。

脱粒原理
冲击脱粒
揉搓脱粒
梳刷脱粒

分离装置
分离机构种类较多，其工作原理大致可为两类:第一类为利用抛扬的原理进行分离 第二类为利用离心力原理进行分离。

联合收割机
把收割、脱粒、分离茎秆、清选谷粒这些工作集中在一台机器上来完成，并可将粮装袋或随车卸粮的收割机叫联合收割机。

谷物清选机械最常见的几种物理特性
谷粒的尺寸
谷粒体积质量
谷粒的空气动力学特性

蔬菜收获机械是收割、采摘或挖掘蔬菜的食用部分，并进行装运、清理、分级和包装等作业的机械。根据收取蔬菜部位的不同，可以分为根菜类收获机、果菜类收获机和叶菜类收获机等。

果品采收机
机械采收的基本原理是:用机械产生的外力，对果柄施加拉、弯、扭等作用，当作用力大于果实与植株的联结力时，果实就在联结最弱处与果柄分离，完成摘果过程。根据摘果作用力的形式不同，采收机主要有气力式和机械子式两种。

果品分选机
按分选的工作原理
1按尺寸特性分选的果品分选机
2按重量分选的果品分选机
3.按色泽分选的果品分选机


甘蔗收获机
(一)切段式甘蔗联合收割机

“精细农业”的主要支持技术
1.3S技术
（1)全球卫星定位系统
（2）地理信息系统
（3）遥感技术
2、田间信息采集与处理技术
3、作物生产管理决策支持技术。
4、智能化农业机械装备技术。

耕作机械应满足农业技术要求，①应有良好的翻土和覆盖性能，能翻动土层，地表残茬、杂草和肥料应能充分覆盖，耕作后地表应平整;②应有良好的碎土性能，耕后土层应松碎，尽可能满足耕后直接播种的要求;③耕深应均匀一致，沟底平整;④不重耕，不漏耕，地边要整齐，垄沟尽量少而小;⑤能满足畦作的要求，种麦时应耕成畦田，以利排水
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