
第一章

1.农业气象研究对象和方法？

答：对象：农业生物和农业生产过程对农业气象条件的要求与反应；农业生产对象和农业技术措施对农业气象条件的反馈作用。

   方法：分期播种法、地理播种法、田间实验法、 植物人工气候室法、统计学方法、数理模拟方法、遥感法

2.大气在铅直方向上分层的依据，可分为哪几层？

   答：五层； 对流层 、平流层、中间层、热层 、散逸层

3. 对流层的特点：

①集中了大约80%的大气质量和几乎所有水份。②气温随高度的增高而降低。③空气具有强烈的垂直运动和不规则的乱流运动。④气象要素水平分布不均匀。

第二章

1. 昼夜长短变化和季节更替的根本原因 

   答：地球昼夜不停地进行着两个基本运动：一是绕自身轴的运动为自转，产生昼夜交替。二是绕太阳的运动为公转，产生了四季轮换！

2. 太阳高度角的日变化、年变化和随纬度的变化

   答：一天中早晨，h最小，然后h慢慢的增大，中午时h最大，然后h又慢慢地减小，到傍晚时h又变到最小。

一年中，北半球在夏至日h最大，然后慢慢减小，冬至日h最小，然后又向夏至日慢慢增大。

在南半球则相反。太阳高度角在南回归线和北回归线之间最大，由赤道向两极递减，南极圈和北极圈内最小。

3. 正午时刻太阳高度角的计算式？

   答： h正午=90°-φ+σ    (б=23.5sinN’. Ф为观测点纬度。N为距春分日或秋分日最近的总天数)

4. 昼长随季节、纬度的变化规律？

答：北半球：季节：夏半年（春分---秋分）昼长都>12 小时；冬半年（秋分---春分） 昼长<12小时

   纬度：夏半年昼长随纬度的增高而增长，在北极圈出现极昼现象。冬半年昼长随纬度的增加而缩短，在北极圈内出现极夜现象。

5. 辐射平衡方程，影响辐射平衡的因素？ 

   答：平衡方程：Q=S'+D  S'为太阳直接辐射强度，D为天空散射辐射强度，影响因素：

太阳高度（h）,大气透明度（P）,大气量（m）,纬度,海拔,坡度,云

6. 影响到达地面的太阳直接辐射强度的因素

答：太阳高度角、大气透明度、大气量、纬度、海拔、坡度、云、

7. 太阳辐射和农业生产的关系（光谱成分、光照时间、光照强度对植物的影响）?

    答：紫外辐射：抑制作物生长，杀死病菌孢子。可增加果实含糖量，促进果实成熟

        可见光辐射：可见光能被细胞中的叶绿素吸收，进行光合作用。其中的蓝紫光作用下的光合产物，蛋白质较多，红橙光作用下的光合产物，碳水化合物较多

        红外辐射：红外辐射对植物的光周期有作用

        日照时间与农业：根据对日长的反应可分三类：短日照型、长日照型和日中性植物。短日照品种只有当日长短于某一临界值时，才会开花，否则不会开花。日长越短，发育越快，开花越早，长日照品种则相反

        光照度与农业：植物对光照强度的要求也是不同的，有的植物喜欢充足的光照，有的则喜阴凉，有的植物阴阳都可以。
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8. 地面热量平衡方程，各项的意义？

    答：R=P+B+LE

R：辐射差额，为土壤吸收的净辐射热量。

P：土壤和空气间的热交换量。

B：土壤分子传热导通量。

LE：水相变化时地表面得、失的热量。

9. 影响温度变化的因子主要有哪些？

答：土壤温度、土壤颜色、土壤机械组成和腐殖质、地面覆盖物、地形和天气条件

10. 土壤温度的日变化和年变化特点

答：土壤温度的日变化和年变化特点：土表温度日较差最大，越向深层越小，白天吸热越多的地区和季节，向下传递的热量多，日变化消失层深。年变化：土壤的年变化随深层的增加而减小，随纬度而不同，在低纬度一年地面太阳的辐射总量变化不大，

11. 比较：山顶与山谷温度的日变化，水体与陆地温度的日变化

    答：水体：日变化中，水面最高温度出现在午后15—16时，最低温度出现在日出后2—3h。年变化中，水面温度极值出现的时间，深水湖和内海要比陆地滞后一个月左右。水面最高温度出现在8月；最低温度出现在2—3月。水面温度日较差和年较差都比地面温度要小。

地面：白天日出后温度上升。12时，地面储存热量还在增加，地温继续升高到了午后一定时间以后，地表温度开始下降。13时地面温度最高。

12. 用地面热量平衡方程解释沙漠空气温度变化特点

   答：在干燥的沙漠地区，因蒸发耗热少，白天和夏天温度高，温差大。

13. 温度和农业生产的关系（植物的三基点温度、农业界限温度植物的影响）

   答：三基本点的影响：植物，变温动物和微生物都是在某种适温下生命活动最为活跃，在最低，最高温度以外生物停止生长发育，但能维持生命。超出这范围就会发生不同程度的危害和死亡。农业界限温度：其标志着某些物候现象或农事活动的开始，转折或终止的日平均温度。

14. 积温在农业中的应用及其局限性？

   答：应用：1农业气候热量资源的分析。2作物引种的科学依据。3农业气象预报服务

       局限性：①积温学说的假定:其他因子对生物的影响实际上是既复杂又综合的，另外，温度对发育进程的的影响也不完全是线性的。

②环境因素的干扰:环境因子的差异自然会对积温的稳定性产生较大的影响。日较差、辐射的强弱等。

③生物之间的差异:生物个体之间的差异会造成对环境反应的差异。

④人为造成的误差:人为的影响主要有发育期的观察、温度资料的取得及计算上的误差等。
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15. 土壤蒸发的过程、影响因素及防止蒸发的方法 

   答：土壤蒸发的过程是通过两种不同过程来完成的，一种是蒸发直接发生在土壤表面，另一种是水分在土壤中某层次进行蒸发之后，水汽通过土壤的空隙到达表面逸出土表。影响因素：  主要取决于土壤含水量和土壤结构。防止蒸发：保持土壤有效水分，在土壤变干以前可以扒松表土，以切断毛细血管，使土壤水分的蒸发由第一种过程变为第二种过程，以保持下层的土壤水分。为了进一步保持土壤水分，在表土扒松后，在进行镇压，将松土层压紧，又减少了表层的孔隙度。

16. 降水形成的条件和过程、

答：降水形成的条件：一是要有充足的水汽；二是要使气块能够抬升并冷却凝结；三是要有较多的凝结核。过程：水汽在上升过程中,因周围气压逐渐降低，体积膨胀，温度降低而逐渐变为细小的水滴或冰晶漂浮在空中形成云。当云滴增大到能克服空气的阻力和上升气流的顶托，且在降落时不被蒸发掉才能形成降水。水汽分子在云滴表面上的凝聚，称为凝结增大，大小云滴在不断运动中的合并，称为碰并增大。

17. 霜、雾形成的有利条件

   答：霜、雾形成的有利条件:晴朗、微风的夜间

18. 水分和农业生产的关系（水分对植物的作用、空气湿度和降水对植物的影响）

   答：(1)水分环境的好坏对植物的生命活动至关重要,用大气相对湿度来衡量,75%-80%最适宜.

       (2)水是光合作用的原料,只有在水分的参与下,作物才能进行光合作用.

       (3)水是作物体的重要组成部分.

       (4)水分起着植物体内养分和有机物质的输送作用。

      （5）水分可调节植物的体温。

      （6）水分能维持植物细胞及组织的紧张度，使植物各种生理活动得以正常开展。

      （7）空气湿度主要影响作物蒸腾速率。

      （8）土壤湿度影响作物生长和水分利用效率。

第五、六章

19. 单一热力环流摸式的形成过程（山谷风、海陆风的形成过程）

    答：一、海陆风的形成过程：由于海陆热力性质的不同，白天，陆地增温比海洋快，陆地上的气温比海洋高，因而形成局地环流，下层风由海风吹向陆地，形成海风；夜间，陆地降温快，地面冷却，而海面降温慢，海面气温高于陆地，产生与白天相反的热力环流，下层风自陆地吹向海洋，形成陆风，海风与陆风一天之内的风向交替形成海陆风。

2、 山谷风的形成过程：在山区，白天日出后，山坡受热，其上空气增温快，而同一高度的山谷上空的空气距地面较远，增温较快，于是暖空气沿山坡上升，风由山谷吹向山坡，形成谷风；夜间辐射冷却，气温迅速降低，而同一高度山谷上空的空气冷却缓慢，于是山坡上的空空气沿山坡下滑，形成与白天相反的热力环流，下层风由山坡吹向山谷，形成山风，谷风与山风一天之内的风向交替形成山谷风。

20. 季风的形成过程

答：在不同的地球表面中，海洋和陆地面积大，物理性质极不相同，在相同的太阳辐射条件下，大陆温度变化快，海洋温度变化慢，同纬度地区冬季海洋比大陆温度高，夏季大陆比海洋温度高。这种海洋和陆地之间冬夏季的热力差异，从而形成季风。

21. 三圈环流的形成，并解释赤道地区多雨，沙漠多分布在副热带地区的原因

(1)    答：三圈环流指低纬环流、中纬环流和高纬环流。由于赤道地区气温高，气流膨胀上升，高空气压较高，受水平气压梯度力的影响，气流向极地方向流动。又受地转偏向力的影响，气流运动至北纬30度时便堆积下沉，使该地区地表气压较高，又该地区位于副热带，故形成副热带高压。赤道地区地表气压较低，于是形成赤道低气压带。在地表，气流从高压流向低压，形成低纬环流。在地表，副热带高压地区的气压较高，因此气流向极地方向流动。在极地地区，由于气温低，气流收缩下沉，气压高，气流向赤道方向流动。来自极地的气流和来自副热带的气流在60度附近相遇，形成了锋面，称作极锋。此地区气流被迫抬升，因此形成副极地低气压带。气流抬升后，在高空分流，向副热带以及极地流动，形成中纬环流和高纬环流。

(2) 赤道两侧的气流是上升的，因而这里是地球上云、雨最多的地带。30°附近副热带地区的气流是下沉的，因而这一带少雨又干旱，多沙漠分布。

29.解释“通风”在种植业中的重要性

(1) 风能增加空气中二氧化碳等成分的交换，使作物群体内部的空气不断更新，对植株间二氧化碳、温度、水汽的调节有重要作用。适当的风，还能提高光合作用的强度。

(2) 适当的风速能提高植物的蒸腾作用。

(3) 作物的种植结构、密植程度等与通风条件有着密切的关系。不论何种作物，适度的风力对密植作物群体中水分输送、热量输送及二氧化碳输送都有着中意的条件作用。

(4) 风作为载物还对植物花粉受精有一定的辅助作用。
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22. 影响我国天气的主要气团，各气团影响下的天气征？锋的分类，各锋面天气特征？
 答：（1）来自西伯利亚、蒙古地区的变性极地大陆气团，或称变性西伯利亚气团。  

    （2）来自热带太平洋和南海的热带海洋气团，又称热带太平洋气团。 

  （3）来自欧洲大陆副热带地区的热带大陆气团，在夏季影响我国西部地区，有时也可影响到华北。 

  （4）来自印度洋的赤道气团,又称季风气团,夏季可影响到我国华南地区,并造成长江流域以南地区大量的降水。

23. 气旋、反气旋天气特征？

答：反气旋的天气由于所处的发展阶段、气团性质和所在地理环境的不同而具有不同的特点。通常在反气旋的中心附近，下沉气流强，天气晴朗。反气旋的外围往往有锋面存在，为阴雨天气。 

气旋的天气特征：

气旋一般为坏天气，为阴雨天气。

24. 副热带高压的天气特征，活动和我国夏季天气的关系？

   答:当副高长时间控制某一地区时，往往会造成干旱，如长江流域7、8月份经常出现的高温酷暑和伏旱。当副高的季节性南北移动出现异于常年的不正常变动时，往往造成我国东部地区的旱涝灾害。如1954、1991、1998年副高脊线长时间徘徊于20°~25°N，雨季长期稳定在江淮流域，造成江淮流域夏季洪涝。南亚高压是北半球夏季对流层上部最强大、最稳定的控制性环流系统，对夏季我国大范围旱涝分布及亚洲天气都有重大影响。

25. 热带气旋的分类、结构和天气、形成条件

   答：热带气旋是根据接近风暴中心之最高持续风力加以分类的。分为六类：热带低压、热带风暴、强烈热带风暴、台风、强台风、超强台风。热带气旋的结构一个成熟的热带气旋有以下的部分：地面低压、暖心、中心密集云层区、台风眼、风眼墙、螺旋雨带、外散环流。热带气旋形成需具备以下几个条件：（1）广阔的暖洋面，海水温度在26.6°C以上，提供热带气旋高温、高湿的空气（2）对流层风速的垂直切变小，有利于热量聚集（3）地转参数f大于一定值（纬度大于5°的地区），有利于形成强大的低压涡旋（4）热带存在低层扰动，提供持续的质量、动量和水汽输入。

26. 热带气旋的源地、移动路径、危害及防御措施？

   答：主要发生在三个海域，北半球有北太平洋西部和东部、北大西洋西部、孟加拉湾和阿拉伯海，南半球有南太平洋西部、南印度洋东部和西部。热带气旋移动路径随季节而有所不同，一般盛夏季节多为西北路径，春秋季多为西移路径和转向路径。有的在移动过程中有左右摆动、停滞、打转等现象，称为特殊路径或异常路径。台风是最严重的自然灾害之一，登陆后常造成风灾、洪涝灾和风暴潮，死亡人数和经济损失均居全球主要自然灾害之首。台风的防御和减灾措施主要有：1.利用卫星遥感和雷达加强监测预报，修筑完善海堤防风系统，营造沿海防护林，减轻海浪的拍击，保护海堤安全。2.营造完整的农田防护林网，提高农田林网防风效能。3.台风危害多发区应加强农田排水渠系建设，减小由于台风暴雨引发的洪涝灾害发生机率。4.采取防风栽培，合理布局作物以避开台风的影响，选择抗风矮秆品种，减轻台风损失。5.建立相应的防御台风的机构，指定应急和防灾措施。
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27. 我国干旱的地区分布规律、指标及防御措施

    答：地区分布规律：黄淮海地区的受灾面积约占全国受灾和成灾面积的二分之一，是干旱最频繁和最严重的地区；其次是长江流域和西南。西北地区降水量稀少，但主要是绿洲灌溉农业，受当年降水多少影响不大，干旱次数和面积反而较小。

指标：气象上通常将降水量的多少作为干旱的指标，其中常用降水量距平百分率来表示某地某时段内降水量与常年的偏离程度并以此衡量干旱是否发生及干旱的程度。

防御措施：很多，在课本213页。

28. 我国洪涝的分布规律、指标及防御措施

    分布规律：东部洪涝灾害发生最多，云贵、青藏高原，西北、内蒙古等地区最少。其频繁程度与地区降水变率大小及不合理农事活动有关，是自然和社会综合作用的结果。

指标：指标：⑴气候指标    ⑵农业气象指标P215.
    防御措施：防御措施：（1）健全防汛机构，建立洪涝监测预警系统；要多放集资，开展洪水保险。 

（2）加强水利基础建设，在有洪涝隐患的地区建立防洪拦蓄、疏浚排涝等重大工程；根治水系，兴建水库，加固堤防，疏通河道，以利排水，减少洪涝。 

（3）加强农田基本建设，改良土壤，提高排涝、耐涝能里；要合理开修田间灌排水渠系，防止农田涝灾的发生，或降低涝灾危害的程度。 

（4）实行山、水、林、田、路、坡等综合治理，建设旱涝保收、高产稳产的农田。 

（5）根据洪涝和湿害发生规律，因地制宜地合理布局作物，有效利用各种耕作栽培技术，选择耐湿品种，适当调整播灾期，错过洪涝和湿害多发期，避免湿害影响。 

（6）保持水土、改善生态环境，尽量减少水土流失。P219.

29. 低温危害的防御措施

措施：(1)合理安排播期。

(2)选用抗寒性强的作物和品种。

(3)选择具有明显暖效应的生态环境，北风向阳坡等。

(4)营造或改善局地小气候环境，建塑料大棚、防护林和风障。

(5)在低温来临前进行抗寒锻炼，培育壮苗，提高值株的抗寒能力

第9、 十章

气候：一地某一时段内多年的大气统计状态。

小气候：在任何一个地区内，由于下垫面性质的不同，从而在小范围内形成一种与大气候不同特点的气候，通称小气候。

设施农业：是采用一定的人工设施和工程技术手段来改变自然环境，在环境可控的条件下进行的一种高产、高效的现代农业生产方式，因此又被称为可控农业。
30. 气候形成的因素，气候四季的划分方法

5、    答：因素：1、太阳辐射；2、宇宙地球物理因子；3、下垫面；4、大气环流  5、人类活动

   划分方法：天文四季、气候四季、自然天气季节、二十四节气

31. 比较：海洋性与大陆性气候的特点、季风气候与地中海气候的特点
⑴海洋性气候的特点是：冬暖夏凉，秋温高于春温，气温的日变化和年变化小，降水丰沛且各季分布均匀；

大陆性气候的特点是：夏天酷热，冬季寒冷，春温高于秋温，气温的日较差和年较差大，降水稀少而且集中。

⑵季风气候的特点：风向具有明显的季节变化，夏季高温多雨，冬季寒冷干燥；

  地中海气候的特点：夏季高温干燥，冬季温暖多雨。

32. 中国气候的特点

   答：①季风性显著；②大陆性强烈（主要表现为：气温的年、日变化大；冬季寒冷，南北温差悬殊，夏季炎热，全国气温普遍较高。最冷月多出现在1月份，最热月多出现在7月份；南、北温差冬季远大于夏季；春温高于秋温。）

第十一章

1、 香蕉、荔枝有哪些气象灾害，采取什么防御方法

答：香蕉：霜冻害及其防御：1、 熏烟法：用柴草在霜冻时燃烧生烟，可以防止霜冻。2、 浇水法：霜冻前一天将怕冻作物地块浇足水，可预防轻霜冻 3、 苫盖法：小面积的瓜菜等作物，可在霜冻的前一天晚上将其苫盖，也能起到防霜作用．

 寒害及其防御:防御寒害的主要措施有选择避寒宜林地、营造防护林、采用耐寒品系等。

荔枝：(一)、寒害

 防御寒害有以下几种方法:1、物理方法 (1)熏烟法(2)烟幕法(3)灌水法(4)喷雾法。(5)覆盖法。(6)树干刷白法。 2、环境选择法 主要是根据地形、地势、高度、坡向等,选择避寒的小气候环境种植荔枝,以防寒害。3�、农业技术法 主要是加强管理,冬前多施有机肥和磷、钾肥等提高抗寒能力。
　　(二)、冬季奇暖多雨 

这种天气会招致冬梢大量抽发,消耗树体养分,不利结果母株形成。防御方法主要通过"一摘二断三露四喷"等农业技术措施。即摘冬梢、切断水平根填土杂肥、露根暴晒、喷化学农药等,达到控制冬梢的目的。
　　(三)、花果期低温阴雨和高温干燥 

防御措施有:(1)合理安排花期,把开花期推迟到清明后;(2)雨天摇树枝;(3)摇去残花,把谢花后的残花摇去;(4)旱天喷水。(5)花期放蜂。
　　(四)夏季高温 

1、夏季育苗一般采用灌水,喷水、覆盖等方法降温。2、�果实成熟期高温为防御高温干旱造成裂果,采用10PPm乙烯喷洒能起到一定的效果。
　　(五)、干旱和雨涝 

干旱季节采用灌水(喷灌、�滴灌)、土壤覆盖、中耕松土等方法。防御雨涝危害�,应搞好排水沟,及时排除积水,株行间洼地应填平,以防积水,注意中耕松土等。
　　(六)、大风 遇8级以上大风

应在周围建立永久性的防风林带,选好果园位置,充分利用地形的防风效能。
2、 蔬菜与气象条件的关系，蔬菜有哪些气象灾害，设施栽培在保证蔬菜周年供应中有何作用

答：影响蔬菜生长发育的环境条件包括三个方面:一是气象条件,即温度、光照、水分和空气;二是土壤条件,即土壤结构、质地、无机和有机养分等;三是生物条件,即土壤微生物、病虫害、杂草等

  灾害：冷害、冻害、霜害、涝害、旱害、风害

作用：，有利于创造蔬菜作物地上部和地下部最适的环境条件，实现优质高产，设施蔬菜周年四季均可生产，不同季节要选用适宜的生态品种以适应不同气候环境，防止生长障碍的发生

3、 花卉植物与气象条件的关系，怎样利用气象技术来控制花卉植物的花期

答：温、光、水等气象条件对花卉植物的生理生态活动对生长、发育及花期调控发挥作用

调节：1、提高温度
　　冬季低温状态，增加温度可使植株加速生长，提前开花。

      2、降低温度
在春季自然气温未回暖前，降温可延长休眠期，推迟开花。

3、调节光照

光照是影响花卉生长发育的重要环境因子，花芽的形成和花期与日照长短有密切的关系

1、短日照处理
短日照花卉，在长日照季节，经过一定时间就能开花。

2、长日照处理
此项措施多用在冬天日照短的季节，使长日照花卉开花。

3、光暗颠倒
　　对本来夜晚开花的花卉，给予日光照颠倒，也能使其白天开放。

4、光质
33. 气候资源的特点

   答：①人类共有、②易变化、③空间分布不均匀、④目前人类以适应和利用气候资源为主

34. 农业气候资源的特征

   答：①无限的循环性与单位时间的有限性；②波动性和相对的稳定性；③具有区域差异性和相似性；④农业气候资源是一个综合概念，要素之间具有的整体性和不可取代性；⑤二重性；⑥农业气候资源的可改造性；⑦有值无价性

35. 作物气候资源分析的内容

 答：①分析不同作物对光，热，水的要求和反应，以及当地气候资源的满足程度的分析评价。

     ②进行农作物光能潜力和光热生产潜力或气候生产力的分析，并提出发挥作物生产潜力提高气候资源利用效率的途径以措施。

     ③进行作物生育动态和群体结构与气候资源关系的规律性分析。为稳产高产提供科学依据。

     ④进行农业措施的农业气候分析。如播种期，收获期，中耕和灌溉的气象效应的农业气候分析。

     ⑤进行农业气象灾害及防御措施的气象效应分析。

36. 对农业气候资料的一般要求

    答：①准确性。就是资料的可靠性、精确性。可靠性是指资料能反映真实的客观情况；精确性是指资料的精确程度。

     ②均一性。资料的一致性，连贯性。

     ③代表性。资料要能反映所研究地区的一般情况。

     ④比较性。不同地区、不同时期的资料进行比较时，要能真正反映地区间和时期间的差异。

实验部分

37. 使用照度计应注意哪些事项

  答：（一）光电池的方位保持一致；

     （二）避免外界环境对光电池的影响；

     （三）光电池不能放在光下太久。

38. 照度计测量光照度的原理

  答：光电效应原理。当光线投射到光电池上时，光电池将光能转化为电能，反映在电流表上，电流强度与光照度成正比。

39. 最高温度表与最低温度表的调整方法

   答：①最高温度表的调整方法：用手握住表身中部。球部向下，手臂伸直，稍离身体向前后甩动，直到毛细管水银柱示数接近当时的普通温度。

   ②最低温度表的调整方法：将感应球部向上抬起，表身倾斜使游标滑动回到毛细管酒精柱的顶端。

40. 温度观测的注意事项

   答：熟悉仪器的刻度；避免视差；动作迅速（同时注意务使头、手等接近温度表感应球部，并尽量不要对着温度表呼吸）；复读；保持仪器清洁。

41. 干湿表法测空气湿度原理

   答：空气未饱和时，湿球纱布水分的蒸发；空气湿度越小，湿球纱布水分蒸发越快，反之越慢。

42. 保证率定义及意义

   答：①定义：在某一时段内，某一气象要素值高于或低于某一界限的频率的总和。

       ②意义：用于说明


