风景修复




生态修复
在生态学原理指导下，以生物修复为基础，结合各种物理修复、化学修复以及工程技术措施，通过优化组合，使之达到最佳效果和最低耗费的一种综合的修复污染环境的方法。

物理修复

化学淋洗修复
化学淋洗修复原理
借助能促进污染物溶解或迁移的化学溶剂→通过重力和水力压头推动淋洗液注入被污染土层→再把含有污染物的液体从上层中抽出分离	处理

异位化学淋洗修复过程
把污染土壤挖出来，用水或化学试剂清洗
再处理含有污染物的废水或废液
然后，将洁净的土壤回填或运到其他地点

第一类污染物
.定义
-指能在环境或动植物体内蓄积对人体健康产生长远不良影响者。
·要求
-含有此类有害污染物的废水一律在排出口取样，其最高允许排放浓度必须符合该标准中已列出的“第一类污染物最高允许排放浓度”的规定。

土壤异位清洗技术设备(清洗工厂所采用设备)
.矿石筛
.离心装置
·摩擦反应器过滤压榨机
·剧烈环绕分离器
·流化床林夕设备
·悬浮生物泥浆反应器

淋洗液种类
清水，无机溶剂，螯合剂，表面活性剂

化学氧化剂种类
高锰酸钾 KMn04
.能有效去除受污染水环境中的多种污染物。
.不仅对含氯溶剂有很好的氧化效果，且对烯烃、酚类等其他污染物也很有效
.反应受PH值的影响较小且处理效率更高
双氧水 H2O2
.能直接氧化水中的有机污染物
·只含H、O两种元素，不会引入杂质、无二次污染
臭氧O3
·是强氧化剂，氧化能力在天然元素中仅次于氟:
·在水的溶解度是氧气的12倍,并可快速进入土壤;
·分解产生的氧气可为土壤中的微生物所用;
·氧化效率高，可减少修复时间，降低成本。

化学还原修复原理：利用化学还原剂→将环境中污染物质还原→从而去除毒性和可利用性

生物修复过程：污染发现—污染确认—污染修复—修复实施—修复平价—修复结束

生物修复：微生物 植物  动物

堆肥的处理
-要降解的污染物过多?
-在堆肥过程中，加入经过驯化的降解菌对堆肥中的多环芳烃有明显的降解作用。

生物修复

植物修复特点：忍耐，积累某种化学元素，利用植物清除环境中的污染物。
修复重金属、有机物污染土壤
净化水体
清除放射性元素
耐盐植物—盐麸木、红树
耐碱—合欢、甘草
耐酸—龙眼、白兰
耐旱—梭梭、红柳
耐湿—青钱柳、芦苇
耐涝—垂柳、落叶杉
喜钙—香薰、甘草
植物修复过程慢
1. 微生物修复	研究得最多	
利用微生物催化降解作用清除环境中的污染物。
微生物降解速度很慢，可采取哪些方法来强化?           提供氧气 -添加养分 - 驯化
微生物营养碳氢氧
微生物生理代谢的基础—酶
微生物能量代谢  呼吸过程：好氧呼吸、无氧呼吸、
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生物修复工程设计
为了确定生物修复技术是否适用于某一受污染环境和某种污染物，需要进行生物修复的工程设计
①场地信息收集调查②技术查询
③技术路线选择④可处理性试验

