
 
绪论、第⼀章
⼤⽓科学：研究⼤⽓各种物理、化学现象及其演变规律，以及如何利⽤这些规律为⼈类服务的学科。
农业⽓象学：农业⽓象学是研究农业⽣产与⽓象条件相互作⽤及其规律的⼀⻔科学，是农业科学和⽓象科学相
互渗透⽽形成的边缘学科，也是应⽤⽓象学的⼀个分⽀学科。

 
⼤⽓科学、农业⽓象学的研究对象是什么？
⼤⽓科学的研究对象：覆盖整个地球的⼤⽓圈，还包括⼤⽓圈与⽔圈、岩⼟圈、⽣物圈等其他圈层之间的复杂
关系和相互作⽤。
农业⽓象的研究对象：农业⽣物和农业⽣产过程对农业⽓象条件的要求与反应；农业⽣产对象和农业技术措施
对农业⽓象条件的反馈作⽤。

 
臭氧的时空分布及其在⽓象学和⽣物学上的意义？
臭氧在近地⾯空⽓层含量很少，⾃5-10km⾼度，含量开始增加，在20-25km处达最⼤浓度，再往上逐渐减少，
⾄55km逐渐消失。
⽣物意义是可以吸收太阳辐射中的紫外辐射，减少⽣物患⽪肤癌的⼏率。⽓象意义是使得平流层（臭氧层）⽓
温变化与对流层变化规律相反，吸收紫外线增温，海拔越⾼温度越⾼。

 
⼆氧化碳的时空分布及其在⽓象学和⽣物学上的意义？
⼆氧化碳多集中于⼤⽓底部20km以下的⽓层。⽣物学意义，主要是植物光合作⽤还有呼吸作⽤，物质和能量循
环的⼀个重要媒介。⽓象学意义，主要是温室⽓体之⼀，含量较多，可吸收⻓波辐射，对地⾯保温，增强温室
作⽤。

 
⼤⽓中的⽔汽在⽓象学和⽣物学上的意义？
⽔汽，参与物质和能量循环，既是⽣物意义也是⽓象意义。⽔循环既是物质的循环（不但是⽔，还包括其他物
质，⽐如沉积物（岩⽯圈的循环），还有对地形的塑造），也是能量的循环（太阳能转换成机械能，同时也是
调节、平衡全球热量不均匀的⼀种⽅式）

 
⽓溶胶粒⼦对⼤⽓物理状态和物理过程的影响？
（1） 吸收太阳辐射，使空⽓温度增⾼，削弱到达地⾯的太阳辐射。
（2） 阻挡地⾯辐射，减缓地⾯的辐射冷却。
（3） 降低⼤⽓的透明度，影响能⻅度。
（4）充当⽔汽的凝结核，对成云致⾬有重要意义。

 
⼤⽓在铅直⽅向上分层的依据，可分为哪⼏层？
答、依据：根据⼤⽓温度随⾼度的变化，并考虑⼤⽓铅直运动的状况
   五层： 对流层 、平流层、中间层、热层 、散逸层

 
 
对流层的特点。
①集中了⼤约80%的⼤⽓质量和⼏乎所有⽔份。
②⽓温随⾼度的增⾼⽽降低。
③空⽓具有强烈的垂直运动和不规则的乱流运动。
④⽓象要素⽔平分布不均匀。

 
平流层的主要特征是什么？
1. ⽓温随⾼度的上升⽽升⾼。
2. 空⽓以⽔平运动为主。
3. ⽔汽含量极少，⼤多数时间天⽓晴朗。
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太阳常数：当⽇地处于平均距离时，在地球⼤⽓的上界垂直于太阳辐射⽅向的太阳辐射强度。138２瓦/⽶2 ，
1.35*105 lx
太阳⾼度⻆：是指太阳光线与地平⾯的夹⻆，也称太阳⾼度，以符号h表示。
昼⻓（可照时数）：是⽇出到⽇落的时间。
⽇照百分率：实照时数与可照时数的百分⽐。
实照时间：
太阳直接辐射：以平⾏光形式投射到达地表的太阳辐射能。
太阳总辐射：直接辐射和天空散射辐射。
⼤⽓逆辐射：投向地⾯的⼤⽓辐射。
地⾯有效辐射：地⾯辐射与地⾯吸收⼤⽓逆辐射之差。也称净红外辐射或净⻓波辐射。
地⾯辐射差额（地⾯净辐射、地⾯辐射平衡）：在单位时间，单位⾯积地⾯吸收的辐射与放出的辐射之差，⼜
称地⾯净辐射。
光合有效辐射：能被植物吸收⽤于光合作⽤，形成有机化合物的太阳辐射波谱区，称为光合有效辐射。
光饱和点：太阳辐射强度增加到⼀定程度时，光合作⽤强不再增加，这时的光照强度称为光饱和点。
光补偿点：太阳辐射强度减弱到⼀定程度后，光合作⽤产物与呼吸消耗量相等，这时的太阳辐射强度称为光补
偿点。



光照度：单位⾯积上接受的光通量。
感光性：植物通过光照阶段⽽开花结实的光照时间的临界值。

 
说明太阳⾼度⻆的规律变化。
正午太阳⾼度从太阳直射点所在纬线向南、北两侧递减，夏⾄⽇:正午太阳⾼度由北回归线向南、北两侧递减，
冬⾄⽇:正午太阳⾼度由南回归线向南、北两侧递减，春秋分⽇:正午太阳⾼度由⾚道向南、北两侧递减。

 
 
 
昼夜⻓短变化和季节更替的根本原因
答：地球昼夜不停地进⾏着两个基本运动：⼀是绕⾃身轴的运动为⾃转，产⽣昼夜交替。⼆是绕太阳的运动为
公转，产⽣了四季轮换。

 
昼⻓随季节、纬度的变化规律？
答：北半球：季节：夏半年（春分---秋分）昼⻓都>12 ⼩时；冬半年（秋分---春分） 昼⻓<12⼩时。
  纬度：夏半年昼⻓随纬度的增⾼⽽增⻓，在北极圈出现极昼现象。冬半年昼⻓随纬度的增加⽽缩短，在北极圈
内出现极夜现象。

 
什么是⼤⽓质量数，其影响因素有哪些，说明其关系。
太阳光垂直投射到地⾯所经路程中，单位截⾯积空⽓柱的质量称为⼀个⼤⽓质量数m。
随着太阳⾼度⻆的增⼤，m减少；随着海拔⾼度的增加m减少。

 
什么是⼤⽓透明系数，其影响因素有哪些，说明其关系。
指透过⼀个⼤⽓质量数后的辐射强度与透过前的辐射强度之⽐。
⼤⽓中的⽔汽、⽔汽凝结物、尘埃杂质等越多，⼤⽓透明度越差。

 
写出到达地⾯的太阳直接辐射计算式，说明与太阳⾼度⻆、⼤⽓质量数、⼤⽓透明系数的关系。
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，太阳⾼度⻆变⼤，直接辐射变⼤。

⼤⽓质量数变⼤，直接辐射变⼤。⼤⽓透明系数变⼤，直接辐射变⼤。

 
说明到达地⾯的散射辐射与太阳⾼度⻆、⼤⽓质量数、⼤⽓透明系数的关系。
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）当太阳⾼度⻆增加时，直接辐射增加，散射辐射也增加。

⼤⽓质量数增加，散射辐射减少。⼤⽓透明系数增加，散射辐射下降。

 
地⾯的哪些性质和状态影响地⾯反射率，说明其关系。
下垫⾯的颜⾊、湿度、粗糙度、不同植被、⼟壤性质及太阳⾼度⻆等都会影响地⾯发射率。
颜⾊：⽩⾊表⾯具有最强的反射能⼒，⿊⾊表⾯的反射能⼒较⼩，绿⾊植物对⻩绿光的反射率⼤。
⼟壤湿度：反射率随⼟壤湿度的增加⽽减少。
粗糙度：随粗糙度的增加⽽减少。
当太阳⾼度⻆⽐较低时，⽆论何种表⾯，反射率都较⼤。
植物颜⾊越深，反射率变⼩。
新雪表⾯的反射率⼤于陈雪表⾯。

 
什么是地⾯有效辐射，说明地⾯有效辐射与地⾯温度、⼤⽓湿度关系。
地⾯发射的辐射（R

LU
）与地⾯吸收的⼤⽓逆辐射（R

Ld
）之差，称为地⾯有效辐射。

地⾯温度⾼时，地⾯辐射增强，有效辐射增⼤；⼤⽓温度⾼时，⼤⽓逆辐射加强，地⾯有效辐射喊少。
⼤⽓湿度增⼤时，⼤⽓逆辐射加强，地⾯有效辐射减⼩，反之亦然。
⾼原上，夜间降温较快还是较慢，说明原因。
较快。夜晚，因为海拔⾼,⼤⽓稀薄，⼤⽓逆辐射弱，保温能⼒差，空⽓散温快，所以降温快，温度低。

 
太阳辐射中紫外光对植物⽣⻓发育有怎样的影响。
波⻓在0.40-0.32µm的紫外线，它主要起成形和着⾊作⽤，如使植物变矮、颜⾊变深、叶⽚变厚等。
波⻓在0.32-0.28µm的紫外线对⼤多数植物有害。
波⻓⼩于0.28µm的远紫外线可⽴即杀死植物。

 
太阳辐射中可⻅光对植物⽣⻓发育有怎样的影响。
波⻓在0.72-0.61µm的红光和橙光，可被植物体内的叶绿素强烈吸收，光合作⽤最强。并表现为强光周期作⽤。
波⻓在0.61-0.51µm的绿光，表现为低光合作⽤和弱成形作⽤。
波⻓在0.51-0.40µm的蓝紫光，可被叶绿素和⻩⾊素较强烈地吸收，表现为次强的光合作⽤与成形作⽤。

 
太阳辐射中红外光对植物⽣⻓发育有怎样的影响。
波⻓⼤于1.00µm的辐射，被植物吸收转化为热量，影响植物体温和蒸腾作⽤，可促进⼲物质的积累，但不参加
光合作⽤。
波⻓在1.00-0.72µm的辐射，只对植物细胞伸⻓起作⽤，其中0.78-0.80µm的远红外光对光周期及种⼦形成有重要
作⽤，并控制开花与果实的颜⾊。
波⻓在0.72-0.61µm的红光和橙光，可被植物体内的叶绿素强烈吸收，光合作⽤最强。并表现为强光周期作⽤。



 
⻓⽇照植物的定义，及其特征（产地、耐寒性、开花随⽇照时间的变化）。
⻓⽇照植物：只有在光照⻓度⼤于某⼀时数后才能开花，如果缩短光照时数就不开花结实，如⼩⻨、⼤⻨、燕
⻨、亚麻、油菜、甜菜、胡萝⼘、菠菜等原产⾼纬度的植物属于此类。
多起源于⾼纬度地区，多为耐寒植物。
⽇照愈⻓，发育（开花）愈快，缩短⽇照时数到⼀定程度，就延迟或不开花。

 
短⽇照植物的定义，及其特征（产地、耐寒性、开花随⽇照时间的变化）。
短⽇照植物：只有在光照⻓度⼩于某⼀时数才能开花，如果延⻓光照时数，就不开花结实，例如⽔稻、⼤⾖、
⽟⽶、⾼粱、棉花、⽢薯等原产于热带、亚热带的植物属于此类。
这类植物多发源于低纬度地区，多为喜温植物。
⽇照愈短，发育（开花）愈快，延⻓⽇照时数到⼀定程度，就延迟或不开花。
南种北引，由于⽇照时数延⻓将延迟发育与成熟。

 
 
 
 
说明光照强度与植物产量和品质的关系。
作物在不同⽣育期对光照的要求不同。
1、强光有利于作物果实和籽粒的⽣⻓（⼩花的分化、开花、籽粒的成熟等）;
2、相对的弱光有利于植物营养器官的⽣⻓（茎、叶的⽣⻓）。
光照度对植物产品质量的影响：
相对的强光可以提⾼：1.⽲本科植物的蛋⽩质含量。2.甜菜和⽠果的含糖量。3.⻢铃薯的块茎中淀粉质。

 
某植物种植在⾼⼭上，与种植在平原上(其它条件相同)相⽐较，是⾼⼤还是矮⼩,从太阳辐射光谱⽅⾯说明原因
答：植物种植在⾼⼭上矮⼩，⾼⼭上海拔⾼度⾼，⼤⽓量⼩，太阳直接辐射强,紫外光较多,紫外光抑制植物的伸
⻓⽣⻓，植物使矮⼩。

 
某植物种植在⾼纬度地区，与种植在低纬度(其它条件相同)相⽐较,⼲物质重量是⼤还是⼩,从太阳总辐射⽅⾯说
明原因。
答：植物种植在⾼纬度地区⼲物质重量⼩,⾼纬度地区太阳⾼度⻆⼩,⼤⽓量⼤，太阳直接辐射弱,植物的光合效
率在弱光下会降低，⼲物质重量也较⼩。

 
湛江某农业公司准备从湖北引种晚稻品种，从光照时间⽅⾯,分析可能会出现什么现象,提出建议。
答：晚稻是短⽇照植物,从湖北到湛江是北种南引,短⽇照植物北种南引,由于南⽅春夏⽣⻓季内⽇照时间较短,使
作物加速发育，缩短⽣育期，如⽣育期缩的太短,过多地影响了营养体的⽣⻓,将影响作物产量。为使向南引种保
持⾼产,宜选⽤迟熟与感光性弱的品种。

 
河北省某农业公司准备从湖北引种⼩⻨品种,从光照时间⽅⾯,分析可能会出现什么现象,提出建议。
答：⼩⻨是⻓⽇照植物,从湖北到河北是南种北引,⻓⽇照植物，南种北引，由于北⽅⽣⻓季内⽇照时间⻓，将使
作物⽣育期加快,为了保持⾼产,宜选⽤迟熟与感光性弱的品种。

 
夏季⾼温、强光照其对蔬菜的⽣⻓有影响，⽐较⼀下，对菜⼼与冬⽠哪个影响更⼤，从光照强度⽅⾯说明原
因。
答：夏季⾼温、强光照其对菜⼼影响更⼤，因为菜⼼的⽣⻓期间主要是营养⽣⻓,相对的弱光有利于营养⽣⻓，
可以种植于背阴坡、果树下，或⽤遮阳⽹。
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容积热容量：单位体积的物质，温度变化1℃所吸收或放出的热量，称为容积热容量。
温度⽇较差:⼀⽇内最⾼温度与最低温度之差，为温度⽇变幅，也称⽇较差。
温度年较差：⼀年内最热⽉平均温度与最冷⽉平均温度之差，也称年较差。
⽓温直减率：对流层内每上升单位⾼度温度降低的数值
空⽓绝热过程：任意空⽓团与外界之间⽆热量交换时的状态变化过程。

 
⼤⽓稳定度；在静⼒平衡状态的⼤⽓中，空⽓团受到外⼒的扰动后，⼤⽓层结有使其返回或远离原来位置的趋
势或程度。
三基点温度：即最适温度、最低温度和最⾼温度。
春化作⽤:低温诱导促使植物开花的作⽤。
感温性；作物⽣⻓发育对温度条件的反应特性。
农业界限温度：标志某些重要物候现象或农事活动的开始、终⽌或转折的温度。
活动积温：⾼于⽣物学下限温度的⽇平均温度称为活动温度。⽣物某⼀⽣育期或全⽣育期中活动温度的总和，
称为活动积温
有效积温：活动温度与⽣物学下限温度的差值称为有效温度。⽣物某⼀⽣育期或全⽣育期中有效温度的总和，
称为有效积温。

 
说明⽩天地表的热量收⽀情况，并写出⼟壤表层的热量收⽀差值Qs。
收⼊⼤于⽀出，R-G-H-LE=Q

 



说明夜间地表的热量收⽀情况，并写出⼟壤表层的热量收⽀差值Qs
收⼊⼩于⽀出，-R+H+G+LE=-Q

 
地表温度的时间变化（⽇变化、年变化）特点。
⽇变化：1.⼀天中，⼟表温度呈⼀峰⼀⾕型变化，最⾼值出现在13-14时，最低值出现在⽇出前。
2、 ⼀天中，⼟表⽇较差的⼤⼩决定因素：⼟壤特性、季节、云量、⼟壤颜⾊、⽅位、⼲湿和植物覆盖等.
3、浅层⼟中温度的⽇变化与⼟表温度的⽇变化⼀致，但⽇变幅随着深度的增加⽽减⼩，最⾼，最低
温度出现的时间也逐渐落后。
3、 ⼀定深度⽇变化消失，⼟温⽆⽇变化的深层⼟壤称为⽇温恒定层，约在40-80cm ⼟层。
年变化：1、⼀年中，在中、⾼纬度为⼀峰⼀⾕型，北半球最⾼⽉平均温度多出现在7⽉，最低出现在1⽉。
2、⾚道附近⼀年中太阳直射两次，故⼟温起伏两次。
3、年变幅随纬度增⾼⽽增⼤
4、⼟温年变幅随深度增加⽽减⼩，最⾼、最低值出现时间也逐渐落后。每深⼊⼀⽶，时相约落后0-30天。

 
⽔体表⾯与陆地表⾯温度的⽇较差哪个⼤，说明原因。
陆地上的⽓温⽇较差⼤于海洋上的。因为下垫⾯的热特性对太阳辐射吸收能⼒的不同。

 
⽓层中主要的热量交换⽅式是哪些。
传导、辐射、对流、湍流、平流、蒸发、凝结

 
⼭顶与⼭⾕温度的⽇较差哪个⼤，说明原因。
⼭⾕。低凹地形，空⽓与地⾯接触⾯积⼤，通⻛不良，并且在夜间常为冷空⽓下沉汇合之处，故⽓温⽇较差
⼤。

 
⽓温⽇变幅与年变幅随纬度的变化有何不同，说明原因。
⽓温⽇较差随维度的升⾼⽽下降；⽓温年较差随维度的升⾼⽽上升。

 
沙漠空⽓温度变化特点，解释原因。
温差⼤。因为：⽩天阳光将热量照射到沙⼦上，沙⼦⽆法储存热量，会迅速将热量释放到空⽓中，因此沙漠的
⽩天要⽐其他地⽅更加炎热；夜晚来临，沙⼦⽆法补充热量，储存的少量热量会迅速流失到空⽓中，这也让沙
漠的夜晚要⽐其他地⽅更加寒冷。同时，沙漠的空⽓⾮常⼲燥，在⼀些⾮常⼲旱的沙漠⾥，空⽓中的⽔蒸⽓含
量⼏乎为零。沙漠中的沙⼦⽆法保留热量，空⽓中也没有⾜够的⽔蒸⽓保留热量，因此导致沙漠的昼夜温差⾮
常⼤。

 
冬季，为什么可以⽤灌⽔来预防低温危害。
1. 地⾯湿润的⼟壤层可以有效减少温度剧烈变化，从⽽减轻或避免作物受到低温冷害的⻛险。
2. ⽔具有热容量⼤的特点，灌⽔后通过反射阳光可使表⼟暂时出现“结冰”，因⽽能延迟当地夜问最低温度的出
现时间，对未被冻结的部分也能起到保温作⽤。
3. 此外⼤量吸热的清⽔还能把空⽓中⼤量的悬浮物吸附沉降到地⾯表⾯上来抑制辐射强烈失热现象,起到了防⽌
或减弱霜冻的效果。

 
说明空⽓的绝热增温与绝热冷却过程
绝热冷却：当空⽓块上升过程中，因外界⽓压减⼩，⽓块体积膨胀，对外作功，在绝热的条件下，作功所需的
能量，只能由其本身内能来负担，因⽽⽓块温度下降。这种因⽓块绝热上升⽽使温度下降的现象，称为绝热冷
却。
绝热增温：当空⽓块下降过程中，因外界⽓压增⼤，外界对⽓块作功，在绝热的条件下，所作的功只能⽤于增
加⽓块的内能，因⽽⽓块温度升⾼。这种因⽓块下沉⽽使温度上升的现象，称为绝热增温。

 
⽓温直减率γ、⼲绝热直减率γ

d
、湿绝热直减率γ

m
的定义分别是什么。

⽓温直减率γ：⾼度相差100m⽓温的变化值。⼜称⽓温直减率。湿绝热直减率（Ym）
⼲绝热直减率γ

d
：⼲空⽓和未饱和的湿空⽓作⼲绝热升降运动⽽引起⽓块温度随⾼度的变化率，称之为⼲绝热

直减率。
湿绝热直减率γ

m
：饱和湿空⽓作绝热升降运动⽽引起⽓块温度随⾼度的变化率。

 
如何判别⼤⽓静⼒稳定度。
γ>γ

d
时，⼤⽓为绝对不稳定，且Y愈⼤,⼤⽓愈不稳定；

γ<γ
m
<γ

d
时，⼤⽓为绝对稳定，且Y愈⼩，⼤⽓愈稳定;

γ
m
<γ<γ

d
时，⼤⽓为条件性不稳定。

 
根据逆温形成原因可将逆温分类，说出2种逆温，并说明其形成原因。
暖空⽓平流到冷的地⾯或冷的⽔⾯上，近地⾯的空⽓降温多，上层空⽓降温少，形成逆温，称为平流逆温。因
整层空⽓下沉⽽形成的逆温，称为下沉逆温。
逆温在农业⽣产中有哪些应⽤
1、烟雾防霜冻。在有霜冻的夜间，有逆温存在，此时燃烧柴草，烟雾因逆温层阻挡，使⼤⽓逆辐射增强，防霜
冻效果好。
2、⼭区因地种植，减少低温危害。可把喜温怕冻的植物种
在⼭坡上，减少低温危害。
3、利⽤逆温时，烟雾防病⾍和喷洒农药。早晨或傍晚时,逆温出现时，逆温层下空⽓⽔平扩散在植物周围，防
治病⾍效果好，也减少⽤药量。



 
温度⾼低（三基点、五基点）与植物⽣⻓的关系
最适温度范围内，植物⽣命活动最强，⽣⻓、发育最快。
在最低温度以下，或在最⾼温度以上，植物⽣⻓发育停⽌，但仍维持⽣命。

 
温度的周期性变化（⽇变化、年变化）与植物⽣⻓的关系
1 夏季植物⽣⻓速率呈现⽩天较慢，⽽夜间⽣⻓较快的昼夜周期性变化。
2 当⽓温处于下限温度和最时温度之间，⽓温⽇较差越⼤，对植物的⽣⻓发育越有利。
3 当温度接近上限温度和下限温度时，易出现危害温度，⽓温⽇较差过⼤，会对植物⽣⻓发育造成不利影响。
4 当⽇平均温度较⾼时，午后温度常会接近或超过上限温度，从⽽抑制作物⽣⻓，出现“午休现象”，温度越⾼，
光合作⽤下降的时间越⻓，早晨和夜间的温度，对于作物的发芽和⽣⻓具有更重要的作⽤。
5 昼夜变温对产品的品质有较⼤的影响，⽓温⽇较差⼤的地⽅，种植的⽔果及⾁质根类作物含糖显⾼于⽇较差
⼩的地⽅。

 
积温学说的三个论点有哪些。
1.在其他条件得到满⾜的前提下，物的发育起着主要作⽤。
2.⽣物开始发育要求⼀定的下限温度。
3.完成某⼀阶段的发育需要⼀定的积温。

 
积温在农业中应⽤有哪些。
（1）积温是作物和品种特性的重要指标之⼀。
（2）作为物候期预报、收获期预报、病⾍害发展时期预报等的重要依据。
（3）危害积温，是作物低温和⾼温危害的灾害等级划分和灾害⻛险区划的指标，还可⽤于产量预报和作物⽓象
指数保险费率测算等。

 
积温在农业中应⽤，有时不稳定，说出3种原因。
（1）影响作物发育的外界条件，不仅有⽓象因⼦，还有其他因⼦。
（2）积温学说是建⽴在假设其他因⼦基本满⾜的条件下温度起主导作⽤，这⼀理论基础上的，在⾃然条件下，
这⼀假设是难以充分满⾜的。
（3）农业⽣物发育速度与温度的关系并⾮简单的线性关系，⽽是呈曲线关系。
某地连续10天的⽇平均⽓温为 21.7℃、21.5℃、19.3℃、19.4℃、22.6℃、22.8℃、22.0℃、22.1℃、22.4℃、
25.3℃，如果下限温度为20℃，求这10天的活动积温和有效积温。如果这10天的多年平均温度为20℃，求这10
天的绝对变率和相对变率。
180.4℃，20.4℃，1.9℃，9.5%。

 
灌⽔可以防御夏季⾼温危害，也可以防御冬季低温危害，分别说明原因。
夏季⾼温危害主要出现在⽩天，灌⽔后，⼟壤⽔分增加，⽤于蒸发的热量增加，再加上，⼟壤湿度增加，⼟壤
热容量增加、热导率增加，温度变化缓和，⽩天地表温度增加不多，⾼温危害减少；冬季低温危害主要发⽣在
夜间，灌⽔后，⼟壤湿度增加，⼟壤热容量增加、热导率增加，温度变化缓和，夜间温度降低也不多，防御冬
季低温危害。

 
从地表热量收⽀差额，说明⼤棚温室保温的原因。
⼤棚温室内，地⾯⻓波辐射被⼤棚吸收或反射，温室内净辐射⽐室外低；室内与室外空⽓流动受阻，温室内显
热交换减少；温室内⼟壤的蒸发与植物蒸腾的⽔分也在棚内凝结，所以潜热交换也减少，所以室内温度⽐室外
⾼。
20世纪60年代，湖北省从东北引进“⻘森5号”⽔稻，种植时发现，⽔稻在秧⽥就਀穗了，产量低，从光、温两⽅
⾯说明原因，并提出建议。
从光、温与植物⽣⻓的关系⽅⾯说明，在进⾏植物引种之前，应考虑哪些⽅⾯的情况。湖北省从东北引进“⻘森
5号”⽔稻，⽔稻是短⽇照植物，是北种南引，湖北⽣⻓期，温度⾼，⽇照时间短，⽔稻⽣育进程加快，所以在
秧⽥就਀穗，应引⼊晚熟或感光性弱的品种。
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⽔⽓压:空⽓中由⽔汽所产⽣的分压强。
饱和⽔汽压:⽔汽含量恰好到达到该温度条件下的最⼤限度，此时的⽔汽压为饱和⽔汽压。
相对湿度:空⽓中实际⽔汽压与同温下饱和⽔汽压的⽐值。
饱和差:同温下的饱和⽔汽压和实际的⽔汽压之差。
露点温度：在空⽓中⽔汽含量不变和⽓压⼀定的条件下，通过降低温度⽽使空⽓达到饱和时的温度称露点温
度。
降⽔量：是指从⼤⽓降⽔落到地⾯后未经蒸发、渗透和径流⽽在⽔平⾯上积聚地⽔层厚度。通常以毫⽶为单
位。
蒸发量：因蒸发⽽损失的⽔层厚度，单位为mm/d。

 
饱和⽔汽压的影响因⼦，并说明其关系。
温度：T上升E下降
蒸发⾯性质：E过冷却⽔>E冰
蒸发⾯形状：E凸⾯>E平⾯>E凹⾯
液体含盐度：含盐度上升，E下降

 
⽔⾯蒸发的影响因⼦，并说明其关系。
影响⽔⾯蒸发速率的因⼦
温度：T上升 E上升 d上升 W上升



湿度：e上升d下降W下降
⽓压：P上升W下降
⻛：⻛速上升 W上升
蒸发⾯性质：W过冷却⽔>W冰蒸发⾯形状：W凸⾯>W平⾯>W凹⾯
含盐度：含盐度上升W下降

 
⼟壤⽔分蒸发有哪两个过程, 什么条件下⼟壤⽔分蒸发处于第⼀过程。
第⼀种：蒸发直接发⽣在⼟壤表⾯。在⼟壤潮湿，⼟层中充满⽔分或者下层⼟壤通过⽑管向⼟表输送⽔分的速
度等于蒸发速度的时候，主要受⽓象条件的影响。
第⼆种：⽔分在⼟壤中某层次进⾏蒸发之后，⽔汽通过⼟壤的৿隙达表层溢出⼟表。⼟壤表层变⼲，主要决定
于⼟壤含⽔量和⼟壤结构。

 
空⽓中⽔汽凝结的条件。
（1）空⽓中的⽔汽达到的饱和状态
（2）空⽓中的凝结核和凝华核

 
雾对作物的影响。
有害的⽅⾯：（1）雾遮蔽太阳辐射，减⼩⽇照时数，削弱太阳直接辐射，抑制⽩天温度升⾼;
（2）雾增⼤空⽓湿度，减⼩蒸散，限制根系吸收作⽤。雾滴沾在植物表⾯，妨碍植物授粉结实，给病原菌孢⼦
提供必要的⽔分。
有利的⽅⾯：（1）寒冷季节。雾可减⼩地⾯有效辐射，减轻或免除低温危害。
（2） 雾对茶叶、麻类植物等有利，减⼩太阳辐射，延⻓了营养⽣⻓，提⾼产量。

 
降⽔形成的条件。
充沛的⽔汽和空⽓的上升运动。

 
⽔分对植物⽣⻓发育的⽣物学意义。
（1） ⽔是植物体的重要组成部分，是原⽣质的主要组分;
（2）是⽣命活动的参与者和介质，参与植物体内的多种代谢过程，如光合作⽤，也是多种⽣化反应的介质;
(3）是营养吸收的输送的⼯具;
(4)⽔分可调节植物的体温;
（5）⽔分能维持植物细胞及组织的紧张度，保持固有的姿态;

 
 
 
植物正常⽣⻓适宜的空⽓湿度是多少，空⽓湿度过⼤对植物⽣⻓有哪些危害。
⽤相对湿度来衡量植物对⽔份的需求，相对湿度在75%-80%为最适宜，⾼于95%为过湿，⼩于60%时为过⼲。
1.空⽓湿度过⼤，植物⽣⻓也到抑制，⾕物籽粒的灌浆降低，还会影响作物成熟时的脱⽔过程，延迟收获，降
低产品质量、影响储藏。
2.如果空⽓相对湿度太⼩，可能引起空⽓⼲燥，特别是⽓温⾼，⼟壤⽔分缺少时会破坏作物的⽔分平衡，阻碍
⽣⻓，造成减产，灾害性天⽓⼲热⻛就是典型的例⼦。
3.有些植物开花受粉与空⽓湿度关系密切，如湿度太低，未成熟花粉烟花药变⼲⽽提前脱落，相对速度对病⾍
影响较⼤各种病害，尤其发病的湿度指标

 
某次观测，百叶箱⼲球温度22.7℃，湿球温度16.8℃，⼤⽓压强1000hpa，计算⽔汽压、相对湿度、饱和差。
（e=E

tw
－AP（ t-t

w
），⼲球温度15.7℃，饱和⽔汽压E为17.8hpa，

 
湿球温度 t

w
14.1℃下的饱和⽔汽压E

tw
为

16.1hpa，A ⼲湿表系数取0.000857）
14.0 hpa, 51%,13.6 hpa

 
⼟壤蒸发有哪两个过程,如果⽔分处于第⼀过程,主要影响因素是什么，减少蒸发的⽅法是什么。
答：⼟壤蒸发的过程有两种不同过程,⼀种是蒸发直接发⽣在⼟壤表⾯,主要影响是⽓象因素;另⼀种是⽔分在⼟
壤中某层次进⾏蒸发之后,⽔汽通过⼟壤的空隙到达表⾯逸出⼟表。主要影响因素是⼟壤含⽔量与⼟壤结构。当
⼟壤潮湿，⼟壤蒸发主要为第⼀种,紧密粒细⽑细管丰富，⽑管⽔上升快,蒸发也快，为保持⼟壤有效⽔分减少蒸
发，耙松⼟表,以切断⽑细管；

 
农⽥蒸散的定义,说明其影响因⼦。
答：农⽥中,植物蒸腾与株间⼟壤蒸发的总和，称为农⽥蒸散，影响因素有:
1、 ⽓象因素，包括辐射差额,温度，湿度和⻛等;
2、 植物因素，包括植物覆盖度，植物种类，⽣⻓发育状况,⽓৿数⽬与排列及⽓৿开放程度等;
3、⼟壤因素，包括⼟壤通⽓性,⼟壤含⽔量以及⽔流向⼟⾯和根系分布流动的速度等。
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低压：中⼼⽓压⽐周围低的闭合等压线区域，叫低压。
⾼压:中⼼⽓压⽐周围⾼的闭合等压线区域，叫⾼压。
⽓压梯度⼒:⽓压梯度⼒是由于空间⽓压分布不均⽽作⽤于空⽓块上的⼒。它在⽔平⽅向上的分⼒称⽔平⽓压梯
度⼒。
地转偏向⼒: 因地球⾃转使空⽓质点运动⽅向发⽣改变的⼒，称为地转偏向⼒。
季⻛:盛⾏⻛向有明显的变化，且这两种⻛向的性质和它们所带来的天⽓现象都有明显差别的⻛，才称为季⻛。
⼤⽓环流:地球上各种规模⼤⽓运动的综合状况，称为⼤⽓环流。
地转⻛:⾃由⼤⽓中,平直的⽓压场中，空⽓质点受⽓压梯度⼒和地转偏向⼒作⽤，⼆⼒平衡时，空⽓作等速、直



线⽔平运动。

 
1、作⽤于空⽓上的⼒有哪些。
⽔平⽓压梯度⼒G、⽔平地转偏向⼒A、惯性离⼼⼒C、摩擦⼒R。

 
2、⽓压梯度⼒的特点。
（1）其⽅向由⾼压指向低压；（2）其⼤⼩与⽔平⽅向⽓压梯度成正⽐，与空⽓密度成反⽐；（3）是形成⻛的
动⼒，它使空⽓的⽅向由⾼压向低压作加速运动。

 
3、地转偏向⼒的特点。
（1）地砖偏向⼒在物体相对于地⾯有运动时才产⽣；（2）在北半球，地转偏向⼒的⽅向指向物体运动⽅向的
右⽅，⽽南半球相反；（3）只能改变运动的⽅向；（4）其⼤⼩同⻛速与所在纬度的正弦成正⽐。

 
4、地转⻛的形成过程。
⾃由⼤⽓中，平直等压线的⽓场中，⽔平⽓压梯度⼒和⽔平地转偏向⼒平衡时所形成的⻛。

 
5、在⾃由⼤⽓中，⻛向与⽓压场的关系分别怎样（⽩⻉罗⻛压定律）。
在北半球，背⻛⽽⽴，⾼压在右，低压在左；南半球则相反。

 
6、在摩擦层中，⻛向与⽓压场的关系分别怎样（⽩⻉罗⻛压定律）。
在北半球背⻛⽽⽴，⾼压在右后⽅，低压在左前⽅；南半球则相反。

 
7、说明单圈环流的形成过程。
⾚道接受辐射量⼤，极地接受辐射量⼩，同时在⽔平⽓压梯度⼒的作⽤下形成。

 
8、说明⾚道地区多⾬，沙漠多分布在副热带地区的原因。

 
9、东亚季⻛的形成原因。南季⻛的形成原因

 
10、什么是⼭⾕⻛，⽤图示说明其形成过程。
⼭⾕⻛是当⼤范围⽔平⽓压场⽐较弱时，在⼭区⽩天地⾯⻛常从⾕地吹向⼭坡，晚上地⾯⻛常从⼭坡吹向⾕
地。

 
 
 
 
 
 
 
 
11、什么是海陆⻛，⽤图示说明其形成过程
海陆⻛是在沿海地区发⽣的昼夜间有⻛向转换现象的⻛。

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
适当通⻛对植物⽣⻓有利,说明⻛在农⽥中物质和能量循环中的作⽤，⽣产可以采取哪些措施,使农⽥中适当通
⻛。
答：⻛能增加空⽓的交换,使作物群体内部的空⽓不断更新，对植株间⼆氧化碳、温度、⽔汽的调节有重要作
⽤。⻛能增加植物群体⼆氧化碳浓度,提⾼光合强度。⻛能降低植物群体内的相对湿度,减少或抑制病⾍害的发⽣
发展。⻛能帮助植物授粉,提⾼结实率。适当的⻛速能提⾼植物的蒸腾作⽤,使根部正常吸收⽔分和养分,有利于
有机物质的合成和运输,还能调节植物群体的温度。



 
强⻛或⼤⻛对植物⽣⻓不利,说明强⻛或⼤⻛对植物⽣⻓的危害,⽣产可以采取哪些措施,减少或减轻⻛害。
答：⼤⻛、强⻛对作物⽣⻓不利,⼤⻛加快作物叶、蕾、花、果的脱落,⻛产⽣的摇动对植物⽣⻓也有不利影响,
会扰乱新陈代谢;强⻛使植物拆断或倒伏,有的还会连根拔起;在⼲旱半⼲旱地区可能造成⼟壤⻛蚀,使耕地沙化。
建防⻛林,农⽥防护林，或培⼟、带状种植等改进农业栽培技术。

 
三圈环流的形成过程。
答：由于⾚道地区⽓温⾼，⽓流膨胀上升，⾼空⽓压较⾼,受⽔平⽓压梯度⼒的影响，⽓流向极地⽅向流动。⼜
受地转偏向⼒的影响，⽓流运动⾄北纬30度时便堆积下沉,使该地区地表⽓压较⾼，⼜该地区位于副热带,故形成
副热带⾼压。⾚道地区地表⽓压较低，于是形成⾚道地区地表⽓压较低，于是形成⾚道低⽓压带。在地表，⽓
流从⾼压流向低压，形成低纬环流。在极地地区,由于⽓温低,⽓流收缩下沉,形成⽓压⾼,⽓流向⾚道⽅向流动。
来⾃极地的⽓流和来⾃副热带的⽓流在60度附近相遇,形成了锋⾯,称作极锋。此地区⽓流被迫抬升，因此形成副
极地低⽓压带。⽓流抬升后,在⾼空分流,向副热带以及极地流动,形成中纬环流和⾼纬环流。

 
第六章

1、⽓团：某⼀⼤团空⽓的温度、湿度和稳定度等物理属性基本均匀⼀致
2、锋：当两种不同性质的⽓团相遇时，相对暖的⽓团将相对冷的⽓团往上爬升，于是在⽓团交界⾯形成狭窄⽽
倾斜的过渡区域
3、暖锋：在锋⾯的移动过程中，暖⽓团其主导作⽤，推动锋⾯向冷⽓团⼀侧移动的锋⾯
4、静⽌锋：当冷、暖⽓团相遇时，势均⼒敌，或由于地形阻滞作⽤，锋⾯很少移动或在原地来回摆动
5、⽓旋：具有三度空间的，在同⼀⾼度上具有闭合等压线，中⼼⽓压低于四周的⼤⽓涡旋
6、反⽓旋：同⼀⾼度上中⼼⽓压⾼于四周的⼤尺度涡旋，具有三维空间结构
7、热带⽓旋：
8、寒潮：⼤范围强空⽓活动引起⽓温下降的天⽓过程
1、说明⽓团形成的条件和⽓团的变性。

形成条件：（1）⼤范围性质均匀的下垫⾯；（2）适合的环流条件（⾼压）。
⽓团的变性：⼤⽓环流条件变化时，⽓团离开源地，移动到新的下垫⾯，其物理属性发⽣变化。

 
2、影响我国冬季天⽓的主要⽓团有哪些，各⽓团影响下的天⽓特征。

极地⼤陆⽓团和热带海洋⽓团。
特征：极地⼤陆⽓团的源地是⻄伯利亚、蒙古⼀带，其特性是⼲冷；热带海洋⽓团的源地是⼀带热带太平

洋和南海，其特性是湿热。

 
3、说明锋⾯天⽓的特性，形成原因。
暖锋：锋前连续性降⽔，⾬区宽300-400km，不稳定时出现积⾬云形成阵性降⽔，暖⻛过境后天⽓升温。原因：
在锋⾯移动过程中，暖⽓团起主导作⽤，推动锋⾯向冷⽓团⼀侧移动。
冷锋：锋后降⽔，⾬区宽⼏⼗千⽶，⼲冷锋⽆云、⽆降⽔且刮⼤⻛，冷锋过境后天⽓降温和偏北⼤⻛。原因：
在锋⾯移动过程中，冷⽓团起主导作⽤，推动锋⾯向暖⽓团⼀侧移动。
准静⽌锋：北侧偏北、东南⻛；南侧偏南⻛。北侧连续性降⽔（连阴⾬天⽓），⾬区宽600km，不稳定时出现
积⾬云形成阵性降⽔。原因：当冷、暖⽓团相遇时，势均⼒敌，或由于地形阻滞作⽤，锋⾯很少移动或在原地
来回摆动。
锢囚峰：云层加厚，降⽔加强，降⽔区扩⼤。原因：由于冷锋移动速度较暖锋快，冷锋赶上暖锋或者两条冷锋
相遇，把暖空⽓抬到⾼空⽽在原来锋⾯下⾯⼜形成新的锋⾯。

 
4、⽓旋、反⽓旋天⽓特征，说明原因
⽓旋：多阴⾬天⽓。原因：中⼼⽓压⽐周围低；⽓流在北半球逆时针旋转，在南半球顺时针旋转。
反⽓旋：多晴朗天⽓。原因：中⼼⽓压⽐周围⾼；⽓流在北半球顺时针旋转，在南半球逆时针旋转。

 
说明副热带⾼压影响下的天⽓特征（分别说明内部、⻄北侧、南侧、东侧的天⽓特征),并说明副热带⾼压移动对
我国降⽔的影响。
答：副⾼内,由于盛⾏下沉⽓流,以晴朗、少云，微⻛、炎热为主。⾼压的⻄北部和北部边缘,因与⻄⻛带交界，
受⻄⻛带锋⾯、⽓旋活动的影响,上升运动强烈,⽔汽也较丰富，多阴⾬天⽓。⾼压南侧是东⻛⽓流,晴朗少云,低
层湿度⼤、闷热。但当有台⻛、东⻛波等热带天⽓系统活动时，可能产⽣⼤范围暴⾬带和中⼩尺度的雷阵⾬及
⼤⻛天⽓。副⾼东侧受偏北⽓流影响,⼤⽓层结稳定,为⼲燥少⾬的⼲旱天⽓。
我国春夏季的降⽔主要是副⾼⻄北部和北部的锋⾯造成的,所以,副⾼的位置和南北移动及停留时间,影响到我国
春夏季的降⽔的地点和持续时间,对我国夏季⼤范围旱涝分布重⼤影响。
说明寒潮的定义,寒潮的标准、寒潮天⽓形势及寒潮天⽓说明热带⽓旋的危害及防御措施。
答：寒潮天⽓过程:⼀种⼤规模的强冷空⽓的活动过程。
中国⽓象局规定:⼀次冷空⽓活动，使⽓温24⼩时内降温>8℃，最低⽓温在4℃以下，为寒潮。
天⽓形势:冷⾼压前⼀冷锋;寒潮天⽓:剧烈的降温和⼤⻛。
答：台⻛造成⻛灾、洪涝灾和⻛暴潮。防御和减灾措施主要有: 1、建⽴相应的防御台⻛的机构，指挥应急和防
灾措施。2、利⽤卫星遥感和雷达加强监测预报，3、修筑完善海堤防⻛系统，营造沿海防护林。4、营造完整的
农⽥防护林⽹，提⾼农⽥林⽹防⻛效能。5、采取防⻛栽培，合理布局作物以避开台⻛的影响，选择抗⻛矮杆品
种，减轻台⻛损失。

第⼋章
1、 冷害：农业⽣物因0℃以上相对低温受到的伤害
2、 寒害：华南许多热带、亚热带作物遇0~10℃的低温可发⽣枯萎、腐烂或感病，直⾄死亡
3、 冻害：植物或底物在0℃以下强烈低温作⽤下受到的伤害
4、 霜冻：植物在接近0℃的0℃以下低温对体内冻结⽽产⽣的伤害
5、 ⼲旱：⻓时期降⽔偏少，造成空⽓⼲燥，⼟壤缺⽔，⽔源枯竭，影响农作物或牲畜正常⽣⻓发育⽽减产的
现象
6、 洪涝：某⼀地区、在某⼀时段内的降⽔量、地表蓄⽔量、⼟壤含⽔量等⽐常年明显偏多⽽对农业⽣产造成
的危害



 
1、⼲旱的防御措施。

（1）兴修⽔利，搞好农⽥基本建设，提⾼抗旱能⼒。（2）合理布局农、林、牧业及农作物种，积极培
育、推⼴各种抗旱。（3）以⼩流域为单位，⼯程措施与⽣物措施相结合，实⾏缓坡修梯⽥，种耐旱作物，陡坡
植树种草，坡下筑沟坝地，起到增加降⽔⼊渗，控制⼟壤冲刷，集⽔蓄墒作⽤。（4）适时耕作，提⾼⼟壤肥
⼒，提⾼抗旱能⼒。（5）采⽤沙砾、地膜、秸秆等材料覆盖在农⽥表⾯，适量使⽤化学覆盖剂、保⽔剂、抗蒸
腾剂，有效抑制蒸发，蓄⽔保墒。

 
2、洪涝的防御措施。
（1）健全防汛机构,建⽴洪涝监测预警系统;要多放集资,开展洪⽔保险。
（2）加强⽔利基础建设,在有洪涝隐患患的地区建⽴防洪拦蓄、疏浚排涝等重⼤⼯程;根治⽔系系,兴建⽔库,加固
堤防,疏通河道,以利排⽔,减少洪洪涝。
（3）加强农⽥基本建设，改良⼟壤，提⾼排涝、耐涝能⾥；要合理开修⽥间灌排⽔渠系，防⽌农⽥涝灾的发
⽣，或降低涝灾危害的程度。
（4）实⾏⼭、⽔、林、⽥、路、坡等综合治理，建设旱涝保收、⾼产稳产的农⽥。
（5）根据洪涝和湿害发⽣规律,因地制制宜地合理布局作物,有效利⽤各种作栽培技术,选择择耐湿品种,适当调整
播灾期,错过洪涝和湿害多发期,避免湿害影响。
（6）保持⽔⼟、改善⽣态环境,尽量减少少⽔⼟流失。

 
 
 
3、低温危害的防御措施。

(1)合理布局;合理安排播期。(2)选⽤抗寒性强的作物和品种。(3)选择具有明显暖效应的⽣态环境,背背⻛向
阳坡等。(4)营造或改善局地⼩⽓候环境,建塑塑料⼤棚、防护林和⻛障。(5)在低温来临前进⾏抗寒锻炼,培育壮
苗,提⾼植株的抗寒能⼒。(6)采⽤物理措施,在低温来临前,覆盖、露天增温、喷施化学保温剂等提⾼防寒抗冻能
⼒。(7)低温过后,加强⽥间管理、合理施迤肥,减轻灾害损失。(8)进⾏农业⽓象灾害报险。

 
4、⼴东⼲旱的特点。

春旱:3-5⽉,影响早春作物和⽔稻插秧。重春旱区:南部沿海,雷州半岛。中度春早区:⼴东中部、⼴州、肇庆
庆、惠州。轻春旱区:粤北地区。成因:(a)由于冬季⻛在⼤陆过于强虽盛,使夏季⻛不能及时进⼊本省陆地,以致省
为冷⽓团控制,天⽓晴好,降⽔量少。(b)⻄北太平洋(含南海)副热热带⾼压⻄伸北移较早,暖⽓团势⼒过强,⽽本省
陆地冬季⻛势⼒弱,全省⼤部分地区受夏季⻛控制。

秋旱:8---10⽉,台⻛降⽔少时,易产⽣⼲旱。重秋旱区:粤北和汕头东部沿海。中度秋旱区:⼴东中部、⼴州、
肇庆、惠州。轻秋旱区:南部沿海。原因:(a)热带⽓旋影响⼩;(b)⻄北太平洋副热带⾼压强盛。

 
5、⼴东冷害的特点。

春季冷害(低温阴⾬天⽓)：由于冷空⽓或寒潮⼊侵的影响响,造成冬末春初(2---3⽉)低温寒冷,并并伴随阴⾬
连绵的天⽓。⼴东出现低温阴⾬天⽓的概况出现的次数、强度由南向北增加,,全省每年平均出现5次,其中2⽉占
53%,3⽉占47%。⼀个测站每年出现低温阴⾬天⽓的概率为80%。

秋季冷害(当地常称寒露⻛天⽓)：9-10⽉间,⽓温指标( C )福式5粘。粳稻,⽇平均⽓温<20C,连续3天以上；籼
稻,⽇平均⽓温<22 C ,连续3天以以上

第七、九章
1、 ⽓候：⼀个地区多年的⼤⽓状况，包括平均状况和极端状况，通过各种⽓象要素的统计量来表示
2、 厄尔尼诺：南美⻄海岸的厄⽠多尔和秘鲁并向⻄延⾄⽇期变更线附近的冷海⽔有时被暖海⽔所取代，⽽使
海温明显上升的⾃然现象
3、⼩⽓候：任何⼀个地区内，由于其下垫⾯性质不同，从⽽在贴地⽓层和下垫⾯上层的⼩范围内形成⼀种与⼤
⽓候不同特点的⽓候
3、 平⾏观测法：同时观测⽓象要素和⽣物要素，⽓象要素观测包括⽓候和农业⼩⽓候观测，⽣物要素观测包
括物候现象和⽣物量的观测
4、 农⽥⼩⽓候：以农作物为下垫⾯的⼩⽓候，是农⽥贴地⽓层和⼟壤上层与农作物群体之间⽣物学和物理学
两种过程相互作⽤的结果

 
1、⽓候形成的因素。
太阳因素、⼤⽓环流、下垫⾯、⼈类活动。

2、海洋性与⼤陆性⽓候分别有哪些特点。
海洋性：冬暖夏凉，秋温⾼于春温，⽓温的⽇变化和年变化⼩，降⽔丰沛且各季分布均匀。
⼤陆性：夏天酷热，冬季寒冷，春温⾼于秋温，⽓温的⽇较差和年较差⼤，降⽔稀少且集中。

2、季⻛⽓候与地中海⽓候分别有哪些特点。
季⻛⽓候：⻛向具有明显的季节变化，夏季⾼温多⾬，冬季寒冷⼲燥。
地中海⽓候：夏季⾼温⼲燥，冬季温暖多⾬。

 
3、中国⽓候的特点
（1）季⻛⽓候明显：a.季⻛性在⻛向上的反映：时间交替——⽓候变化是冬夏季⻛交替，并随时间和地区⽽不
同；空间分布——河套以东⾄沿海，北⾄⿊⻰江，南⾄南海，冬季为偏北⻛，夏季为东南⻛。
b.季⻛性在温度上的反映：每当冬夏季出现⼀次明显的进退时，⽓温便有⼀次明显的下降或上升。
c.季⻛性在降⽔上的反映：各地夏季⻛开始⾬季即开始；夏季⻛撤退⾬季即结束。
(2)⼤陆性⽓候强：⽓温的年、⽇变化⼤；冬季寒冷，南北温差悬殊，夏季炎热，全国⽓温普遍较⾼。最冷⽉为1
⽉，最热⽉为7⽉。
(3)多种⽓候类型

 
4、⽓候（温度）四季的划分⽅法



（1）天⽂季节：根据地球绕太阳公转的位置⽽划分的四季，从春分到夏⾄为春季，从夏⾄到秋分为夏季，从秋
分到冬⾄为秋季，从冬⾄到春分为冬季。
（2）⽓候季节：⽓候平均⽓温低于10℃为冬季，⾼于22℃为夏季，介于10-22℃为春季或秋季。
（3）⾃然天⽓季节：根据⼤⽓环流、天⽓过程和⽓候特征划分的季节。

 
5、⼩⽓候的特点

范围⼩：范围的⼤⼩依形成⼩⽓候的下垫⾯的的范围⽽定,铅直⽅向⼤概在100⽶以内,主要在2⽶以以下,⽔
平⽅向可以从⼏毫⽶到⼏⼗公⾥。因此,常规⽓象站⽹的观测不能反映映⼩⽓候差异。对⼩⽓候研究必须专⻔设
置测点密度⼤,,观测次数多,仪器精度⾼的⼩⽓候考察。

差别⼤：⽆论铅直⽅向或⽔平⽅向⽓象要素的的差异都很⼤,。例如:在靠近地⾯的贴地层内,温度度在铅直
⽅向递减率往往⽐上层⼤2~3个量级。

稳定性强：只要形成⼩⽓候的下垫⾯物理性质不变，它的⼩⽓候差异也就不变。因此，可从短期考察了解
某种⼩⽓候特点。

 
4、⽢蔗有哪⼏个⽣育期，各⽣育期对⽓象条件的要求是什么。
萌芽、成苗期:蔗芽萌发的最低温度要求⽇平均⽓温在13℃以上,⼤于20℃萌芽加快,⽽30-32℃发芽最适宜
分蘖期:不论⽓温或⼟温对分菜均有明显的影响。通常分蘖期要求⽇平均⽓温在20℃以上,以25-30℃最为适宜。
茎伸⻓期:蔗茎伸⻓期要求⾼温和充⾜的阳光、⽔分和养分,以及⽆热带⽓旋的环境条件。要求⽇平均⽓温30℃左
右最为适宜。
⼯艺成熟期:是⽢蔗蔗糖分逐渐积累达到最⾼峰,蔗汁品质达到最优的时期，⽩天光照强,湿度⾼,夜间低温凉爽(夜
温平均12-14℃),相对湿度低,⽇较差在10℃左右的冷凉,千燥⽓候,最有利蔗糖分累积。

 
 
⽔稻分哪⼏个⽣育期，各⽣育期对⽓象条件的要求是什么

*⽔稻⽣育与⽓象条件：幼苗期：从第⼀叶⻓出⼀直持续到第⼀个分蘖出现前。在这⼀时期中，种根和五⽚叶⼦
已⻓成。最低⽔温为16℃，最适⽔温为32~34℃，最⾼⽔温为40℃：返⻘分蘖期：这个时期从第⼀个分蘖出现
⼀直持续到达最⼤分蘖数为⽌：返⻘期的最低⽓温不⼩于11℃，抗逆能⼒差；移栽后的过渡期温度：分蘖期的
最低⽔温为16C，最适温度为25~30℃，最⾼⽔温为40℃
拔节਀穗期：幼穗分化开始也就标志着营养⽣⻓和⽣殖⽣⻓并进期的开始。幼穗分化后⼤约10天，裸眼就可看
到⻓出的幼穗花序，幼穗是⽔稻需⽔最多时期（⽔分临界期），宜灌深⽔（6~10厘⽶）如遇15℃以下的低温，
花粉粒发育将受到严重影响最适温度为25~35℃
：抽穗开花期：抽穗开花期根据天⽓与⼟壤条件，可以轻脱⽔或
保持⼀定⽔层，空⽓相对湿度70~80%有利受精；抽穗开花期适宜温度为25~30（杂交稻25~30℃），当遇连续3
天平均⽓温低于20℃ （粳稻）或2～3天低于22℃（籼稻），易形成空壳和瘪⾕，但⽓温在35~37℃以上（杂交
稻32℃以上）造成结实率下降。
：灌浆结实期：乳熟期.该时期中，⾕物已经开始灌充乳状的物质
蜡熟期.在这⼀时期，⾕粒乳状成份开始转变成⼀种柔软的如⽣⾯团之类物质，再后来，这种柔软物质就变硬
了。完熟期.每粒稻⾕都已完全成熟，变硬，变⻩。灌浆结实期要求⽇平均⽓温在25~28℃之间，温度下限
15℃，上限35℃。

 
2、说明⼴东晚稻种植时间（⼀般什么时间种，什么时间收)，有哪些主要⽓象灾害（2种)，采取什么防御措施
（每⼀种灾害说出3条措施)。
答：⼴东晚稻播种⼀般在6⽉底7⽉初，在7⽉中旬左右插秧，11⽉上中旬左右收获
秋季冷害(当地常称寒露⻛天⽓)9-10⽉间，秋季冷空⽓逐渐增强,南侵的时候,如果此时遇到⽇平均⽓温连续3天或
3天以上<=22-23℃的低温天⽓,对正在抽穗开花的⽔稻就会带来危害，常称寒露⻛天⽓。
危害:(1)抽穗速度减慢,形成包颈现象,⼀部分颖花被包在叶稍不能正常授粉受精,形成空秘;
(2)延迟开花受精时间,甚⾄造成闭花授粉,造成空枇;
(3)抑制花粉粒正常成熟,花药开裂不正常,不能正常散粉、受精或花粉发芽率降低;
(4)促使胚乳早期停⽌发育⽽成空枇粒。
热带⽓旋危害:⼀是植物机械性损伤。⼆是⼤⻛促使⽔稻叶⽚和稻⽥蒸腾、蒸发量加⼤,使稻株含⽔量下降,稻株
更易受损。三是热带⽓旋带来暴⾬。常造成⽔库崩塌,⽔稻受浸,呼吸困难,使稻体的碳⽔化合物被迅速消耗,严重
的出现呼吸停⽌⾄枯死。
此外,秋季热带⽓旋往往诱发北⽅冷空⽓南下,低温、⼤⻛伴随暴⾬,危害就更加严重。

 
 
 
 
 
 
 
 
3、说明⼴东早稻种植时间(⼀般什么时间种，什么时间收)，有哪些主要⽓象灾害(2种)，采取什么防御措施（每
⼀种灾害说出3条措施)。
答：⼴东早稻播种⼀般在3⽉中旬-4⽉上旬,在4⽉插秧,7⽉中旬左右收获。春季低温阴⾬。
低温阴⾬主要影响早稻播种育秧。露地秧在≤12℃持续3-4天为轻度烂秧,5-6天为中等烂秧天⽓,持续的低温阴⾬
常造成早稻烂秧死苗。低温⼤⼤降低了幼芽或幼苗的⽣活能⼒,使根芽⽣⻓⼗分缓慢,抗逆能⼒削弱。其次持续阴
⾬下所造成的淹⽔缺氧环境,秧苗不能正常扎根,同时嫌⽓条件使秧苗呼吸作⽤消耗胚乳中的⼤量养分,并产⽣还
原性物质毒害秧苗,使秧苗的⽣活能⼒降低。第三⽇照不⾜,叶绿素形成受阻,光合能⼒下降,削弱秧苗的⽣活能
⼒。



防御对策:(1)分析⽓候规律,适时播种,⼒争避过早春严重烂秧天⽓;以保温育秧抗御轻-中度烂秧天⽓;培育⼤苗壮
秧渡过连阴⾬天⽓。
(2) 紧密结合天⽓预报,采取相应措施,如抓"冷尾暖头"抢晴播种,"冷头浸种,冷定催芽,冷尾播种"。
(3)调节秧⽥⼩⽓候,凡有利于提⾼秧⽥温度的措施,⼀般都有利于防⽌烂秧,如薄膜复盖增温护秧,科学⽤⽔,扎根期
保持秧苗湿润,低温期夜灌⽇排提⾼地温,回温期间,灌⽔防⽌温差过⼤造成⻘枯死苗等。
⻰⾈⽔，端午节前后的较强降⽔过程称为"⻰⾈⽔".
危害:⼀是⻰⾈⽔恰是我省早稻਀穗、开花和灌浆前期,⼤量降⽔常造成早稻⽣育关键期遭受洪涝灾害。⼆是多⾬
寡照不利稻穗发育和开花结实,造成"⾬打⽲花,花⽽不实"。三是使露⽥晒⽥难于进⾏,易引起茎叶徒⻓,后期植株
和根系易早衰。四是短期内倾注⼤量⾬⽔,地⾯强烈运流,造成⽔⼟流失严重和渍涝成灾。五是易引起纹枯病和⽩
叶枯病等病害。
防御措施:(1)根据⻰⾈⽔出现规律,合理安排早稻的品种和播插季节,⼒争开花授粉期避过⻰⾈⽔。
(2)搞好⽔利设施,做好防汛防洪⼯作。兴建⽔库拦洪截流,尤其是暴⾬区的上游建⽔库将有较⼤作⽤。还要加固、
提⾼江河和沿海堤围的抗洪能⼒。
(3)加强前中期露⽥晒⽥,保持强壮的有效分菜,增强根系活⼒,提⾼抗灾能⼒。
(4)出现内涝积⽔时,应尽早使稻叶露出⽔⾯,使之能及早进⾏光合作⽤,如⽔退后天⽓⽴即转晴,应慢慢更换新鲜
⽔。
(5)受灾后的作物要及时清洗污泥,扶正、喷药防病⾍害,适时追肥,以促进⽣机。受淹严重失收的⽥块要及时改
种。

 
5、湛江春植（3-4⽉种植)⽢蔗各⽣育期可能在什么时间，有哪些⽓象灾害，对⽢蔗⽣⻓发育有什么影响，采取
什么防御措施。
⻛害，是指我省蔗区受热带⽓旋危害造成的损失,在沿海地区的⽢蔗受热带⽓旋危害,造成⽢蔗折断或倒伏影响⽢
蔗的产量和糖分含量
减轻⻛害的对策:(1)营造防⻛林。我省沿海蔗区受热带⽓旋影响频繁,营造防⻛林，不仅可以改变局部⼩⽓候,⽽
且可以阻挡⻛⼒,降低⻛速,减少⻛害。   (2)选⽤抗⻛抗倒的品种。
(3)改进耕作栽培技术。如深耕改⼟,加深耕作层,促使根系⽣⻓;深沟种植,以利提⾼培⼟质量;合理密植与施肥,加
强⾍害防治，减少螟害及蔗⻳危害等,均能增强抗⻛抗倒能⼒。
(4)⻛前捆蔗,⻛后及时排⽔,扶蔗培⼟与施肥,促进早⽇恢复⽣⻓。
⼲旱，年降⾬虽较丰富,但因季节分配不均,变率⼤,加上丘陵旱坡地种蔗⾯积⼤,⽔利设施不够完善,⼀年四季都有
发⽣⼲旱的可能,不同时期的⼲旱对⽢蔗影响是不同的。
春旱(3-5⽉):最常⻅,春旱轻则影响⽢蔗发芽出苗和苗期⽣⻓,及秋冬植蔗的分菜和伸⻓,重则耽误⽢蔗下种季节或
旱死蔗苗。
夏旱(7-9⽉):虽较少⻅,但夏季正值⽢蔗⽣⻓最快,需⽔量最多的蔗茎⽣⻓期,故夏旱轻则⽣⻓缓慢,产量降低;重则叶
⽚⼲枯,⽣⻓停滞,植株矮⼩,纤维化、⽊质化增加,蔗茎和糖产量均会受到严重影响。
秋旱(10-11⽉):轻度秋旱对蔗糖分积累有利,但对蔗茎产量和秋植蔗发芽⽣⻓有⼀定的影响。
冬旱(12-2⽉):冬旱最为常⻅,若发⽣秋冬连旱,则对产量和蔗汁品质都有不利影响,对正在下种萌芽的冬植蔗影响
⼤。

 
实验部分
1、使⽤照度计应注意哪些事项

（1）光电池的⽅位保持⼀致。（2）光电池的放置，避免⼈体和外环境对光电池的影响。（3）光电池不能
放置在光下过⻓时间。

 
2、⽇照计测量⽇照时数的原理

根据记录纸上的感光迹线⻓度来确定⽇照时数，暗筒两侧各有⼀个进光৿，分别⽤于上午和下午进光，光
线投射导涂有感光药液的⽇照纸上，留下⼀个迹点，随太阳的移动，感光迹点成为⼀条迹线。

 
3、最⾼温度表与最低温度表的调整⽅法

最⾼温度表：⽤⼿握住表身中部，感应球部向下，⼿臂稍离身体，将表前后甩动，直到⽑细管的示数接近
当时的普通温度表。

最低温度表：将温度表的感应球部抬起，游标滑动到酒精柱的顶端。

 
4、温度观测的注意事项

视线应与⽔银柱顶端在同⼀⽔平内，避免视差。不要使头、⼿等接近感应球部，不要对着温度表呼吸。读
数时动作迅速，先读⼩数，再读整数，精确到⼩数点后⼀位，即0.1℃。复读。进⾏器差订正。

 
5、⼲湿表法测空⽓湿度原理

当空⽓未饱和时，湿球纱布⽔分蒸发，湿球因热量消耗⽽降温，所以湿球温度低于⼲球温度，它们之间的
差值称为⼲湿差。

若空⽓湿度⼩，湿球纱布上⽔分蒸发快，失热多，降温多，则⼲湿差⼤，反之，则⼲湿差⼩。

 
6、保证率定义及意义

定义：在某⼀时段内，某⼀⽓象要素值⾼于或低于某⼀界限的频率的总和，⽤于说明该种状况出现的可靠
程度。
      意义：⽤于说明该种状况出现的可靠程度

 


