
《动物免疫学》课程教学⼤纲
 

第⼀章： 绪论免疫的概念：
古典免疫的概念（C）；

现代免疫的概念（A）免疫是机体识别和清除⾮⾃身的⼤分⼦物质，从⽽保持机体内外
环境平衡的⽣理反应。
免疫的基本特性（A）：识别⾃身与⾮⾃身、特异性、免疫记忆。
免疫的基本功能（A）：免疫防御、⾃身稳定、免疫监视。
 免疫学：免疫学的概念（C）；免疫学的发展（C）。

动物免疫学：
动物免疫学概念（B）；是研究⽤免疫学的基本理论和技术来诊断、预防和治疗动物疾病的⼀⻔学
科。
第⼆章：免疫系统                      
第⼀节：免疫器官

中枢免疫器官（A）；中枢免疫器官 —— 免疫细胞产⽣与成熟场所 ( ⻣髓，胸腺，法⽒
囊 )
  特点：1、形成于胚胎早期2、免疫细胞产⽣和成熟场所3、切除，影响免疫功能4、逐
渐萎缩
(⼀)⻣髓 :1、造⾎和免疫器官2、⼀切⾎细胞源于⻣髓 (⻣髓中的多能⼲细胞是红细胞、
淋巴细胞、粒细胞、单核—巨噬细胞群的起始细胞。) 3、是⼈类和哺乳动物B细胞成熟
的场所
（⼆）胸腺:1、位置 ：⽓管的两测或胸腔的前下⽅
           2、免疫功能：T 细胞成熟的场所（ 多能⼲细胞 → 淋巴⼲细胞 → 胸腺
      → T 细胞 → 外周免疫器官定居 ）；产⽣胸腺激素
（三）法⽒囊：1、禽类特有的免疫器官 2、B 细胞成熟的场（多能⼲细胞 → 淋巴⼲细
胞 → 法⽒囊 → B 细胞→ 外周免疫器官定居）

 
外周免疫器官（A）外周免疫器官——免疫细胞分布及进⾏免疫应答的场所（脾脏，淋
巴结，粘膜相关淋巴组织等）
  特点：1、形成于胚胎晚期；2、是T、B细胞定居、增殖的场所；3、是产⽣免疫应答
的场所；4、切除后，⼀般不影响免疫功能； 5、存在于整个成年期。
（⼀）淋巴结  1、结构
               浅⽪质区：有许多淋巴⼩结
     ( 1).⽪质
               深⽪质区：副⽪质区
               髓索：B细胞，浆细胞，巨噬细胞
     (2) .髓质
               髓窦：巨噬细胞

2、T、B细胞的分布:
T细胞：副⽪质区——胸腺依赖区
B细胞：⽪质浅层，髓索——⾮胸腺依赖区

            3、免疫功能
              (1).过滤和清除异物
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                淋巴结内有淋巴循环及⾎液循环双重系统。经淋巴结内的淋巴循环，将体表或
内脏的病原体及异物引流⾄局部淋巴结。

              (2).免疫应答的场所
⼆）脾脏
1、结构:
           ⽩髓  脾⼩体(淋巴⼩结);中央动脉：
            红髓  脾索(B细胞，浆细胞，巨噬细胞) ;脾窦(⾎细胞)  
2、T、B细胞的分布    T 细胞：中央动脉周围     B 细胞：⽣发中⼼、脾索
                T细胞35%，B细胞55%，巨噬细胞10%
 
3、免疫功能:⾎液滤过作⽤; 免疫应答的重要场所; 滞留淋巴细胞的作⽤; 产⽣吞噬细胞
增强激素.
     

三）其它淋巴组织 
     1、哈德⽒腺：眼球后部
     2、扁桃体：淋巴组织
     3、粘膜相关淋巴组织：
     消化道、呼吸道和泌尿⽣殖道粘膜下层的许多淋巴⼩结和弥散淋巴组织。
     这些淋巴组织均含有丰富的T细胞、B细胞及巨噬细胞，参与局部的粘膜免疫作⽤。
。

第⼆节：免疫细胞
淋巴样细胞（A）；
抗原递呈细胞（A）；
粒细胞（B）。  

第三节：免疫分⼦
细胞因⼦、抗体、补体，很重要，单列⼀章讲解。

第三章：抗原
第⼀节：抗原的概念

抗原与抗原性（A）。抗原 :凡是能刺激机体产⽣抗体或效应T细胞，并能与之结合引起
特异性免疫反应的物质。

抗原性Û免疫原性：抗原能刺激机体产⽣抗体或效应T细胞的特性
（性能）。

                    Û反应原性：抗原能与相应抗体或效应T细胞发⽣反应的特性（性能）。 
              抗原性：具有免疫原性和反应原性的抗原有抗原性。
完全抗原与半抗原（B）。1、完全抗原 :具有免疫原性和反应原性的物质

2、半抗原(不完全抗原）:只有反应原性⽽⽆免疫原性的物质
                  载体：使半抗原变成完全抗原的物质

 
 

 
第⼆节：构成抗原的条件

异物性（A）：
  1、指异种物质、同种异体物质、⾃身隐蔽物质及⾃身变性物质。

Þ 异种物质：病原体，异种蛋⽩质等

    Þ 同种异体物质：⾎型抗原

免疫细胞:所有直接或间接参与免疫应答的细胞
1、 淋巴样细胞:(P20—21 level A) 分类:T淋巴细胞、B淋巴细胞两⼤群，还有NK细胞及其他细
胞。 
作⽤:在免疫应答过程中起核⼼作⽤
2、 抗原呈递细胞:(P21 level A) 分类:单核细胞、巨噬细胞、树突状细胞
作⽤:吞噬作⽤
3、 粒细胞 (level B) 分类:嗜中性、嗜碱性、嗜酸性粒细胞、肥⼤细胞
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Þ ⾃身隐蔽物质：眼球晶体蛋⽩、甲状腺蛋⽩

Þ ⾃身变性物质：红细胞+药物
2、抗原与机体的亲缘关系越远，其免疫原性越强

分⼦⼤⼩、化学组成和物理状态（A）：1、分⼦量越⼤，免疫原性越强。
                                2、蛋⽩质是良好的免疫原。
                                  3、颗粒性抗原强于可溶性抗原。
          常将免疫原性弱的物质吸附在某些⼤颗粒的表⾯，可增强免疫原性。

 
复杂的分⼦结构和⽴体构象（完整性）（A）1、分⼦量越⼤，免疫原性越强。
                                     2、蛋⽩质是良好的免疫原。
                                     3、颗粒性抗原强于可溶性抗原。
         

第三节：抗原决定簇  
抗原决定簇（基）（A）：抗原分⼦中决定抗原特异性的特殊化学基团，⼜称抗原

表位。
抗原的结合价（B）：(1)、抗原分⼦的抗原决定簇数⽬(2)、单价抗原：半抗原，单

⼀抗原决定簇 (3)、多价抗原：完全抗原，多抗原决定簇  

 
第四节：共同抗原和交叉反应

共同抗原（B）：(1)带有共同抗原决定簇的抗原; (2) 异嗜性抗原:不同种属
⽣物之间的共同抗原
交叉反应（B）：抗体对具有相同抗原或决定簇的不同抗原物质的反应。

 
第五节：半抗原与载体
   半抗原、载体、半抗原-载体效应（C）。
第六节：抗原分类
根据抗原的性质、根据抗原的来源、根据对胸腺的依赖性、根据抗原的化学组
成（C）；
根据参与的免疫反应（B）：（1）、凝集原(凝集反应）;（2）、沉淀原(沉淀反
应）;（3）、补体结合抗原(补体结合反应）;（4）、中和抗原(中和反应）;
（5）、变应原(变态反应);（6）、⾎凝素抗原(⾎凝抑制反应);（7）、保护性抗
原(使机体产⽣保护性抗体).
第七节：重要的天然抗原

微⽣物抗原（B）；
⾼等⽣物的抗原（C）。

第⼋节：佐剂
佐剂的概念（A）：当与抗原⼀起注射或预先注射⼊机体时，可增强机体对

抗原的免疫应答，发挥其辅佐的作⽤。

 
佐剂的类型（B）：1、不溶性铝胶盐类佐剂2、油⽔乳剂佐剂3、蜂胶佐剂

4、微⽣物及其代谢产物佐剂5、⼈⼯合成佐剂6、细胞因⼦佐剂   IL-2、IL12、
IFN

   佐剂的作⽤机制（C）；
  佐剂对机体的不良作⽤（C）。
第四章：抗体与免疫球蛋⽩

抗体（A）：是B细胞识别抗原后增殖分化为浆细胞所产⽣的⼀种蛋⽩质。
免疫球蛋⽩（A）：是指具有抗体活性或化学结构与抗体相似的球蛋⽩。    

1、半抗原(不完全抗原，⽆免疫原性) 2、载体(与半抗原连接的⼤分⼦蛋⽩)
3、半抗原—载体效应(要想制备抗半抗原的抗体，需要载体，且载体要相同，
要经过多次免疫)

第六节:抗原的分类
1、根据抗原的性质(完全抗原、半抗原) (level C) 2、抗原的来源(异种抗原、同种抗原、⾃身抗原、异嗜⾏抗原) (level C) 3、对胸腺的依赖性(胸腺依赖性抗原(TD抗原) 、⾮胸腺依赖性抗原(TI抗原)) (level C) 4、根据
化学组成(蛋⽩质抗原、糖蛋⽩抗原、多糖抗原、脂多糖抗原、核酸抗原)(level C) 5、根据参与的免疫反应 :(level B)
(1) 凝集原 (凝集反应)
(2) 沉淀原 (沉淀反应)
(3) 补体结合抗原 (补体结合反应)
(4) 中和抗原 (中和反应)
(5) 变应原 (变态反应)
(6) ⾎凝素抗原 (⾎凝抑制反应)
(7) 保护性抗原 (使机体产⽣保护性抗体)
第七节:重要的天然抗原
1、微⽣物抗原 (level B) (1)细菌抗原(菌体抗原、鞭⽑抗原、荚膜抗原、菌⽑抗原)
(2)病毒抗原(囊膜抗原(⾎凝素、神经氨酸酶) 、⾐壳抗原(蛋⽩质抗原)) (3)毒素抗原(外毒素、内毒素) (4)寄⽣⾍抗原(原⾍、蠕⾍⾍体及其⾍卵等，但免疫原性⼀般较弱)
2、⾼等⽣物的抗原(level C)
(1)⾎型抗原 (2)动物⾎清与组织浸液 (3)酶类物质 (4)激素
Ps:保护性抗原(产⽣的抗体具有免疫保护作⽤)
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抗体与免疫球蛋⽩的区别（B）：Þ 抗体是免疫学和功能的概念（有明显针对

性，没有不针对抗原的抗体）Þ Ig 是结构和化学的概念 Þ ⼀切抗体都是免疫球蛋⽩，
但并⾮所有的Ig都是抗体。

 
第⼀节：免疫球蛋⽩的结构

免疫球蛋⽩的基本结构（单体结构）（A）： 所有Ig的单体分⼦都是四条肽链
的对称结构，两条重链（H）和两条轻链（L），每条重链和轻链分为氨基端和羧基
端，链间由⼆硫键连接。

 
免疫球蛋⽩的⽔解⽚段及⽣物学活性（B）：1、⽊⽠蛋⽩酶⽔解⽚段 ：Ig被⽊⽠蛋⽩酶
⽔解后得到3个⽚段，2个相同的 Fab⽚段和1个 Fc⽚段（1）Fab⽚段：即抗原结合⽚断  
每个 Fab ⽚段由⼀条完整的轻链和重链的 VH 和 CH1 功能区组成（2）Fc⽚段：即可结
晶⽚段 ① 由 CH2 和 CH3 功能区组成； ②⽣物学活性：☆选择性通过胎盘                  ☆
活化补体  ☆与某些免疫细胞结合  ☆有利于IgA进⼊外分泌液  ☆具有抗原活性：2、胃
蛋⽩酶  ：⽔解 IgG，获得⼀个F（ab′）2⽚段及若⼲⼩分⼦⽚段，被称为pFc′。
（1）F（ab′）2⽚断：为双价；（2）pFc′： 失去⽣物学活性 。 
J链和分泌成分（C）。

 
第⼆节：免疫球蛋⽩的多样性（⾃学）

免疫球蛋⽩的种类（B）：有五类，即IgG、IgM、IgA、IgD、IgE；类⼜可分
为亚类；有两个型。

免疫球蛋⽩的⾎清型（C）。

 
第三节：五类免疫球蛋⽩的特性与功能

IgG（A）；IgM（A）；IgA（A）；IgE（B）；IgD（C）。
⼀、IgG
  1、为单体Ig，主要存在于⾎清中；
  2、出现稍迟，但含量⾼，维持时间⻓；
  3、在⼈和兔，IgG可通过胎盘；
  4、有抗细菌、抗病毒、抗外毒素等作⽤；
  5、可与K细胞、巨噬细胞等结合；
     靶细胞 — IgG — K细胞或巨噬细胞
  6、参与Ⅱ、Ⅲ变态反应和⾃身免疫性疾病
⼆、IgM
  1、由五个Ig单体组成，称为巨球蛋⽩；

2、是体内最先产⽣的抗体，但持续时间短； 
3、在早期免疫防御中具有重要作⽤； 
4、主要存在于⾎液中，是⼀种⾼效能的抗体 

5、参与Ⅱ、Ⅲ变态反应和⾃身免疫性疾病。
三、IgA
    （⼀）分泌型IgA   由J链连接的⼆聚体和分泌成分组成；  

（⼆）⾎清型IgA    主要以单体形式存在；存在于⾎液中。
四、IgE
  1、为单体Ig，是⾎清中含量最少的Ig；



  2、IgE的Fc⽚段可与肥⼤细胞、嗜碱性粒细胞结合，引起Ⅰ超敏反应；
  3、可增强机体抗寄⽣⾍和抗肿瘤的能⼒
五、IgD
   为单体Ig，仅发现于⼈、实验动物和禽类，其他家畜尚未证实。

 
第四节：抗体的功能

       中和作⽤（A）；活化补体（A）；ADCC（A）；调理作⽤（A）；被动免疫
（A）。

 
第五节：抗体产⽣的克隆选择学说（C）
第六节：抗体的分类

根据抗原不同分类（C）；  
根据有⽆明显抗原刺激分类（C）；  
根据与抗原反应的性质分类（C）；

根据抗体作⽤的对象分类：抗菌抗体、抗病毒抗体、抗毒素、溶⾎素（C）；
抗抗体（B）：以提纯的免疫球蛋⽩免疫异种动物制备的抗体

                                    抗原——抗体——抗抗体
                                            抗原     抗体

 
第七节：⼈⼯制备抗体的种类

多克隆抗体（B）：⽤抗原物质多次免疫动物，采取⾎液，分离⾎清，即为
抗⾎清或免疫⾎清，该⾎清中含有多克隆抗体。多个抗原决定蔟 ——机体 —— 多种抗
体的混合物

 
单克隆抗体（A）：由⼀个识别⼀种抗原决定簇的B细胞克隆产⽣的同源抗

体，称为单克隆抗体。只针对某⼀特定的抗原决定蔟，纯度⾼的抗体。
单克隆抗体的优点 1、单⼀特异性（⾼度特异性）2、可重复性（⾼纯度）3、效价⾼、
成本低，并可⼤量⽣产

 
 

第五章：细胞因⼦
第⼀节：细胞因⼦概述
细胞因⼦的概念（A）:细胞因⼦：是由免疫细胞及相关细胞产⽣的⼀类⽣物活性分

⼦。  
细胞因⼦的共同特性（C）。

 
第⼆节：细胞因⼦种类  
细胞因⼦的种类（B）:⽩细胞介素⼲扰素    肿瘤坏死因⼦ 集落刺激因⼦   转化

⽣⻓因⼦ 趋化因⼦
⽩细胞介素（B）:是指由⽩细胞产⽣⼜在⽩细胞间发挥作⽤的细胞因⼦。          

   
⼲扰素（A）:动物细胞在⼲扰素诱⽣剂作⽤下，由细胞基因组编码⽽产⽣的⼀

类糖蛋⽩，称为⼲扰素。
⼲扰素的分型
Ⅰ型⼲扰素：

        IFN-α：主要由巨噬细胞产⽣



        IFN-β：主要由成纤维细胞产⽣

   Ⅱ型⼲扰素： 
        IFN-γ ：由活化的T细胞产⽣
⼲扰素的功能及其作⽤机制:(1) 抗病毒作⽤(2) 抗肿瘤作⽤(3) 免疫调节

作⽤
肿瘤坏死因⼦（A）:

            1、TNF-α：由单核巨噬细胞产⽣
            2、TNF-β：主要由Th细胞产⽣
                作⽤：杀伤肿瘤细胞   免疫调节作⽤  参与炎症反应          

集落刺激因⼦、⽣⻓因⼦、趋化因⼦（C）。

 
第三节：细胞因⼦的⽣物学活性（A）:1、免疫调节作⽤2、促进造⾎作⽤

3、抗感染和抗肿瘤作⽤4、炎症反应5、诱导调亡              
           

 
第六章：补体系统第⼀节
补体的概念（A）:是存在于⼈和动物⾎清中，具有类似酶活性的⼀组蛋⽩质。
补体系统的组成与命名（C）；
补体的性质（B）：1、补体多为糖蛋⽩2、性质不稳定：不易保存，易破坏；

3、没有特异性：补体与任何抗原抗体复合物结合 
 

第⼆节：补体的激活
补体激活的经典途径（A）：由抗原抗体复合物结合C1q启 动激活的途径；
（⼀）激活物及激活条件 1、免疫复合物是主要激活物质。2、每⼀个 C1q 分

⼦必须同时与两个以上 Ig的Fc ⽚段结合才能被激活。3、游离的抗体不能通过经典途径
激活补体

（⼆）激活过程
1、识别阶段   抗原与抗体结合后，C1q能识别抗体上的补体结合点，并与

之结合。由于C1q的构型发⽣改变，可激活C1r和C1s；在Ca++存在下，形成具有酶活性
的C1s。

2、活化阶段   C1s 将C4分解成⼩碎⽚的C4a 和⼤碎⽚的C4b，C4b可与细胞
膜结合；C1s 激活C4后，再激活C2（分解成C2a和 C2b）；C2b与C4b结合，形成有酶活
性的C4b2b（C3转化酶）。

3、攻膜阶段   C5在 C4b2b3b的作⽤下裂解为C5a和C5b，C5b与细胞膜和
C6、C7结合，形成C5b67复合物，进⽽与 C8、C9分⼦联结成 C5b6789复合体，即为攻
膜复合体，造成细胞膜溶解。

 
补体激活的旁路（替代）途径（C）。
第三节：补体活化的调控
补体的⾃身调控（C）；补体调节因⼦的作⽤（C）。

 
   第四节：补体的⽣物学作⽤

细胞溶解（A）：1、抗原-抗体复合物可激活经典途径（激活C1、C4、C2
等，引起连锁反应，形成C5-9膜攻击单位，细胞溶解。）2、某些微⽣物可激活旁路途
径；3、亦可引起机体⾃身细胞溶解。

调理作⽤（A）：C3b、C4b和iC3b均是重要的调理素，可促进吞噬细胞的吞噬



和杀伤活性。
引起炎症反应（C）；免疫调节作⽤（C）。

第七章：⾮特异性免疫免疫应答
   第⼀节：概述

⾮特异性免疫（A）：是动物在种系繁育和⻓期进化过程中逐渐建⽴起来的⼀
系列天然防御功能，⼜叫先天性免疫。  

特点（B）：1、是先天性的，具有遗传性。   2、发挥作⽤快，作⽤范围⼴，
⽆针对性。3、与特异性免疫应答协同作⽤。4、可⽤免疫增强剂增强其免疫功能。

 
第⼆节：⾮特异性免疫的构成因素

动物种属免疫（A）：是动物种系在进化过程中形成的固有特性，是⽣来具有
的对某种病原微⽣物的不易感性。

 
机体的屏障结构（A）：1、⽪肤、粘膜的保护作⽤2、正常菌群的拮抗作⽤3、

⾎脑屏障4、⾎胎屏障 5、⾎胸腺屏障，⾎睾丸屏障等

 
⾮特异性免疫细胞（A）：
（⼀）吞噬细胞

             1、吞噬细胞的种类：⼩吞噬细胞； ⼤吞噬细胞
     2、吞噬过程：完全吞噬； 不完全吞噬
     3、吞噬细胞的作⽤：杀死病原微⽣物等异物；处理抗原，参与免疫反应。
（⼆）NK细胞
    1、可直接杀伤靶细胞
    2、在感染的早期发挥作⽤
    3、抗病毒、抗肿瘤、抗胞内菌感染
    4、⻣髓是NK细胞发育和分化的主要场所
（三）噬酸性粒细胞    主要吞噬抗原抗体复合物
⾮特异性体液因⼦ （A）：在正常机体的⾎液、淋巴液、组织液中存在着许多

⾮特异性免疫物质。
    1、溶菌酶：⾰兰⽒阳性菌
    2、⼲扰素：抗病毒，免疫调节
    3、补体：溶菌，溶细胞，促进炎症
    4、细胞因⼦：IL-1、IL-6、TNF-α
炎症反应（A）：参与物质：吞噬细胞、细胞因⼦、补体等。
  局部红、肿、热、痛，即炎症。
  炎症过程，可减缓和抑制病原微⽣物向外扩散。
   

第⼋章：特异性免疫应答
第⼀节：概述

特异性免疫应答（A）：是指机体免疫系统受到抗原刺激后，免疫细胞对抗原
分⼦的识别并产⽣⼀系列的免疫反应和表现出特定的⽣物学效应的过程。系后天获得，
⼜称获得性免疫。

免疫应答的特点（B）：1、严格的特异性2、有⼀定的免疫期3、具有免疫记忆
免疫应答的物质基础（B）：免疫细胞及其相互作⽤。
免疫应答的场所（C）：外周免疫器官。
免疫应答的表现形式（B）：体液免疫（应答），细胞免疫（应答）。

免疫应答的意义（C）：及时清除外来异物，保持机体内外
环境平衡。但不适当的免疫应答也会造成机体的损伤。



 
第⼆节：免疫应答的基本过程

致敏阶段（A）：⼜称加⼯处理抗原阶段
1、多数抗原需要APC处理后递呈给T细胞，B细胞从Th细胞获得抗原信

息。      
2、少数抗原可直接刺激B细胞

反应阶段（A）：⼜称增殖分化阶段
           免疫活性细胞受抗原刺激后，即可⺟细胞化，进⽽⼤量增殖，分化成为效应T细
胞、浆细胞及少量记忆细胞。

效应阶段（A）：效应T细胞、抗体及细胞因⼦等共同对抗原进⾏清除。

 
第三节：细胞免疫

细胞免疫（A）：是指由T细胞识别抗原引起的，并由效应T细胞和细胞因⼦等
参与的免疫应答。它不能通过⾎清传递，但能通过效应T细胞传递，故称为细胞介导免
疫应答，简称细胞免疫。

细胞免疫的构成因素及作⽤（B）：1、效应T细胞及其作⽤，可直接杀伤靶细
胞，主要参与抗肿瘤免疫和抗胞内病原感染。

           2、细胞因⼦，主要由活化的Th细胞和Td产⽣，效应
T细胞、细胞因⼦的作⽤是交织在⼀起的，共同建⽴起机体的细胞免疫⼒

     
     

细胞免疫的作⽤（A）：1、抗感染作⽤2、迟发型超敏反应3、抗肿瘤作⽤4、
移植排斥反

 
第四节：体液免疫（A）：由B细胞介导的免疫应答。

体液免疫应答的⼀般规律（B）：
1、初次应答：抗原初次进⼊机体所引起的抗体产⽣过程

 特点：
        Þ 潜伏期较⻓；    

        Þ 先产⽣IgM ；

        Þ 抗体含量低，持续时间短。
2、再次应答：当再次接触相同抗原时，机体产⽣抗体的过程

 特点：与初次应答不同之处
      Þ 潜伏期短；

      Þ 抗体滴度上升的快；

      Þ 抗体含量⾼；

    Þ 持续时间⻓
3、回忆应答：相当于时间较⻓后发⽣的再次应答

 
 

影响抗体产⽣的因素（C）；
体液免疫的作⽤（A）：1、中和作⽤，中和外毒素和病毒

       2、活化补体作⽤
       3、调理作⽤        



       4、粘膜免疫作⽤，                            
       5、ADCC作⽤              

体液免疫不利的⼀⾯（C）。

 
第九章：变态反应
第⼀节：I型变态反应（过敏反应）

参与I型变态反应的主要成分和细胞（A）：
1、变应原，天然变应原多为⼩分⼦可溶性蛋⽩质，某些药物或化学物质

+组织蛋⽩=变应原。

2、变应素 IgE； 3、细胞：肥⼤细胞，嗜碱性粒细胞

 
I型变态反应的发⽣过程和发⽣机理（A）：

1、致敏阶段
  变应原第⼀次进⼊机体时，诱导B细胞产⽣IgE。IgE可与肥⼤细胞和嗜

碱性粒细结合，此时 机体便处于致敏阶段。
2、激发阶段
  指相同变应原再次进⼊机体时，通过与肥⼤细胞和嗜碱性粒细胞上的

IgE结合，使之脱颗粒，释放⽣物活性介质的阶段。
3、效应阶段
   是指⽣物活性介质作⽤于效应组织和器官，引起局部或全身过敏反应

的阶段。  
   

I型变态反应防治原则（C）。
第⼆节：Ⅱ型变态反应（细胞毒型变态反应）

Ⅱ型变态反应发⽣机制（C）；
特点（B）：IgM、IgG、补体、巨噬细胞、NK细胞等参与； 细胞溶解
临床常⻅的II型变态反应性疾病（C）。  

第三节：Ⅲ型变态反应（免疫复合物型变态反应）
III型变态反应的发⽣机制（C）；
特点（B）：

1、由中等⼤⼩免疫复合物引起
2、有补体、中性粒细胞等参加
3、以⾎管炎和临近组织损伤为特征

常⻅疾病（C）。
第四节：Ⅳ性变态反应（迟发型变态反应）

发⽣机理（C）；
特点（C）；
常⻅疾病（C）。

第⼗章：抗感染免疫（2学时）
第⼀节：抗细菌感染免疫

细菌抗原（C）；
细菌感染（C）；
抗细菌感染免疫（B）：
1、细胞外细菌感染的免疫：

   Þ 天然免疫：吞噬细胞，补体活化（肽聚糖）

   Þ 溶菌或杀菌作⽤：细菌—抗体—补体，溶菌酶等



  Þ 调理吞噬作⽤：细菌—抗体—吞噬细胞；细菌—抗体—补体—吞噬细胞

   Þ 中和作⽤：外毒素——抗毒素；细菌——抗菌抗体

   Þ 分泌型IgA的阻⽌作⽤：  阻⽌细菌对粘膜细胞的粘附
    2、细胞内细菌感染的免疫：主要靠细胞免疫，NK细胞，CTL，细胞因⼦
   

 
第⼆节：抗病毒感染免疫

病毒抗原（C）；
抗病毒感染免疫（A）：
1、天然抵抗⼒

2、⼲扰素的作⽤
3、体液免疫的作⽤：中和病毒，ADCC，免疫溶解；败⾎性感染；  病毒⾎

症
4、细胞免疫作⽤ ：CTL，细胞因⼦等(IFN-γ抑制病毒复制)；慢性感染、局部

感染或持续性感染的病
     

第三节：抗寄⽣⾍感染的免疫（C）
第⼗⼀章：免疫防治（4学时）
第⼀节：被动免疫与主动免疫

天然被动免疫（A）：
  1、概念
     新⽣动物通过胎盘、初乳或卵⻩从⺟体获得某种特异性抗体，从⽽获得

对某种病原体的免疫⼒。
   2、免疫期：雏鸡的⺟源抗体的半衰期为4-5天。

  3、应⽤：保护幼畜禽免受病原体的感染。 
 

⼈⼯被动免疫（A）：
1、概念：将免疫⾎清、康复动物⾎清、卵⻩抗体或细胞因⼦等⼈⼯输

⼊给未免疫动物，使其获得对某种病体的抵抗⼒。
   2、免疫期 ：2-3周
   3、应⽤：紧急预防和治疗

4、注意：早期⽤，效果好；过敏反应

 
天然主动免疫（A）：

1、概念：动物机体接触病原微⽣物后产⽣的免疫⼒。只对该病原体或病原
体的某⼀

2、免疫⼒：较坚强
             

⼈⼯主动免疫（A）：  
1、概念：给动物接种抗原后，机体产⽣的特异性免疫⼒。
  抗原：多指各种疫苗
  免疫原性：有，强
2、特点
    (1)免疫⼒产⽣慢；
    (2)免疫⼒坚强；
    (3)免疫⼒持续时间⻓；



    (4)有回忆反应；
    (5)再次应答优于初次应答。

 
第⼆节：疫苗的种类

活疫苗（B）：
  优点：
     免疫剂量少，使⽤⽅便，免疫期⻓。
  缺点：
     保藏和运输不便，散毒。
     携带其它病原体，传播疾病。
1、强毒苗
2、弱毒苗
 使⽤弱毒⼒的活病原体制备的疫苗。(1)从⾃然界中筛选弱毒株(2)⼈⼯致弱
弱毒疫苗的特点：

 （1）可在动物体内短期繁殖；
 （2）可诱导体液免疫、细胞免疫；
 （3）⽤量少，成本低，接种⽅便；
 （4）研究过程较⻓；
 （5）冻⼲冷藏；
 （6）毒⼒有返强的潜在危险。
3、异源苗   不同种病毒制成      
4、基因缺失苗   除去毒⼒基因    
5、活载体疫苗

 
死疫苗（B）：
1、定义
   是将病原体⽤理化⽅法使其灭活，
但仍保持其免疫原性⽽制成的疫苗。
2、研制
   选择毒⼒强、免疫原性好的毒（菌）株⼤量培养，灭活后所制备的疫苗。
3、特点
（1）研制时间较短，安全，易保存
（2）以体液免疫为主，效果⽐弱毒疫苗差
（3）⽤量较⼤，成本较⾼，使⽤不⽅便
4、常⽤的灭活疫苗类型
(1) 组织灭活苗(2) 油佐（乳）剂灭活苗(3) 氢氧化铝胶灭活苗（铝胶苗）(4) 蜂

胶灭活苗

 
 

代谢产物疫苗（C）；亚单位疫苗（C）；⽣物技术疫苗（C）；
多价苗（A）：同种病原体两种以上的⾎清型或亚型的菌（毒）株制成的疫

苗。
   （例如⼤肠杆菌多价苗！禽流感多价苗！）
 
联苗（B）：两种以上病原体制成的疫苗    

特点: ⼀针防多种病，节约⼈⼒、物⼒
注意: 疫苗不能任意混合，可能互相⼲扰



 
第三节：疫苗的使⽤

熟悉疫苗、选择疫苗、注意疫苗的使⽤、制定合理的免疫程序、检查免疫效
果、

良好的饲养管理（C）。
第四节：免疫失败的原因
   疫苗的原因（A）：（1）疫苗的⾎清型或亚型与流⾏的病原体不相合；

（2）不合格疫苗（含强毒或  效价很低
⾮疫苗的原因（A）：
（⼀）宿主⽅⾯：（1）使⽤疫苗时处于病的潜伏期或免疫阴性期强毒感染      

                   （2）宿主不能产⽣正常免疫应答：
①⽣物学差异使群体中⼩部分个体不产⽣应答

②⺟源抗体或其他被动免疫对主动免疫的⼲扰  
③各种原因的免疫抑制,消毒药抗菌药物

（⼆） 疫苗使⽤不当：动物得不到⾜量的疫苗 ，⽤过程中部分或全部失活
     第五节：免疫学治疗（C）

第⼗⼆章：临床免疫
第⼀节  肿瘤免疫
   肿瘤抗原（B）：
1、肿瘤特异性抗原(TSA) 是指只在肿瘤细胞表⾯出现的⽽不存在于正常细胞的新

抗原。
 ⾃发性突变的肿瘤抗原，其抗原性较强    
病毒诱发的肿瘤抗原，其抗原性较强；

 理化因素诱发的肿瘤抗原，抗原性较弱。 、
2、肿瘤相关抗原（TAA）是指在细胞癌变时其含量明显增加，⽽⾮某⼀肿瘤所特

有。
 甲胎蛋⽩（aFP）: a球蛋⽩，在肝癌患者⾎清中显著升⾼；
癌胚抗原（CEA）: b球蛋⽩，在胃癌、结肠癌、⻝道癌、胰腺癌、肺癌、乳腺

癌、尿道癌等患者⾎清中均可检出；
酸性硫糖蛋⽩（FSA）和a2糖蛋⽩（a2GP）: ⼆者可从胃癌患者的胃液和⾎清中

检出。
抗肿瘤免疫的机理、肿瘤免疫的诊断、肿瘤的免疫治疗（C）。
第2节 移植免疫
   主要组织相容性抗原（B）：机体所有细胞的细胞膜表⾯有代表个体特异性的同

种异体抗原，称为移植抗原或组织相容性抗原。凡能引起强烈⽽⼜迅速排斥反
应的抗原称为主要组织相容性抗原。

 
移植的类型、移植排斥反应的类型、移植排斥反应的防⽌（C）。
第3节 ⾃身免疫

⾃身免疫、⾃身免疫性疾病（C）。
第4节 免疫缺陷（C）

原发性免疫缺陷、继发性免疫缺陷（C）。
第⼗三章：免疫学技术
第⼀节：概述
   免疫学技术（B）：根据免疫反应特异性的原理，建⽴的各种检测与分析技术以

及建⽴这些技术的各种制备⽅法。凡是与免疫有关的技术都可称为免疫学技术。
⾎清学反应（试验）的类型（B）：



   ⾎清学反应的特点（⼀般规律）（A）：
1、特异性与交叉性：抗原与抗体结合具有⾼度特异性。 两种抗原有相同的
抗原表位，可发⽣交叉反应。

2、抗原与抗体结合的原理
        分⼦表⾯的结合,有可逆⾏。利⽤抗原抗体特异性结合反应的可逆性规律，
建⽴亲和层析技术，纯化免疫纯的抗原或抗体。

3、敏感性：酶、同位素标记技术
    4、影响因素较多
   (1) 免疫⾎清的质量
（2）电解质
（3）温度：40C～560C 均可
（4）pH值
（5）杂质异物
⾎清学反应的应⽤（C）。

 
第⼆节：凝集反应（试验）

概念（A）：细菌、红细胞等颗粒性抗原与相应抗体结合，在有电解质存在
下，形成⾁眼可⻅的凝集团块，称为凝集试验或凝集反应。    

凝集试验的种类（C）。
第三节：沉淀反应（试验）

概念（A）：可溶性抗原与相应抗体结合,在有电解质存在下,形成⾁眼可⻅的沉
淀现象。
      沉淀试验的种类（C）。

第四节：有补体参与反应
       溶⾎反应（C）；补体结合反应（C）。第五节：中和试验（C）

 
第六节：免疫标记技术              

免疫酶技术（B）:将酶分⼦标记在抗体或抗原分⼦上，利⽤抗原抗体反应的特
异性及酶的⾼催化活性进⾏检测。

(⼀)免疫酶技术的原理
 1、抗原抗体反应的特异性
 2、微量的酶即可导致⼤量的催化过程
 3、将酶分⼦与抗体或抗原分⼦共价结合
    抗原或抗体的免疫活性；酶的催化活性。
 4、将酶标抗体或抗原与相应抗原或抗体发⽣特异性结合，并洗下未结合的物

质。
    组织细胞，吸附于固相载体上。
 5、滴加底物溶液，呈现颜⾊反应。
（⼆）免疫酶技术的特点
 1、敏感性⾼，可达毫微克⽔平
 2、特异性强
 3、即可检测抗原，⼜可测定抗体
 4、可定性、定量或定位检测
（三）免疫酶技术的分类
  1、免疫酶组化法
     免疫酶组织化学染⾊技术
     对细胞抗原进⾏定位。
  2、免疫酶测定法  
     酶联免疫吸附测定(ELISA是⼀种固相酶免疫测定⽅法，在1971年最初建⽴



时称为酶联免疫吸附测定，简称ELISA)。
ELISA的类型

  Þ 间接法：是检测抗体常⽤的⽅法。

  Þ 双抗体夹⼼法：是检测抗原常⽤的⽅法。

  Þ 双夹⼼法：⽤于检测抗原。

  Þ 双抗原夹⼼法：⽤于测定抗体

  Þ 竞争法：抗原及半抗原的定量测定

  Þ 捕获包被法：⽤于测定抗体

 
免疫荧光技术（B）:
原理：
  荧光素（F）+ Ab  ——  AbF
                                                                                                     
  AbF + Ag ——Ag- AbF（紫外线）——Ag- AbF  
⽤途：检测抗原，定性、定位。
特点：快速、敏感，需荧光显微镜。
 
放射免疫技术（C）；
免疫胶体⾦技术（B）：
原理：
 Þ 该技术是以胶体⾦作为示踪标志物应⽤于抗原抗体反应的⼀种新型免疫标

记技术。
 Þ 胶体⾦是由氯⾦酸在还原剂作⽤下，聚合成特定⼤⼩的稳定的胶体状态，

成为胶体⾦。
 Þ 胶体⾦可与蛋⽩质分⼦形成牢固的结合，且不影响蛋⽩质的⽣物学特性。

 
第七节：细胞免疫技术

E玫瑰花环试验、EA玫瑰花环试验、EAC玫瑰花环试验（C）；
酸性α醋酸萘酯酶测定（C）。

第⼋节：免疫制备技术
多克隆抗体技术（C）；
单克隆抗体技术（C）。

 


