[bookmark: _GoBack]一、运动系统
1.家畜的运动系统由骨(运动杠杠)、骨连接(运动枢纽)、肌肉(运动动力)组成。

A骨和骨连接：
2.骨的功能:①家畜全身的每一块骨都是一个骨器官，由骨组织组成，坚硬有弹性，有丰富的淋巴、血管、神经；②有新陈代谢及生长发育的特点，有改建和再生的能力；③骨基质含大量的钙盐和磷酸盐，是畜体的钙磷库并参与钙磷代谢和平衡；④骨髓有造血功能。

3.骨的类型:①长骨:主要分布于四肢的游离部，如肱骨和股骨等，主要作用为支持体重和形成运动杠杆；②扁骨:主要分布于颅腔、胸腔周围以及四肢带部，如颅骨、肋骨和肩胛骨，主要作用是保护脑和内脏器官，或供大量肌肉附着；③短骨:四肢的长骨之间，如腕骨和跗骨，除支持作用外还有分散压力和缓冲震动的作用；④不规则骨:构成畜体中轴，如椎骨和蝶骨，具有支持、保护和供肌肉附着等作用。

4.骨的构造:①骨膜:分为浅层(纤维层)，富有血管和神经，具有营养保护作用；深层为(成骨层)，富有丰富的细胞成分，幼龄时发达成年时转为静止状态但始终有分化能力，受伤时成骨层有修补和再生的作用。②骨质:分为骨密质(长骨的骨干和骺、其它骨表面)和骨松质(长骨骺和其它骨内部)。③骨髓(长骨骨髓腔和骨松质间隙)，胎儿和幼龄动物全是红骨髓(内含各种血细胞和大量毛细血管，是重要的造血器官)，红骨髓会逐渐被黄骨髓(主要是脂肪组织，具有储存营养的作用)替代，成年动物有红骨髓和黄骨髓。

5.骨的化学成分和物理性质:①鲜骨中水占50%，有机质占21.85%，无机质占28.15%；干燥牛骨有机质33.3%，无机质66.7%。②有机质主要为骨胶原，决定骨的弹性和韧性，成年家畜约占1/3；无机质主要为磷酸钙、碳酸钙、氟化钙等，决定骨的坚固性，约占2/3。

6.骨连接:①直接连接(两骨的相对面或相对缘借结缔组织直接相连，期间无腔隙，不活动或活动范围小)分为纤维连接、软骨连接、骨性结合；②间接连接(较为普遍，骨与骨存在间隙，周围有滑膜包围，可进行灵活运动，又称滑膜连接，简称关节)，关节基本构造包括关节面(骨与骨相接触的的光滑面，表面覆盖了一层透明的关节软骨)、关节囊(围绕在关节周围的结缔组织囊)由滑膜层和关节面形成的空隙，内含滑液)、关节腔及血管神经淋巴管等。

7.骨骼图:①胸廓组成:胸椎、肋骨(肋由肋骨和肋软骨组成)、胸骨；②前肢组成:肱骨、桡骨、尺骨、腕骨、掌骨、指骨；③前肢组成:肱骨、桡骨、尺骨、腕骨、掌骨、指骨；④后肢组成:髋骨、股骨、髌骨、腓骨、胫骨、跗骨、跖骨、近籽骨、趾骨；⑤髋骨组成：髂骨、坐骨、耻骨。

8.躯干骨:①由脊柱(a.脊椎:第一脊椎为寰椎，第二脊椎为枢椎，3-6基本一致，7短而宽；b.棘突最长的椎骨为胸椎，横突最长为腰椎；c.有横突孔的椎骨为腰椎；愈合为一体的椎骨为荐椎)、肋、胸骨(胸廓组成:胸椎、肋骨、胸骨)组成；②常见动物脊柱式:(颈椎胸椎腰椎肩椎尾椎)
a.猪：C₇T₁₄₋₁₅L₆S₄Ca₂₀₋₂₃
b.牛：C₇T₁₃L₆S₅Ca₁₈₋₂₀
c.羊：C₇T₁₃L₆₋₇S₄Ca₁₅₋₂
d.马：C₇T₁₈L₆S₅Ca₁₅₋₂₁
e.狗：C₇T₁₃L₇S₃Ca₂₀(₆₋₂₃)

9.头骨:a.位于脊柱前端，由枕骨和寰椎相连；b.分为颅骨和面骨；c.鼻旁窦(头骨的内外骨板之间含气腔体的总称，它们直接或间接与鼻腔想通)，其作用是增加头骨体积而不增加体重，同时对眼球和脑其隔热和保护作用，与鼻旁窦直接相通的是中鼻道。c.头骨内形成含气空腔为颅腔。

10.①前肢组成:肱骨、桡骨、尺骨、腕骨、掌骨、指骨，臂骨(肱骨)由一块骨组成；②各个关节：a.肩关节：肩胛骨和肱骨近端，关节角顶向前，无韧带固定；b.肘关节：肱骨远端和前臂骨近端，关节角顶向后；c.腕关节：前臂骨远端、腕骨和掌骨组成，关节角顶向前；d.指关节：系关节、冠关节、蹄关节。

11.①后肢组成:髋骨、股骨(仅由一块骨组成)、髌骨、腓骨、胫骨、跗骨、跖骨、近籽骨、趾骨；②a.荐髂关节：荐骨翼和髂骨；b.髋关节:髂臼和股骨，关节角顶向后；c.髌关节：股骨远端一堆踝和胫骨近端，向前；d.跗关节：小腿骨远端、跗骨和跖骨，向后。e.趾关节：系关节(前)、冠关节、蹄关节(前)；d.膝关节(前)，有关节盘。

B肌肉：
12.①组成运动器官的每一块肌肉都是一个复杂的器官，是由肌腹和肌腱组成。
②肌腹是由骨骼纤维按一定方向排列而成的，此外还有结缔组织，血管，神经，淋巴管。a.包裹在肌肉外面的结缔组织称为肌外膜；b.肌外膜向内延伸，把肌纤维分成大小不同的肌束，称为肌束膜；c.肌束膜再向肌纤维深入，包裹每一条肌纤维，称肌内膜。

13.辅助肌肉的器官：筋膜、黏液囊、腱鞘、滑车、籽骨
A筋膜：①筋膜为被覆在肌肉外表的结缔组织膜分为浅筋膜和深筋膜：a.浅筋膜(位于皮下，又称皮下筋膜，覆盖在肌肉表面，厚薄不一)连接皮肤和深层组织，具有保护、储存脂肪和调节体温等功能。b.深筋膜(位于浅筋膜之下，包裹肌群，深入肌肉，附着在骨上)能够固定肌肉的位置，能够使肌群或者肌肉单独的收缩。在病变的情况下，一方面深筋膜限制炎症扩散，另一方面它形成一个筋膜间隔是病变蔓延途径。
B.黏液囊：①是密闭的结缔组织囊，内衬滑膜，囊内有少量黏液；②位于肌、腱、韧带和皮肤与骨突起之间；③能减少摩擦
C.腱鞘：①黏液囊筒状包腱形成；②位于腱通过活动范围较大的关节处；③能减少腱活动摩擦，辅助灵活运动。

14.躯干肌包括脊柱肌、颈腹侧肌、胸壁肌、腹壁肌。

15.背腰最长肌①是脊柱背侧肌的一种，俗称眼肌，是体内最大的肌肉；②两侧同时收缩，有很强的伸背腰作用，还有伸颈和帮助呼气的作用。一侧收缩可使脊柱侧弯。

16.颈静脉沟：位于胸头肌和臂头肌中间的夹沟。

17.①腹壁肌有四层肌肉：腹外斜肌、腹内斜肌、腹直肌和腹横肌；②腹沟股管：位于腹沟股部，斜行穿过腹外斜肌和腹内斜肌之间楔形缝隙，为胎儿时期睾丸从腹腔下降到阴囊的通道。公畜的腹沟股管明显，供精索、血管和神经通过；母畜的仅有血管和神经通过。

18.做题补充：①呼气肌：腹壁外肌、腹壁内级、肋间内肌；吸气肌：膈肌、肋间外肌。②肋间肌肉分为：肋间外肌和肋间内肌。


二、被皮系统：
1.被皮系统由皮肤和皮肤衍生物构成，皮肤衍生物有毛、(乳腺、汗腺、皮脂腺)皮肤腺、蹄、枕、角。

2.皮肤由a.表皮(皮肤最表面，从真皮中汲取营养)；b.真皮(表皮深层，皮肤中最厚的一层，有致密结缔组织构成；引用的皮具就是真皮层；皮内注射就是把药物注入真皮层。)；c.皮下组织又称浅筋膜(位于皮肤最深层，由疏松结缔组织构成，皮下注射就是将药物注入此层。)

3.乳房：①构造：皮肤、筋膜和实质；②乳镜：乳房后部与阴门裂之间呈线状毛流的皮肤褶皱，称为乳镜；乳镜面积越大产乳量越高。



3、 内脏学
（一）
1. 内脏的概念：①内脏是大部分位于胸腔，腹腔，骨盆腔中的管状器官，且一端或两端开口与外界相通。在神经系统或体液的调节下，直接参与动物机体的新陈代谢和功能活动，包括消化、呼吸、泌尿、生殖四个系统。②消化、呼吸、泌尿系统直接参与动物机体的新陈代谢，以维持动物机体的正常活动，生殖系统则能够繁衍后代。③研究内脏的形态和位置的科学叫做内脏学。

2. 内脏的一般形态和结构
（1）内脏按有无大而明显的空腔分为管状器官和实质性器官
（2）管状器官：①内脏中含有管腔的器官，称为管状器官，其一端或两端直接或间接的与外界相通；②管状器官由内到外的构成是a.黏膜（管壁最内层，有一定伸展性，空虚时呈褶皱状，由上皮、固有膜和黏膜肌构成）、b.黏膜下层（由疏松结缔组织构成，连接黏膜和肌层，含较大的血管和淋巴管）公畜的尿生殖道无、肌层（由平滑肌构成，分为环形肌和纵行肌）、外膜（管腔最外层，体腔内最外层为疏松结缔组织称外膜；体腔内最外层为扁平细胞称浆膜，可分泌浆液减少摩擦）。
（3）实质性器官：内脏中没有管腔，分为实质和间质的器官，称为实质性器官。血管、淋巴管、导管和神经常出入实质性器官处常为一凹陷，此称为该器官的门。
（4）A纵隔：纵隔位于左右胸腔之间，并且由两侧的纵隔胸膜以及夹在其间的器官和结缔组织构成。参与构成纵膈的器官有心脏、心包、胸腺、食管、气管以及进出心脏的大血管（除后腔静脉外），他们之间靠结缔组织连相连。 B.胸纵隔：胸腔正中间的结缔组织（心脏位于心纵隔）。

 3.做题补充：A：3个膜和2个腔：①浆膜：管壁内或内脏外表由疏松结缔组织或扁平细胞构成薄膜；②胸膜：位于胸腔内壁以及肺表面的浆膜；③腹膜：位于腹腔内壁和腹腔器官表面的浆膜，其作用是保护支持固定脏器、吸收渗透；④胸膜腔：胸腔壁内面的胸膜壁层与肺表面的胸膜脏层之间的间隙，胸膜腔内的压力称为胸内压，一般小于大气压；⑤腹膜腔：腹腔壁内面的腹腔壁层与内脏器官表面的腹膜脏层之间的间隙。 B：腹腔的分区：①腹前部：为最后肋骨和肋弓与膈肌之间的腹腔部分；②腹中部：回最后肋骨和肋弓与髂结节之间的腹腔部分；

（二）消化系统：
1.消化系统:①由消化管和消化腺组成;消化管由口腔、咽、食道、胃、小肠、大肠、肛门;消化腺分为壁内腺和壁外腺。②体内消化方式:机械消化、化学消化、物理消化。
2.①口腔的结构：唇、颊、硬腭、口腔底和舌、齿、牙龈和齿周膜、唾液腺（腮腺、颌下腺和舌下腺，成对存在。）
②补充：齿分为切齿、犬齿和臼齿或乳齿和永久齿
[image: ]
  3.咽：消化道和呼吸道的交叉部分。
  4.食道：食物通过的肌膜性通道，连接咽和胃。
  5.胃：
（1）①胃位于腹腔中，在肝和膈后，前端以贲门与咽相连，后端以幽门与十二指肠相连。②胃有暂时储存食物和分泌胃液初步消化和推动食物进入十二指肠的作用。③家畜的胃可分为单胃和复胃两大类。
（2）①牛羊的胃为复胃，可分为瘤胃、网胃、辦胃（前三个胃黏膜无腺体，主要起储存食物和发酵，分解纤维素的作用）和皱胃（黏膜内有消化腺，有真正的消化作用，又叫真胃）。  ②牛羊腹腔左半边的器官是瘤胃和网胃;右半边的胃为辦胃和皱胃（还有其他器官如肝、胰、盲肠）。
A. 瘤胃：①最大，成年牛约占四个胃总容积的80%。
②其结构有贲门、背囊、腹囊、左纵沟（紧靠左侧腹壁）、右纵沟、前沟、后沟;  ③牛胃鼓气：a.病症：腹围增大、左腹突起明显;b.病因：进食大量易发酵饲料或霉变饲料使发酵产气增多;进食后大量饮水;c.治疗：排气减压，制止发酵，恢复瘤胃正常功能。
B.网胃：①最小，占5%;  ②网胃沟：a.又称食管沟起源于贲门，从瘤胃到辦胃，经网胃壁。b.未断奶的牛犊网胃沟功能完善，吮吸时管道闭合，乳汁可以直接通过网胃沟和辦胃沟到达皱胃;而成年牛的网胃沟闭合不严。  ③创伤性网胃心胞炎：a.病症：反刍减少、弓背、呻吟; b.病因误食尖锐物，异物滞留网胃，网胃收缩时刺伤胃壁进而损伤心包或肺等; c.治疗：通过瘤胃切开术取出尖锐物。
C.辦胃：①在瘤胃、网胃交接处右侧，呈球状; ②百叶干（辦胃梗阻）：a.病症：食欲减退，排便减少; b.病因：饲料干硬、饮水少; c.治疗：增强前胃蠕动、增加排便、辦胃切开术。
D.皱胃：①通过幽门与十二指肠相连;①未成年牛犊皱胃比其它三个胃总容积大;
E.补充：①瘤胃和网胃的开口叫瘤网口;网胃和辦胃叫网辦口。  ②使胃运动加强和减弱的神经是副交感神经和交感神经。
（3）①猪和马的胃相似，都是单胃，含消化腺； ②靠近猪贲门和幽门的粘膜分别是无腺区和幽门腺区；   ③猪的幽门圆枕，关闭幽门后可以防止小肠物质倒流。
6.肠：起源于幽门，止于肛门。






7. 肝：①是最大的腺体；②功能：a.分泌胆汁；b.解毒,参与体内防御体系；c.合成重要物质，比如血浆蛋白、脂蛋白、胆固醇、糖原; d.储存糖原、维生素、铁; e.胎儿时期肝还能造血; ③猪的肝脏可以分为左内叶左外叶右内叶（胆囊位于此）右外叶和方叶;牛的肝脏可以分为左叶右叶（胆囊位于此）、尾叶和方叶。
8. 胰：分泌胰岛素和胰高血糖素。



（3） 呼吸系统
1. 呼吸路径:吸气:鼻→咽→喉→气管→支气管→各级支气管→肺泡（呼气路径相反）
2. ①外呼吸（肺呼吸）:呼吸系统和血液之间的气体交换;  ②内呼吸（组织呼吸）血液和组织细胞之间的气体交换。
3. 呼吸系统的组成:鼻、咽、喉、气管、支气管、肺:
A.鼻：上鼻道通嗅区，中鼻道通副鼻窦。
B.喉：①即是空气进入肺的通道又是调节空气流量和发声的器官；  ②组成喉软骨（单一的会厌软骨、甲状、环状软骨和成双的勺状软骨）和喉肌。
B. 肺：①位于胸腔，其结构可以分为导管部和呼吸部； ②气体交换场所，右肺大；  ③3个面:肋面、膈面、纵隔面；3个缘:背侧缘、腹侧缘和底缘。  ④肺门:位于心压迹的后上方，是支气管，肺血管，淋巴管和神经出入肺的地方。  ⑤上述这些结构被结缔组织包裹成一束称为肺根。
⑥肺分叶最不明显的家畜是马，最明显的是牛羊。 ⑦肺的左侧为尖叶、心叶、膈叶；右侧为前叶、后叶膈叶和副叶。



（4） 泌尿系统
1. 泌尿系统的组成：a.肾（生成尿）、b.输尿管（输送尿液到膀胱的通道）、c.膀胱（暂时储存尿液的器官）、d.尿道（排出尿液的管道）
2. 排尿过程：机体在新陈代谢中会产生许多代谢废物如尿酸，尿素和多余的水分，血液将其带到肾，在肾形成尿液，再经排尿管排出体外。
3. 肾的功能：a.排泄; b.维持水盐平衡，渗透平衡，酸碱平衡; c.能够分泌肾素和前列腺素等。
  4.结构：
A肾：①肾是一对实质性器官;实质由若干个肾叶组成，肾叶分为浅部的皮质和深部的髓质。 ②根据各种家畜肾叶的联合程度不同，可以分为a.复肾; b.有沟多乳头肾（牛）; c.平滑多乳头肾（猪、人）; d.平滑单乳头肾（大部分哺乳动物如羊马狗猫兔）。 ③牛的肾脏没有肾盂。
B膀胱：①膀胱可以分为膀胱顶、膀胱体、膀胱颈; ②膀胱空虚时呈梨状，牛马约有拳头大小，位于骨盆腔内，膀胱壁厚;膀胱充盈时，其前端可突入腹腔内膀胱壁薄。


（5） 生殖系统
1. 母畜生殖系统由卵巢、输卵管、子宫、阴道（前四个为内生殖器官）、尿生殖前庭、阴门（后两个为外生殖器官）组成。

2. 母畜生殖器官的构成及其功能：
A卵巢：①由卵巢系膜附着于腰下部; ②卵巢是产生卵子、分泌雌性激素、黄体酮并促使生殖器官和乳腺发育的器官; ③其解剖特征是没有输卵管道，定期有卵细胞破壁排出，经腹膜腔落入输卵管起始部。
B输卵管：①位于卵巢和子宫角之间是一对细长而弯曲的管道; ②有输送卵细胞的作用，同时也是卵细胞受精的场所。
C子宫：①借子宫阔韧带附着于腰下部和骨盆腔侧壁，主要位于腹，小部分位于骨盆腔; ②前端与输卵管相接，后端与阴道相通; ③是一个中空的肌质性器官，富有伸展性，是胎儿生长发育（子宫角和子宫体）和娩出的器官; ④家畜子宫均属双角子宫，可分为子宫角、子宫体（子宫阜位于前两个）、子宫颈
D阴道：①呈扁管状，位于骨盆腔内、子宫后方，延接尿生殖前庭; ②是生殖交配器官和产道。
E尿生殖前庭：交配器官和产道，也是尿液排出的经路
F阴门：①位于肛门腹侧；②相当于公畜的阴茎，也由海绵体构成。

3. 各种母畜生殖器官的构造特点：
①牛羊：a.未经产母牛子宫大部分位于骨盆腔内，经产母牛多位于腹腔内，耻骨前缘下方; b.妊娠子宫大部分偏于腹腔右半部。
②马：a.子宫呈Y形; b.卵巢腹缘游离有一凹陷处称排卵窝（卵巢窝），其特有；
③猪：子宫角特别长，子宫颈管有圆形隆起。

4. 公畜生殖系统的构成：睾丸、附睾、输精管、尿生殖道、副性腺、阴茎、阴囊、包皮。

5. 公畜生殖系统的构造及其功能：
A睾丸附睾：①睾丸和附睾都位于阴囊中。②a.在胚胎时期，睾丸位于腹腔内，在肾脏附近；b.在出生后，睾丸会经腹股沟管下降到阴囊中，这一过程称为睾丸下降；如果一侧或两侧的睾丸没有下降到阴囊中，称为单囊或隐囊，生殖无能或者是生殖功能弱。③睾丸是产生精子和雄性激素的场所；附睾可储存精子也是精子最后成熟的场所。
B（1）输精管：由附睾管引伸而成具有输送精子的作用，开口于精阜。（2）精索：附着在睾丸和附睾上。
C尿生殖道：兼具排尿和排精作用，前端接膀胱颈。
D副性腺：①副性腺包括前列腺、成对的精囊腺和尿道球腺；②其分泌物与输精管壶腹部的分泌物以及睾丸生成的精子共同组成精液； ③副性腺的分泌物有稀释精子、营养精子和改善阴道环境的作用，有利于精子的生存和运动。
E. 阴囊：结构为皮肤、肉膜、阴囊筋膜、鞘膜。


第四章脉管学

一、脉管系统：①组成：心血管系统（流动着血液）和淋巴系统（流动着淋巴）。②功能：a.运输营养物质和排出代谢废物；b.有防卫功能，如存在于血液和淋巴中的细胞和抗体能吞噬、杀伤、灭活侵入体内的细菌和病毒；c.心脏有内分泌作用，能分泌心房肽，有利尿和扩张血管的功能；d.血液和淋巴能调节体温。

二、心血管系统：
1.组成：心脏、血管（动脉、静脉、毛细血管）、血液：
A心脏：a.中空的肌质性器官，外面包有心包； b.心脏外面有冠状沟，是心房和心室的表面分界； c.两室间沟分出左右心室； d.结构图：
①心脏的传导系统：a.由特殊的心肌纤维组成；b.其功能是产生并传导心搏动的冲动至整个心脏，调节心脏的节律性运动；c.心传导系统包括窦房结、房室结1结房束和浦肯野纤维。
②心包：心包为包在心外面的锥形囊，囊壁由浆膜和纤维膜组成；浆膜可以分为壁层和脏层，纤维膜为致密的结缔组织。
③体循环和肺循环：a.体循环：左心房→左心室→主动脉及分支→全身毛细血管网→全身静脉→前后腔静脉→右心房；b.肺循环：右心房→右心室→肺动脉干及其属支→肺毛细血管网→肺静脉→左心房。
B. 血管：
①血管分为动脉（管壁厚、有弹性，是将心脏血液引流到机体各部器官的血管）、静脉（管壁薄、管腔大，是将全身各处的血液引流回心脏的血管；有些静脉内有静脉瓣膜，防止血液倒流，四肢中的静脉较多）、毛细血管网（壁薄、仅有一层内皮细胞构成，是体内分布最广的血管）。
②动脉分布：
③静脉分布：体循环静脉系包括：心静脉、上腔静脉、下腔静脉和奇静脉。
（1）心静脉系：心脏的静脉血通过心大静脉，心中静脉，心小静脉注入右心房；
（2）前腔静脉系：是汇集头、颈和部分胸壁血液的静脉干，位于气管和臂头动脉总干的腹侧，在心前纵隔向内后延伸，注入右心房；
（3）后腔静脉系：是引导腹部、骨盆部、尾部和后肢静脉血流入右心房的静脉干，其主要属支有门静脉（a.由十二指肠静脉、脾静脉、肠系膜前后静脉汇集而成，位于后腔静脉腹侧;b.是引导胃、脾、小肠和大肠静脉血的静脉干;c.经肝门入肝后反复分支至窦状系，再汇集成束条肝静脉注入到后腔静脉，因此门静脉两端均为毛细血管网）
2.胎儿血液循环的特点：
①哺乳动物的胎儿在母体子宫内发育;其发育过程中所需要的营养物质和氧气通过胎盘由母体供应，代谢废物通过胎盘由母体运走。
②心血管结构特点：1)胎儿心脏的房中隔有一卵圆孔，使左右心房相通，因该孔左侧有瓣膜，所以血液只能从右心房流向左心房；2)胎儿的肺动脉和主动脉之间有动脉导管相通，因此来自右心房的血液大部分由肺动脉经动脉导管流入主动脉，仅少量血液经肺动脉流入肺；3)胎盘是胎儿与母体进行气体和物质交换的特殊器官，借脐带与胎儿相连；脐带内有两条脐动脉和一条(猪或马)或两条(牛)脐静脉。
③血液循环的途径：胎盘从母体中吸收血液，经脐静脉到胎儿肝内，反复分支后汇入窦状系，与来自门静脉、肝动脉的血液混合，最后汇成数条肝静脉，注入到后腔静脉，与来自胎儿身体后半部的静脉血汇入右心房。右心房的大部分血液经卵圆孔到左心房再到左心室，再经主动脉及其分支到头、颈和前肢。   胎儿身体前半部分的静脉血经前腔静脉入右心房到右心室，再入肺动脉，少量流到肺动脉，大部分经动脉导管流到主动脉，然后分布到身体后半部，经脐动脉到胎盘。
④胎儿出生后的变化：1)卵圆孔闭锁形成卵圆窝，左右心房完全分开，左心房为动脉血，右心房为静脉血；2)动脉导管闭锁形成动脉导管索或称为动脉韧带，牛的静脉导管成为静脉导管索；3)起静脉和起动脉分别形成肝圆韧带和膀胱圆韧带。


B淋巴系统：
1.淋巴系统由淋巴、淋巴器官、淋巴组织、淋巴管道组成：①淋巴是无色或淡黄色液体，由淋巴浆和淋巴细胞构成，在未通过淋巴结的淋巴中没有淋巴细胞；②淋巴器官是以淋巴组织为主构成的实质性器官，根据发生和机能的特点可以分为a.中枢淋巴器官（也称初级淋巴器官）包括胸腺、腔上囊（鸟类有，也称法式囊）；b.外周淋巴器官（也称次级淋巴器官）包括淋巴结、脾、扁桃体和血淋巴结；d.淋巴结：各大器官或局部均有一个主要的淋巴结群，其主要功能是产生淋巴细胞，滤过淋巴，清扫侵入体内的细菌异物以及产生抗体等。淋巴结是一种动态结构，在抗原刺激下增大增多，当抗原被清除后又萎缩甚至消失。
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