第一章
1. 处于自由静止状态下的水面称为水准面。
2. 平均海水面向陆地延伸所形成的闭合水准面称为大地水准面。
3. 大地水准面和铅垂线是测量依据的基准面和基准线。
4. 高斯投影的特点：
①等角。椭球体面上的角度投影到平面上后，其角度相等。
②中央子午线投影后为直线且长度不变。
③其余子午线的投影均为凹向中央子午线的对称曲线，投影后有长度变形，离中央子午线愈远，长度变形愈大，最大值位于投影的边缘。
④赤道线投影后为直线，但有长度变形，并与中央子午线垂直。
⑤ 其余纬线，投影后为凸向赤道的对称曲线，同一条经线上，纬度愈低，其长度变形也愈大，最大位于投影的边缘。
⑥经线与纬线投影后仍然保持正交。 
⑦ 除中央子午线投影与实地长度比为1外，其它长度变形的线段，其长度变形比均大于l。

5. （1）按照6º带划分的规定，第1带中央子午线的经度为3º，其余各带中央子午线经度与带号的关系是： L。=6º×N－3º      （N为6º带的带号）
例：20带中央子午线的经度为L。＝6º× 20－3º＝117 º
（2）按照3º带划分的规定，第1带中央子午线的经度为3º，其余各带中央子午线经度与带号的关系是： L。=3º×n      （n为3º带的带号）
例：120带中央子午线的经度为 L。＝3º× 120＝360 º
（3）若已知某点的经度为L，则该点的6º带的带号N由下式计算：

N＝ （取整）+1
（4）若已知某点的经度为L，则该点所在3º带的带号按下式计算：

n＝ （余数大于1°30″要加1）

6.  高斯平面直角坐标系与笛卡尔数学坐标系有什么区别？Ⅰ
α
y

相同点：数学计算公式相同 x=Dcosα y=DsinαD
D
Ⅳ
Ⅰ
Ⅱ

区别：α
Ⅰ

（1） x，y轴互导
（2） 坐标象限不同
（3） 表示直线方向的方位角定义不同笛卡尔数学坐标系
高斯平面直角坐标系



7. 平面图：将地面上不在同一平面上的各点采用正射投影的方法投射到一个平面上，然后按一定比例缩小而成的图。只表示地物，不表示地貌。
8. 地形图：按一定比例尺，表示地物、地貌平面位置和高程的正射投影图，要实测，着重表示地形，地貌一般用等高线表示。
9. 断面图：为了解某地面一方向的起伏状况，在平面图上绘出该方向竖直平面与地面相截的交线(断面线)，这种平面图称断面图。
10. 测量的基本问题：测定地面点的平面位置和高程。
11. 测量的基本工作：角度测量、距离测量和高程测量
12. 测量的基本原则：
布局上：从整体到局部；
次序上：先控制后碎部 ；
精度上：先高级后低级。
测量过程中：项项遵规范，步步有校核

第二章
1.水准测量：
（1） 原理：
[image: ]利用水准仪提供水平视线，读取水准尺的读数，测定两点间的高差，通过已知点高程推求未知点高程。如图：
 
 [image: ]
[image: ]


（2） 水准仪的使用步骤为：粗平—瞄准—精平—读数
（3）水准仪测高差：（双面尺法）
[image: ]①将仪器安置在AB两点之间，整平，在A、B点上放置水准尺
②把望远镜对准A点，读出尺的黑面读数，再读出红面读数；把望远镜对准B点，分别读出B点的黑面、红面读数。
③进行业内计算：




④，

2.水准路线
（1）路线校核
①闭合差：观测值与理论值的差值。
      高差闭合差就是高差的观测值与理论值之差；


      用表示，即 =∑h测 - ∑h理
②限差：《规范》规定的的高差闭合差的允许值；

                 用允表示。
     等外水准测量要求：


              平地： 允≤±40     （mm）  
                          （L—水准路线的长度，单位km)


              山地： 允≤±12 （mm）
                           (n—水准路线的测站数)


要求：    ≤           

（2）不同形式水准路线高差闭合差的计算
①附和水准路线：
       ∑h测=h1+h2+h3+ ······  +  hn          ∑h理=H终 – H始

           = ∑h测 - ∑h理= ∑h测-（H终 – H始）
②闭合水准路线：
       ∑h测= h1+h2+h3+ ······  +  hn       ∑h理= 0

        = ∑h测 - ∑h理= ∑h测
③支水准路线：
        ∑h测= ∑h往+ ∑h返                   ∑h理= 0

          = ∑h测 - ∑h理= ∑h往+ ∑h返 
（3） 

闭合差的调整原则：将闭合差的反符号，按与测站数或距离成正比进行分配。    
[n]—测站数总和
[D]—水准路线总长度，以km计算

[image: ]
[image: ]
[image: ]
3. 视准轴：十字丝交点和物镜光心的连线
4. 视差：物像与十字丝平面不重合的相对移动的现象。消除方法：反复调节目镜和物镜的调焦螺旋。

第三章
1.经纬仪使用步骤：对中—整平—瞄准—读数
2.水平角测量：（测回法）
步骤及方法：
①在测站点安置仪器，对中，整平


②盘坐观测：瞄准目标A读取水平度盘读数，顺时针转动照准部，瞄准目标B，读出


③盘右观测：先瞄准目标B，读出，逆时针转动照准部再瞄准目标A，读数


④计算：半测回的水平角： 

        一测回的水平角：
3. 竖直角测量：
（1） 竖直角：一点至观测目标的方向线与水平面间的夹角α，其角值｜α｜≤90°
（2） 天顶距：目标方向线与天顶方向（即铅垂线的反方向）所构成的夹角，用z表示。天顶距的大小从0°~180°，没有负值。
（3） 方法及步骤：
①在测站点安置仪器，对中、整平

②盘左观测：用横丝切准目标，调整气泡居中，读出竖盘读数L，根据公式计算盘左竖直角（竖直度盘注记为顺时针）

③盘右观测：同理，读出竖盘读数R，计算

④计算竖盘指标差

⑤一测回竖直角：
4.坐标方位角推算
如图，已知AB边的坐标方位角αAB==137°48′,各观测角标在图中，推算CD、DE边的方位角。
提示：先计算角度闭合差，若角度闭合差不等于0，则进行改正，再带入方位角计算公式

解析：115°55′
91°28′
112°33′
124°18′
95°45′
C
E
D
B
A






改正后角度：


  


  




  






第四章
1. 距离测量分钢尺量距、视距量距和电磁波量距
2. 地面量距

目估定线法
钢尺量距

直线定线

仪器定线法

距离测量
视距测量


电磁波测距



3. 
量距精度：
注：平坦地区钢尺量距相对误差不应大于1/3000

4.如图，在A点量取经纬仪高度i=1.400m，望远镜照准B点标尺，中丝、上丝、下丝读数分别为v=1.400m，b=1.242m，a=1.558m，α=3°27´,试求A、B两点间的水平距离和高差。
[image: ][image: ]
5. 全站仪的测量模式：
①基本测量模式：包括角度测量模式、距离测量模式、坐标测量模式。
②特殊测量模式（应用程序模式）：包括悬高测量、偏心测量、对边测量、距离测量、距离放样、坐标放样、面积计算。

第五章
1.测量工作采用的标准方向有真子午线方向、磁子午线方向和坐标纵轴方向3种。
2.直线定向的方法有方位角及象限角两种。
3.方位角：从直线起点的标准方向北端起，顺时针方向量至直线的水平夹角，称为该直线的方位角；其角值范围为0°~ 360°。
4.直线的象限角：由直线起点的标准方向北端或南端起，沿顺时针或逆时针方向量至该直线的锐角，用R表示。
[image: ]5.坐标计算
（1） 坐标正算（由α、D，求 X、Y）
     已知A（ [image: ]）[image: ]
求B点坐。 
[image: ]
     [image: ]
第六章

1.坐标方位角的通用推算公式：
（当β角为左角时，取“＋”；若为右角时，取“—”）
注意：
     计算中，若α前>360°，减360°；若α前<0°，加360°。
2.例题：已知α12=46°，β2 、β3及β４的角值均注于图上，试求其余各边坐标方位角。



[image: ][image: ]
3经纬仪导线的布设形式有闭合导线、附合导线和支导线。
4. 闭合导线测量的主要外业过程和内业计算步骤：
（1）外业过程：①选点埋标 ②边长（距离）测量 ③角度测量
（2）外业计算：

①角度闭合差 

②方位角推算：
③坐标增量的计算及闭合差的调整。


     调整：  

④坐标计算：

第七至十一章
1. 比例尺：地图上某一线段的长度与地面上相应线段的水平距离之比
2. 比例尺的表示形式：数字比例尺和直线比例尺
3. 
比例尺的公式：（d：图上直线长度，D：地面上水平长度）
4. 等高线：地图上地面高程相等的各相邻点所连成的曲线。
5. 等高距：地图上相邻等高线的高差就是等高距，以h表示。
6. 等高线平距：地图上相邻两条等高线之间的水平距离。用d表示。
7. 等高线的特性：①等高性 ②闭合性 ③非交性 ④正交性 ⑤密陡疏缓性
8. 等高线的种类：首曲线、计曲线、间曲线
9. 确定点的平面坐标[image: ]：
如图：求A点坐标



式中：为该点所在方格西南角坐标；
M — 比例尺分母
10. 确定两点间的水平距离
1、 
图解法（直接量测） 
2、 
[image: ]
11.等坡线—坡度相等的方向路线。
例∶ 设i=3.3％,h=1m,
求图中AB之间的等坡线。

解∶由

得
使园规两脚尖的距离
为图上30m，在图上
从A点出发与等高线
交点至B点。
11. 已知E点高程为27.450米，EF的水平距离为112.50米，EF的坡度为-1%，在F点设置了大木桩，问如何在该木桩定出F的高程位置。

解析：
在EF中间点架设水准仪，读取E点读数e，在F点木桩变边立水准尺，上下移动水准尺使读数为e+1.125m，在尺底标定F点。


· 角度测量误差总结：
[bookmark: _GoBack]（1）角度测量时，用盘左盘右取中数可消除哪些误差？
①竖盘指标差
②视准轴不垂直与横轴
③横轴不垂直与竖轴
④竖盘偏心差
（2） 测回法测水平角时，两个半测回角值之差不超过40"；各测回平均角值之间的互差不应超过24"。
（3） 
进行水准测量，计算高差时高差闭合差
（4） 等外水准测量高差闭合差的容许值为：


 平地： 允≤±40     （mm）  
                          （L—水准路线的长度，单位km)


              山地： 允≤±12 （mm）
                           (n—水准路线的测站数)


要求：    ≤ 
（5） 

[image: ]视距测量时，相对误差,对于图根钢尺量距导线，K值因
（6） ①分配闭合差检核条件：

[image: ]
[image: ][image: ][image: ]检核条件
②计算改正后的坐标增量：

image5.png
sa>ba, AL, B TA;
a /& Ak H
sa<bat, ha AR, B&TAC
b A A A #




oleObject45.bin

image53.wmf
°

=

=

å

å

å

180

·

2

-

n

-

-

f

）

（

测

理

测

b

b

b

b


oleObject46.bin

oleObject47.bin

image54.wmf
a

a

Dsin

y

cos

x

=

D

=

D

D


oleObject48.bin

image55.wmf
n

f

-

·

D

f

-

yij

ij

y

yij

b

=

=

å

V

D

V


oleObject49.bin

image56.wmf
y

1

2

1

2

y

y

x

x

x

D

D

+

=

+

=

―

―


oleObject50.bin

image6.png




image57.wmf
M

D

1

d

=


image58.png
80¢

701
601
50
X Ygo m
40
1000 1100 1200 1300 1400

1500

1:1000





oleObject51.bin

image59.wmf
M

pA

Y

Y

M

mA

X

X

A

A

´

+

=

´

+

=

0

0


oleObject52.bin

image60.wmf
0

0

Y

X

，


oleObject53.bin

image61.wmf
M

D

×

=

d


image62.png
Bo-11 B ERERNREREESREL




oleObject54.bin

oleObject3.bin

image63.wmf
2

2

)

(

)

(

A

B

A

B

AB

Y

Y

X

X

D

-

+

-

=


oleObject55.bin

image64.wmf
d

h

i

=


oleObject56.bin

image65.wmf
m

30

033

.

0

1

i

h

d

=

=

=


oleObject57.bin

image66.wmf
m

125

.

1

-

%

1

-

50

.

112

i

h

=

´

=

×

=

）

（

EF

EF

D


oleObject58.bin

oleObject59.bin

oleObject60.bin

image7.wmf
红

黑

红

黑

b

b

b

a

a

a

h

-

h

h

h

-

h

h

=

=


oleObject61.bin

oleObject62.bin

oleObject63.bin

oleObject64.bin

image67.wmf
y

x

f

f

,


oleObject65.bin

image68.wmf
｜

｜

｜

｜

平

D

D

D

K

BA

AB

-

=


oleObject66.bin

image69.wmf
3000

1

£


image70.wmf
i

y

yi

i

x

xi

D

D

f

v

D

D

f

v

´

-

=

´

-

=

å

å


oleObject4.bin

image71.wmf
å

å

-

=

-

=

y

y

x

x

f

v

f

v


image72.wmf
å

å

-

=

-

=

y

y

x

x

f

v

f

v


image73.wmf
å

å

-

=

D

-

=

D

B

C

B

C

y

y

y

x

x

x

理

理


image8.wmf
b

a

h

-

h

h

=

AB


oleObject5.bin

image9.wmf
）

（

红

黑

）

（

mm

5

100

.

0

h

-

h

h

£

±

=

D


oleObject6.bin

image10.wmf
h

f


oleObject7.bin

oleObject8.bin

oleObject9.bin

oleObject10.bin

image11.wmf
L


oleObject11.bin

oleObject12.bin

image12.wmf
n


oleObject13.bin

image13.wmf
h

f


oleObject14.bin

image14.wmf
允

h

f


oleObject15.bin

oleObject16.bin

oleObject17.bin

oleObject18.bin

oleObject19.bin

image15.wmf
i

h

hi

n

]

n

[

f

-

×

=

d


oleObject20.bin

image16.wmf
i

D

hi

D

]

[

f

-

×

=

D

d


oleObject1.bin

image17.png
[51] MEAZEERENEERENEN ORISR, BM-A#1 BM-B
HEAREIES , BB EOENEaA T | BE NSRS SIANS
(A mey)  BETARFRRBENKE (U km B8 ) | StEfES L.





image18.png
42813

1.7km

20km

BM-B

H,=49.579




image19.png
s Emmna S =L ~(Ha ~Hy)=4330-4293=37(mm)

s—sitERs Se s 40+ = #4074 = £108.8(mm)

mp A<l rsmmansm,

v, Zh Stk

S=HES km IS
T RERRERES : 1T N, MAENE, 2%,
BE: V1=-8mm , V2=-1lmm , V3 =-8mm , V4 =-10mm,
TS EESHEERER, HEL. 2. 3 GSHRE,

R - BEATSE + BER Vi

H1=HBM-A +(h 1 +V 1)=45.286+2.323=47.609(m)

H2 =H1+(h2+V2)=47.509+2.802=50.411(m)

H3 =H2 +(h 3 +V 3)=50.311-2.252=48.159(m)

HBM-|

—H3 +(h4 +V4)

8.059+1.420=49.579(m)




oleObject21.bin

image20.wmf
左

a


oleObject22.bin

image21.wmf
左

b


oleObject23.bin

image22.wmf
右

b


oleObject24.bin

image1.wmf
6

L


image23.wmf
右

a


oleObject25.bin

image24.wmf
左

左

左

a

-

b

=

b


oleObject26.bin

image25.wmf
右

右

右

a

-

b

=

b


oleObject27.bin

image26.wmf
）

（

右

左

b

b

b

+

=

2

1


oleObject28.bin

image27.wmf
L

-

90

o

=

左

a


oleObject29.bin

oleObject2.bin

image28.wmf
o

270

-

R

=

右

a


oleObject30.bin

image29.wmf
）

（

o

360

2

1

x

-

+

=

R

L


oleObject31.bin

image30.wmf
）

（

右

左

a

a

a

+

=

2

1


oleObject32.bin

image31.wmf
"

00

'

59

539

o

=

+

+

+

+

=

å

E

D

C

B

A

b

b

b

b

b

b

测


oleObject33.bin

image32.wmf
'

1

-

180

2

-

5

-

'

59

539

-

f

=

´

=

=

å

å

o

o

）

（

理

测

b

b

b


oleObject34.bin

image2.wmf
3

L


image33.wmf
"

27

'

29

1

-

5

"

40

f

o

=

±

=

容

b


oleObject35.bin

image34.wmf
"

12

'

55

115

"

12

'

55

115

o

o

=

+

=

A

b


oleObject36.bin

image35.wmf
"

12

'

18

124

o

=

B

b


oleObject37.bin

image36.wmf
"

12

'

45

95

o

=

C

b


oleObject38.bin

image37.wmf
"

12

'

33

112

o

=

D

b


oleObject39.bin

image3.png




image38.wmf
"

12

'

28

91

o

=

E

b


oleObject40.bin

image39.wmf
"

48

'

29

193

180

o

o

=

-

+

=

B

AB

BC

b

a

a


oleObject41.bin

image40.wmf
"

36

'

44

277

180

o

o

=

-

+

=

C

BC

CD

b

a

a


oleObject42.bin

image41.wmf
"

24

'

11

345

180

o

o

=

-

-

=

D

CD

DE

b

a

a


oleObject43.bin

image42.wmf
平

｜

｜

D

D

D

K

BA

AB

-

=


image43.png




image4.png
;-’%:i%{

mw{

hpp=a-b
Hp= Hy+hus

H=H,ta
Hg= Hib




image44.png
#: 1) R
I=a—b=(1.558 —1.242)m = 0.316 m
2) KEEE
D =Kl cos®* @ =100x0.316x cos* 3°27'm = 31.49m
3) 5%
h=Dtana+i-v
=31.49mxtan 3°27" +1.40m —1.40m
=1.90m




image45.png




image46.wmf
A

A

y

x

,


image47.wmf
AB

AB

D

a

,


image48.wmf
AB

AB

A

B

AB

AB

AB

A

B

AB

D

y

y

y

D

x

x

x

a

a

sin

cos

=

-

=

D

=

-

=

D


image49.wmf
AB

A

B

AB

A

B

y

y

y

x

x

x

D

+

=

D

+

=


oleObject44.bin

image50.wmf
左

右

后

前

b

a

a

±

°

+

=

180


image51.png
247°20°





image52.png
a23=a12+180°— B2 = 46°+180°—125°10"= 100°50"
a34=a23+180°+ B3 = 100°50°+180°+136°30°
= 57°20°
a452a34+180°— B4 = 57°20"+180°—247°20°
=350°




