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1、 填空题（每空1分，共25分）

1、按酸碱质子理论NH4+、H2O、HAc、Ac-、HCO3-中，既可作为酸又可作为碱的物质是           ，只能作酸的物质是             。
2、现有BaSO4多相离子平衡系统，如果加入BaCl2溶液，溶解度会          ， 这是主要是有                   效应造成的。
3、NH3的pKb=4.74, 其共轭酸NH4+的pKa=                。

4、根据酸碱电子理论：K3[A1(C2O4)3] 中的Lewis酸是        ，Lewis碱是     ；形成体的配位数为        ，配位原子为      ，命名为          ;
5、SiF4, BF3的空间构型分别为               ，                ；中心原子成键所采用的杂化轨道方式依次为     ，     ；键角分别为     ，      。
6、O2-，F-，Na+，Mg2+，A13+的核外电子排布为        ，这些离子的半径由小到大的顺序为                  。
7、O2-，S2-，Se2-的极化率由小到大的顺序为            ; Li+, Na+，K+，Rb+，Cs+的极化力由小到大的顺序为                ;

8、根据晶体场理论，在电子构型为d1-d10的过渡金属离子中，当形成六配位的八面体配合物时，其高自旋和低自旋配合物的电子排布不相同的中心离子的电子构型为            ，其高自旋配合物的晶体场稳定化能CFSE比低自旋的      ；过渡金属配离子往往具有一定颜色，这是由于中心离子能产生         跃迁所致。                                                                               9、3d亚层轨道最多可以       种空间取向，最多可容纳      个电子。
2、 选择题（每题有一个正确答案，答案统一写在下列表格中）（每小题1分，共20分）
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1、下列溶液中，pH最小的是…………………………………………………(    )

    (A) 0.010 mol·L-1HCl    (B) 0.010 mol·L-1H2SO4
    (C) 0.010 mol·L-1HAc    (D) 0.010 mol·L-1H2C2O4
2、已知下列反应及其标准平衡常数：

    C(s) + H2O(g) ↔ CO(g) + H2(g)                  K1Θ
    CO(g) + H2O(g) ↔ CO2(g) + H2(g)                K2Θ   

    C(s) + 2H2O(g) ↔ CO2(g) + 2H2(g)                K3Θ     

    C(s) + CO2(g) ↔ 2CO(g)                         K4Θ     

试确定下列关系式中错误的是……………………………………………(    )

    (A) K3Θ＝K1ΘK2Θ    (B) K4Θ＝K1Θ／K2Θ
    (C) K1Θ＝K3Θ／K2Θ   (D) K2Θ＝K3Θ／K4Θ
3、有关分步沉淀的下列叙述中正确的是……………………………………(    )

    (A) 浓度积先达到溶度积的先沉淀出来

    (B) 沉淀时所需沉淀试剂浓度最小者先沉淀出来

    (C) 溶解度小的物质先沉淀出来

    (D) 被沉淀离子浓度大者先沉淀出来

4、CCl4中碳原子以SP3杂化轨道成键该分子的空间构型是（ ）                                       (A) 平面正三角形  (B) 正四面体型  (C) 三角锥形  (D) 直线型
5、下列各组量子数中错误的是 ……………………………………………(   )

(A) n＝3，l=2, m=0, ms=+1/2

(B) n=2, l=2, m=-1, ms=-1/2

(C) n=4, l=1, m=0, ms=-1/2

(D) n=3, l=1, m=-1, ms=-1/2

6、下列原子半径大小顺序中正确的是 ………………………………………… (  )

(A) Be＜Na＜Mg

    (B) Be＜Mg＜Na

(C) B＜C＜N

    (D) I＜Br＜K

7、下列元素中，第一电离能最大的是 …………………………………………(   )

(A) Be          (B) P           (C) N          (D) B

8、下列各组元素电负性大小顺序中错误的是 …………………………………(   )

(A) F＞O＞N                  (B) Cl＞S＞As

(C) Li＞Na＞K                 (D) S＞N＞C

9、下列分子中，含有极性键的非极性分子 ……………………………………(   )
(A) P4       (B) BF3       (C) ICl      (D) PCl3
10、下列化学键中极性最强的是…………………………………………………(  )

(A) H—O      (B) N—H      (C) H—F     (D) C—H

11、下列物质中，分子间不能形成氢键的是 ……………………………………(  )

(A) NH3    (B) N2H4    (C) CH3COOH   （D）CH3COCH3
12、已知[Co(NH3)6]3+的μ＝0，则下列叙述中错误的是…………………………(   )

(A) [Co(NH3)6]3+是低自旋配合物，NH3是弱场配体

(B) [Co(NH3)6]3+是八面体构型，Co3+采用d2sp3杂化轨道成键

(C) 在八面体场中，Co3+的电子排布为 t2g6eg0
(D) 按照光谱化学顺序，[Co(NH3)6]3+应比[Co(H2O)6]3+稳定

13、下列化合物不属于缺电子化合物的是……………………………………(  )

    (A) BCl3  (B) HBF4   (C) B2H6  (D) A1(OH)3

14、往1升0.10mol.l-1的HAc水溶液中加入一些水，此时：

(A) HAc的离解度减小      (B) HAc的离解度增大
(C) 溶液的PH减小        (D) 溶液的H+离子浓度不变
15、在H2S、HCl、N2、Cl2分子中，既有σ键，又有∏键是……………(    )
    (A) H2S     (B) HCl      (C) N2     (D) Cl2
16、下列关于晶体宏观特征的表述中，错误的是…………………………(    )
    (A) 晶体具有规则的几何外形            (B) 晶体具有一定的颜色

    (C) 晶体的部分物理性质显各向异性      (D) 晶体具有固定的熔点

17、某元素原子核外有3层电子，最外层电子数为6，则该元素为    ；

   (A) Al              (B) Si             (C) Cl            (D) S

18、下列关于离子晶体的表述中，错误的是………………………………(  )
    (A) 结点间作用力是离子键           (B) 其水溶液导电

    (C) 固态及熔融时均不导电           (D) 多数具有较高的熔点与硬度

19、对于气相平衡 2SO2 + O2 == 2SO3 + Q（“+ Q”代表放热），为了提高SO2 的转化率，可以在其它条件不变的情况下…………………………………………(    )
(A) 加压并升温       (B) 升温       (C) 加入一些SO2     (D) 加入一些O2 
20、在NH3、BCl3、CH4、H2O四种分子中，中心原子的轨道杂化类型与其它三种分子不同的是……………………………………………………………………(   )
   (A) NH3            (B) BCl3         (C) CH4           (D) H2O

三 、判断题（每小题1分，共5分，正确的打√，错误的打×）
1、化学平衡移动时，其平衡常数一定随之改变。                   （     ）
2、由极性键组成的分子一定是极性分子。                         （     ）
3、将H原子的电子从1s轨道激发到3s轨道所需要的能量，要比激发到3p轨道所需的能量少。                                                    （     ）
4．所谓沉淀完全就是经过沉淀后，溶液中的某一离子浓度小于1×10-5mol(L-1                                                                      （     ） 

5. 按照酸碱质子理论，H3BO3 是三元弱酸，可以电离出三个氢原子。 （     ）
四、简答题：（共 20 分） 
1、已知某元素基态原子的电子分布是[Ar]3d54s1,请回答：
（1）该元素的原子序数是多少？

（2）该元素处于第几周期？第几族？是主族还是副族？(5分)
2、试用杂化轨道理论说明SiF4 、NH3、H2O的几何结构，并估计分子中键的极性和分子的极性。（5分）
*3、s区某金属A与水反应激烈，生成的产物之一B溶液呈碱性。B与溶液C反应可得到中性溶液D，D在无色火焰中的焰色反应呈黄色。在D中加入AgNO3溶液有白色沉淀E生成，E可溶于氨水中。试确定各字母所代表物质的化学式，写出有关的反应方程式。（10分）
五．计算题(列出计算过程并求出最终结果)（30分）
1、将2 mol·L-1HAc溶液50 mL与2 mol·L-1NaOH溶液50 mL混合，求最后溶液的pH值。（已知HAc的KΦa =1.8×10-5）（8分）
2、（1）求 25℃时，Ag2CrO4在水中的溶解度（单位mol·L-1）；

（2）求 25℃时， Ag2CrO4在 0.010 mol·L-1 K2CrO4溶液中的溶解度（单位mol·L-1）。（已知K(sp（Ag2CrO4） = 1.1×10-12）      （10分）
3、某溶液中同时含Fe3+、Fe2+，浓度均为0.05mol·L-1。希望通过加碱使Fe3+浓度降到≦1×10-5mol·L-1而同时Fe2+不生成沉淀，问溶液的pH值应控制在什么范围？（已知Fe(OH)3的K(sp = 4×10-38，Fe(OH)2的K(sp = 8×10-16）（12分）
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