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《高等数学Ⅳ》练习题参考答案 

一、填空题. 

1. 
x

x
x

5
sinlim

→
 =    5     

2.设 3)1( =f ,则
x

fxf

x

)1()1(
lim

0

−−

→
＝    －3     

3. 已知函数 2 lny x x= ，则 dy ＝         (2ln 1)x x dx+                                                                                                 

4.设函数 )(xyy = 由参数方程




=

+=

ty

etx t

sin3

2
所确定，则

0=tdx

dy
＝1 

5. 曲线 32y x x= + 在 1x = 处对应的切线方程为 7 4y x= −  

6. 函数 ( )2( ) ln 1 2f x x= + 在 3,1− 上的最大值为 ln19  

7. 设  ++= Cxxxdxxf 3cos3sin3)( ，则 =)(xf xx 3cos9  . 

8. 

2
2

22
0

2

1
(arctan ) 1(arctan )

lim lim
1 41

x

x x

xt dt
x

x



→+ →+

+
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+


 提示：洛必达法则  

二、单项选择题，请把正确的选项填在题目括号内. 

 1. 当 0→x 时， )cos1( x− 是 2

2

1
x− 的（  D   ）. 

   A. 低阶无穷小          B. 等价无穷小 

C. 高阶无穷小          D. 同阶无穷小，但不等价 

2.函数 0)( xxf 在点 的极限存在是函数在该点连续的（  B  ）. 

 A.充分条件       B.必要条件       C.充要条件       D.无关条件  

3. 若函数的微分为 xdxdy cos= ，则 =y （  A  ）. 

A. xsin-       B. xcos           C. xsin           D. xcos-  

4. 设函数 )(xf 的一个原函数为 xe− ，则不定积分  dx
x

xf )(ln
=（  B   ）. 

A. Cx+lnln   B. C
x
+

1
        C. Cx +2)(ln

2

1
     D. C

x
+−

1
 

5. 4 3( sin )x x dx


−
= （   C   ）. 

A．1          B. 2            C. 0             D. 22   
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三、求下列极限的值. 

1. 
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122
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→ xx

xx

x
                         2. 

x

x x

x 3)
1
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解：1.
2 2

2

2

2 1
2

2 2 1 2
lim lim

1 23 2 3
3
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x x x x

x x
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   提示：抓大头 

2.
333 ])

1
1[(lim)

1
(lim −−
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−
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=+=
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e

xx

x x

x

x

x
 提示：第二类重要极限 

3. 
)21ln(

1
lim

20 x

ex x

x +

−+

→
 提示：至少用两次洛必达法则 

解：
4
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1
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四、计算下列各题. 

1. 求由方程 03 =−+− yx eexy 所确定的隐函数 y 的导数
0=xdx

dy
 . 

解：  方程两边对 x求导, 

0=+−+
dx

dy
ee

dx

dy
xy yx

， 

,
y

x

ex

ye

dx

dy

+

−
=

 
由原方程知 4ln0 == yx 时 ，所以 

0 0

ln 4

1 2ln 2
| .

4

x

x xy

y

dy e y

dx x e
= =

=

− −
= =

+
 

2. 求参数方程
2

2

2

3

x t t

y t t

 = −


= −
确定的函数 ( )y y x= 的二阶导数

2

2

d y

dx
. 

解：
3 2

2 2

dy t

dx t

−
=

−
   

2

2 3 3 3

2 1

2 (1 ) 4(1 )

d y

dx t t
= =

− −
  

３. 求函数 3

2

2

3
)( xxxf −= 的单调区间与极值. 

 解: 定义域为 ），-（ + , 

3

3

3

1 1

3

2

2

3
1)(时，0当

x

x
xxfx

−
=−=

−
；令 .)( == xxf 得   
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且当 .不存在)(时0 xfx =        

x  ）0，-（   0 （0，1） 1 ），1（ +  

)(xf   + 不存在 — 0 + 

)(xf   极大值  极小值  

   故所求函数单调增加区间为 ]，-（ 和 ）， +[ ， 

单调减少区间为[0，1]且极大值
2

1
)1(极小值,0)0( −== ff  

五、求下列积分. 

1.
( 1)( 4)

dx

x x+ +                        2.
4

0

2

2 1

x
dx

x

+

+
           

解：1.  

1 1 1 1 ( 1) ( 4)
[ ]

3 1 4 3 1 4

1 1 1
(ln 1 ln 4 ) ln

3 3 4

d x d x
dx

x x x x

x
x x C C

x

+ +
− = −

+ + + +

+
= + − + + = +

+

  原式＝ （ ）

 

2.  

 

 

六、应用题. 

求由 xy sin= 与 1,
2

,0 === yxx


所围成平面图形的面积 

解： ( ) ( ) 1
2

0

2cossin12

0
−=+=−




xxdxx  

                                        



第 4 页 共 4 页 

 

七、证明题. 

若
2

0


 x ,则
3

tan
3x

xx +  

证明：
3

tan)(
3x

xxxf −−= ， ( )( )xxxxxxxxxf +−=−=−−= tantantan1sec)( 2222  

设 xxxg −= tan)( ， 0tan1sec)( 22 =−= xxxg ， )(xg 在
2

0


 x 单调递增， 

故 )0()( gxg  ，即 0tan − xx ，得 0)(  xf 









2
0


x  

)(xf 在
2

0


 x 单调递增， )0()( fxf  ，
3

tan
3x

xx +    

 

 


