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1. 下列函数是否相等,为什么?     
   函数

函数的概念        函数相同的条件

[image: image2.wmf]222

2

(1)(),();(2)sin(31),sin(31);

1

(3)(),()1.

1

fxxgxyxut

x

x

fxgxx

x

===+=+

-

==+

-

     


解: (1)相等.

因为两函数的定义域相同,都是实数集R;由
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知两函数的对应法则也相同;所以两函数相等.

(2)相等.

因为两函数的定义域相同,都是实数集R,由已知函数关系式显然可得两函数的对应法则也相同,所以两函数相等.

(3)不相等.

因为函数
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的定义域是
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的定义域是实数集R,两函数的定义域不同,所以两函数不相等.

2. 求下列函数的定义域          
 函数

函数的概念          定义域和值域的概念
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解: (1)要使函数有意义,必须
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所以函数的定义域是
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(2)要使函数有意义,必须
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  即  
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所以函数的定义域是[-3,0)∪(0,1).

(3)要使函数有意义,必须
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所以函数的定义域是
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(4)要使函数有意义,必须
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  即  
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也即
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  (k为整数).

3. 设
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 函数

函数的概念       函数的基本运算
解: 
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4. 设
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函数的概念     函数的基本运算
解: 
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5. 设
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函数的概念     复合函数的概念
解:  
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6. 求下列函数的反函数及其定义域:                         
函数

反函数、复合函数          反函数的定义   
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解:  (1)由
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所以函数
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(2)由
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所以,函数
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(3)由
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所以,函数
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(4)由
[image: image48.wmf]3

1cos

yx

=+

得
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7. 判断下列函数在定义域内的有界性及单调性:             
函数

函数的特性         有界性、单调性
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解: (1)函数的定义域为(-∞,+∞), 当
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又因为函数
[image: image65.wmf]2

1

x

y

x

=

+

为奇函数,所以函数的图形关于原点对称,由对称性及函数有上界知,函数必有下界,因而函数
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又由
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故函数
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(2)函数的定义域为(0,+∞),
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所以函数
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又当
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8. 已知水渠的横断面为等腰梯形,斜角
[image: image88.wmf]j

=40°,如图所示.当过水断面ABCD的面积为定值S0时,求湿周L(L=AB+BC+CD)与水深h之间的函数关系式,并指明其定义域.     
函数

函数的概念   定义域、值域的概念
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由
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9. 下列函数是由哪些基本初等函数复合而成的?      
函数
基本初等函数  

基本初等函数     
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解: (1)
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习题1-2

1. 写出下列数列的通项公式,并观察其变化趋势:     
极限

数列极限的概念与性质      数列极限的定义

[image: image104.wmf]1234579

(1)0,,,,,;    (2)1,0,3,0,5,0,7,0,;    (3

)3,,,,.

3456357

----

   

LLL


解: 
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当n无限增大时,有三种变化趋势:趋向于
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2. 对下列数列求
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数列极限的概念与性质       数列极限的定义
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解: 
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或大于108的整数.

3. 根据数列极限的定义，证明:                           
极限

数列极限的概念与性质       数列极限的定义
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证: 
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4. 若
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函数极限的概念与性质      函数极限的定义    
证: 
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5. 利用收敛准则证明下列数列有极限,并求其极限值:               
极限

数列极限的概念与性质        数列极限的定义
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[image: image184.wmf]1

2(2)

nnnnnn

xxxxxx
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显然有
[image: image185.wmf]0

n

x

>

,又由
[image: image186.wmf]2

n

x

<

得
[image: image187.wmf]2

n

x

<

,从而
[image: image188.wmf]1

0
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xx

+

->

即
[image: image189.wmf]1

nn

xx

+

>

,

即数列
[image: image190.wmf]{

}

n

x

是单调递增的.

由极限的单调有界准则知,数列
[image: image191.wmf]{

}

n

x

有极限.

设
[image: image192.wmf]lim

n

n

xa

®¥

=

,则
[image: image193.wmf]2

aa

=

,于是
[image: image194.wmf]2

2

aa

=

,
[image: image195.wmf]2,0

aa

==

(不合题意,舍去),
[image: image196.wmf]lim2

n

n

x

®¥

\=

.

(2) 因为
[image: image197.wmf]1
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x
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,且
[image: image198.wmf]1
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n

n
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+

,

所以
[image: image199.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image200.wmf]02

n

x

<<

, 即数列有界

又          
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由
[image: image202.wmf]1

10,10

nn

xx

-

+>+>

知
[image: image203.wmf]1

nn

xx

+

-

与
[image: image204.wmf]1

nn

xx

-

-

同号，

从而可推得
[image: image205.wmf]1

nn

xx

+

-

与
[image: image206.wmf]21

xx

-

同号，

而                 
[image: image207.wmf]1221

13

1,1,0

22

xxxx

==+=->


故
[image: image208.wmf]1

0

nn

xx

+

->

,     即
[image: image209.wmf]1

nn

xx

+

>


所以数列
[image: image210.wmf]{}

n

x

单调递增，由单调有界准则知，
[image: image211.wmf]{}

n

x

的极限存在.

设
[image: image212.wmf]lim

n

n

xa

®¥

=

,       则
[image: image213.wmf]1

1

a

a

a

=+

+

，

解得               
[image: image214.wmf]1515

,

22
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+-

==

(不合题意，舍去).

所以               
[image: image215.wmf]15
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2

n

n

x
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+
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习题1-3

1. 选择题

（1）设
[image: image216.wmf]1,1

()

0,1

x

fx

x

¹

ì

=

í

=

î

，则
[image: image217.wmf]0

lim()

x

fx

®

=

（D）

A.不存在       B.
[image: image218.wmf]¥

      C.0       D.1

（2）设
[image: image219.wmf]()

fxx

=

，则
[image: image220.wmf]1

lim()

x

fx

®

=

（B）

A.
[image: image221.wmf]1

-

    B.1    C.0    D.不存在

（3）
[image: image222.wmf]0

(0)

fx

+

与
[image: image223.wmf]0

(0)

fx

-

都存在是函数
[image: image224.wmf]()

fx

在点
[image: image225.wmf]0

xx

=

处有极限的一个（A）

A.必要条件    B.充分条件    C.充要条件    D.无关条件

（4）函数
[image: image226.wmf]()

fx

在点
[image: image227.wmf]0

xx

=

处有定义，是当
[image: image228.wmf]0

xx

®

时
[image: image229.wmf]()

fx

有极限的（D）

A.必要条件    B.充分条件    C.充分必要条件    D.无关条件

（5）设
[image: image230.wmf]1

()

1

x

fx

x

-

=

-

，则
[image: image231.wmf]1

lim()

x

fx

®

=

（D）

A.0     B.
[image: image232.wmf]1

-

     C.1     D.不存在

2.证明
[image: image233.wmf]0

1

limarctan

x

x

®

不存在.


[image: image234.wmf]00
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0

11
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1
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x
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®®

®®

®

==-

\¹

\

Q

不

存

在

。


3. 用函数极限定义证明：       
极限
函数极限的概念与性质
函数极限的定义

[image: image235.wmf]22
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证：(1)
[image: image236.wmf]0

e

">

,要使


[image: image237.wmf]1

sinsin

0

xx

xx

x

e

=£<

-

,

只须
[image: image238.wmf]1

x

e

>

,取
[image: image239.wmf]1

X

e

>

，则当
[image: image240.wmf]xX

>

时，必有


[image: image241.wmf]sin

0

x

x

e

<

-

,

故
[image: image242.wmf]sin

lim0

x

x

x

®+¥

=

.

(2)
[image: image243.wmf]0

e

">

,要使


[image: image244.wmf]2

2

2

2
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4

4

x

x

x

x

e

-

=<<

-

+

+

,

只须
[image: image245.wmf]13

x

e

>

,取
[image: image246.wmf]13

X

e

=

，则当
[image: image247.wmf]X

x

>

时，必有


[image: image248.wmf]2

2

31

3

4

x

x

e

-

<

-

+

,

故
[image: image249.wmf]2

2

31

lim3

4

x

x

x

®¥

-

=

+

.

(3) 
[image: image250.wmf]0

e

">

,要使


[image: image251.wmf]2

4

(4)

2

2

x

x

x

e

-

=<

--

+

+

,

只要取
[image: image252.wmf]de

=

，则

当
[image: image253.wmf]0

2

x

d

<<

+

时，必有
[image: image254.wmf]2

4

(4)

2

x

x

e

-

<
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+

,

故
[image: image255.wmf]2

2

4

lim4

2

x

x

x

®-

-

=-

+

.

(4) 
[image: image256.wmf]0

e

">

,要使


[image: image257.wmf]2

1
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2

2
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x

x

x

x

e

-
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+

-

+

+

,

只须
[image: image258.wmf]1

2

2

x

e

<

+

，取
[image: image259.wmf]2

e

d

=

，则

当
[image: image260.wmf]1

0

2

x

d

<<

+

时，必有
[image: image261.wmf]2
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2
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x

x

e
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故
[image: image262.wmf]2

1

2

14

lim2

21

x

x
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-
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+

.

(5) 
[image: image263.wmf]0

e

">

,要使


[image: image264.wmf]11

sin0sin

xx

x

xx

e

=£<

-

,

只要取
[image: image265.wmf]de

=

，则

当
[image: image266.wmf]0

0

x

d

<<

-

时，必有
[image: image267.wmf]1

sin0

x

x

e

<

-

,

故
[image: image268.wmf]0

1

limsin0

x

x

x

®

=

.

习题1-4

1. 选择题：

（1）设
[image: image269.wmf]a

和
[image: image270.wmf]b

分别是同一变化过程中的无穷小量与无穷大量，则
[image: image271.wmf]ab

+

是同一变化过程中的（D）
A.无穷小量      B.有界变量       C.常量             D.无穷大量

（2）“当
[image: image272.wmf]0

xx

®

时，
[image: image273.wmf]()

fxA

-

是一个无穷小量”是“函数
[image: image274.wmf]()

fx

在点
[image: image275.wmf]0

xx

=

处以A为极限”的（C）

   A.必要而不充分条件              B.充分而不必要的条件    

C.充分必要条件                  D.无关条件

（3）当
[image: image276.wmf]0

x

®

时，
[image: image277.wmf]11

cos

xx

是（C）

   A.无穷小量     B.无穷大量        C.无界变量        D.有界变量

2.求下列极限：
（1）
[image: image278.wmf]2

0

1

limcos

x

x

x

®

；

[image: image279.wmf]2

2

0

1

0xcos

1

limcos0

x

x

x

x

®

®

\=

Q

当

x

时

，

是

无

穷

小

量

，

而

是

有

界

变

量

。


（2）
[image: image280.wmf]arctan

lim

x

x

x

®¥

.

[image: image281.wmf]1
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arctan1

limlimarctan0
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x

x
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x
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\==

Q

当

x

时

，

是

无

穷

小

量

，

而

是

有

界

变

量

。


习题1-5

1.若对某极限过程，
[image: image282.wmf](

)
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fx

与
[image: image283.wmf](

)
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gx

均不存在，问
[image: image284.wmf](

)

(

)

(

)
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fxgx

±

是否一定不存在？举例说明.

不一定。
例如，
[image: image285.wmf]3
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均不存在，但
[image: image286.wmf]3
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又如，
[image: image287.wmf]+
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-

均不存在，但
[image: image288.wmf](
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2.若对某极限过程，
[image: image289.wmf](
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存在，
[image: image290.wmf](
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不存在，问
[image: image291.wmf](
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，
[image: image292.wmf](
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是否存在？为什么？
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且
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又
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。

  

当

时
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可

能

存
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也

可
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不
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举
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3. 求下列极限：
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解：
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(4)
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（5）
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习题1-6

1. 选择题：

（1）当
[image: image303.wmf]n

®¥

时，
[image: image304.wmf]1

sin

n

n

是一个（D）

    A.无穷小量    B.无穷大量    C.无界变量    D.有界变量

（2）若
[image: image305.wmf]xa

®

时，有
[image: image306.wmf]0()()

fxgx

££

，则
[image: image307.wmf]lim()0

xa

gx

®

=

是
[image: image308.wmf]()

fx

在
[image: image309.wmf]xa

®

过程中为无穷小量的（B）

    A.必要条件    B.充分条件    C.充要条件    D.无关条件

2. 利用夹逼定理求下列数列的极限:      
极限

极限存在准则   夹逼定理
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解: (1)
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而
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(3)记
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(4)
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3.求下列极限:
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解：令
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解：
[image: image342.wmf](

)

102

215

5

10

2

5

5

10

2

5

5

1010

35

limlim1

22

55

lim11

22

55

lim1lim1

22

1

x

x

xx

x

x

x

xx

x

xx

xx

xx

ee

-

++

®¥®¥

-

®¥

-

®¥®¥

+

æöæö

=+

ç÷ç÷

--

èøèø

ìü

éù

ïï

æöæö

êú

=++

íý

ç÷ç÷

êú

--

èøèø

ïï

ëû

îþ

ìü

ìü

ïï

æöæö

=++

íýíý

ç÷ç÷

--

èøèø

îþ

ïï

îþ

==

g

g

g


(6) 
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解：
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习题1-7
1. 当
[image: image345.wmf]1
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时，无穷小量
[image: image346.wmf]1
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与
[image: image347.wmf]22
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是否同阶？是否等价？  
极限

无穷小量的比较    等阶
解：
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∴当
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时，
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∴当
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时，
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等价的无穷小.

2. 当
[image: image356.wmf]0
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时，
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与
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相比，哪个是高阶无穷小量？

极限

无穷小量的比较   高阶
解：
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∴当
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3.利用等价无穷小量，求下列极限：      
极限

无穷小量的比较    等阶
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解：(1)因为当
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所以
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(4)
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习题1-8
1. 研究下列函数的连续性，并画出图形：                 
连续

函数连续的概念      连续的定义
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解：(1)由初等函数的连续性知，
[image: image374.wmf]()
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在（0，1），（1，2）内连续，

又
[image: image375.wmf]2

1111

lim()lim(2)1,lim()lim1

xxxx

fxxfxx

++--

®®®®

=-===

     

Q



[image: image376.wmf]1

lim()1,

x

fx

®

\=

 而
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又，由
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在
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处右连续，

综上所述，函数
[image: image383.wmf]()
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在[0，2)内连续. 函数图形如下：
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图1-2

 (2) 由初等函数的连续性知
[image: image385.wmf]()
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在
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知
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及
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，从而
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综上所述，函数
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在
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及
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内连续，在
[image: image398.wmf]1
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处间断.函数图形如下：
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图1-3

2. 下列函数在指定点处间断，说明它们属于哪一类间断点，如果是可去间断点，则补充或改变函数的定义，使它连续：           
连续

函数的间断点        第一类间断点、第二类间断点
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解：
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[image: image403.wmf]1
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是函数的可去间断点.因为函数在x=1处无定义，若补充定义
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，则函数在x=1处连续；x=2是无穷间断点.
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当
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为可去间断点，分别补充定义f(0)=1,
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3. 当x=0时，下列函数无定义，试定义
[image: image413.wmf](0)

f

的值，使其在x=0处连续:      
连续

函数连续的概念        连续的定义         
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∴补充定义
[image: image416.wmf]3

(0),

2

f

=

可使函数在x=0处连续.


[image: image417.wmf]000

tan22

(2)lim()limlim2.

xxx

xx

fx

xx

®®®

===

Q


∴补充定义
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可使函数在x=0处连续.

4. 怎样选取a, b的值，使f(x)在(－∞,+∞)上连续？              
连续

函数连续的概念       连续的定义   
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解：(1)
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∴当
[image: image435.wmf]π
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在
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上连续.
5. 试证：方程
[image: image441.wmf]21
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连续函数的运算与性质         零点存在定理

证：令
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有一个小于1的正根.

6. 利用取对数的方法求下列幂指函数的极限：             
极限

极限的运算法则     复合函数的极限       
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即
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即
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习题一
1. 填空题
（1） 已知当
[image: image480.wmf]0
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与
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无穷小量的比较   等阶
（2）
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)

0

ln1

lim

1cos

x

xx

x

®

+

=

-

     2     .       
极限

两个重要极限    x=sinx     


（3）
[image: image485.wmf]3

3

3

2

lim

3

x

x

x

x

®¥

æö

+

=

ç÷

-

èø

     
[image: image486.wmf]5

e

     .     
极限


两个重要极限
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（4）若函数
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函数
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2. 选择题

（1）设函数
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函数极限的概念与性质    有界性
A.若
[image: image497.wmf]{

}

n

x

收敛，则
[image: image498.wmf](

)

{

}

n

fx

收敛      B.若
[image: image499.wmf]{

}

n

x

单调，则
[image: image500.wmf](

)

{

}

n

fx

收敛    

C.若
[image: image501.wmf](

)

{

}

n

fx

收敛，则
[image: image502.wmf]{

}

n

x

收敛      D.若
[image: image503.wmf](

)

{

}

n

fx

单调，则
[image: image504.wmf]{

}

n

x

收敛

（2）当
[image: image505.wmf]0

x

+

®

时，与
[image: image506.wmf]x

等价的无穷小量是（ B  ）.    

      极限

无穷小量的比较    等价
    A. 
[image: image507.wmf]1

x

e

-

      B. 
[image: image508.wmf]1

ln

1

x

x

-

-

     C. 
[image: image509.wmf]11

x

+-

     D. 
[image: image510.wmf]1cos

x

-


（3）极限
[image: image511.wmf]2

lim

()()

x

x

x

xaxb

®¥

éù

=

êú

-+

ëû

（ C ），这里
[image: image512.wmf],

ab

为常数.           
   极限

两个重要极限
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（4）设函数
[image: image517.wmf]1

1

12

,0,

()

2

2,0,

x

x

e

x

fx

e

x

ì

+

ï

¹

ï

=

í

+

ï

ï=

î

则
[image: image518.wmf]0

x

=

是函数
[image: image519.wmf]()

fx

的（ B ）.     

函数
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函数的间断点          第一类间断点  第二类间断点
A. 存在间断点
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C. 存在间断点
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3. 求函数
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4. 判断下列函数的奇偶性:                         
函数

函数的特性           奇偶性
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5. 设
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函数的特性  
奇偶性
(1) 
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6. 某厂生产某种产品,年销售量为106件,每批生产需要准备费103元,而每件的年库存费为0.05元,如果销售是均匀的,求准备费与库存费之和的总费用与年销售批数之间的函数(销售均匀是指商品库存数为批量的一半).                  
函数       常用经济函数及其应用       成本函数、收入函数与利润函数
解: 设年销售批数为x, 则准备费为103x;

又每批有产品
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7. 邮局规定国内的平信,每20g付邮资0.80元,不足20 g按20 g计算,信件重量不得超过2kg,试确定邮资y与重量x的关系.              
函数        常用经济函数及其应用        成本函数、收入函数与利润函数
解: 当x能被20整除,即
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其中
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8. 证明:                                      
函数     反函数、复合函数        反函数的定义       
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9.设数列
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      所以数列
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10.设函数
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解：由题设
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11. 求下列极限：                             
极限

极限的运算法则

极限的四则运算法则
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12.利用等价无穷小量，计算下列极限：           
极限
无穷小量的比较
 等阶
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解：(1)因为当
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(4)因为当
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(6)因为当
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(7)因为当
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(8)因为当
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x

®

时，
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(9)因为
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(10)因为当
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所以
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13.设
[image: image643.wmf]nN
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，研究下列函数的连续性，并画出图形 ：
连续

函数连续的概念

连续的定义
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(1)∵当x<0时，
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当x=0时，
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当x>0时，
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由初等函数的连续性知
[image: image649.wmf]()
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在
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又由     
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知
[image: image652.wmf]0
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不存在，从而
[image: image653.wmf]()
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在
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处间断.综上所述，函数
[image: image655.wmf]()
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在
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[image: image657.wmf]0
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处间断.图形如下：
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图1-4

(2)当|x|=1时，
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当|x|<1时，
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当|x|>1时，
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即                      
[image: image662.wmf],1,
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由初等函数的连续性知
[image: image663.wmf]()
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知
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又由           
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知
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综上所述，
[image: image672.wmf]()
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图形如下：
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图1-5

14. 下列函数在指定点处间断，说明它们属于哪一类间断点?             
连续
函数的间断点
第一类间断点  第二类间断点
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解：
[image: image677.wmf](1)
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    ∴x=0是函数的振荡间断点.(第二类间断点).
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       ∴x=1是函数的跳跃间断点.(第一类间断点.)

15. 当x=0时，下列函数无定义，试定义
[image: image681.wmf](0)

f

的值，使其在x=0处连续:    
连续
函数连续的概念

连续的定义
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∴补充定义
[image: image684.wmf](0)0,
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可使函数在x=0处连续.


[image: image685.wmf]
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∴补充定义
[image: image687.wmf](0)e,
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可使函数在x=0处连续

16. 试证：方程
[image: image688.wmf]sin
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至少有一个不超过
[image: image689.wmf]ab
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的正根，其中
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连续
函数连续的概念


连续的定义
证：令
[image: image691.wmf]()sin
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，则
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在
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且               
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若
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就是方程
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若
[image: image698.wmf]()0
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是方程
[image: image704.wmf]sin
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的根，综上所述，方程
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的正根.

17. 设
[image: image707.wmf]a

为正常数，
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在
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连续

连续函数的运算与性质

零点存在定理
证：令
[image: image712.wmf]()()()
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若
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都是方程
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的根，

若
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即
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是方程
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综上所述，方程
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在
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18. 设
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连续
连续函数的运算与性质

零点存在定理
证：令
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若
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19. 若
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连续函数的运算与性质

介值定理
证: 由题设知
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