
<<农业气象学>>习题
绪论、第一章

名词解释
大气科学：研究大气的各种现象及人类活动对他的影响，这些现象的演变规律，以及如何利用这些规律为人类服务的一门综合性学科。
农业气象学：农业气象学是研究农业生产与气象条件相互作用及其规律的一门科学，是农业科学和气象科学相互渗透而形成的边缘学科，也是应用气象学的一个分支学科。

简答题
大气科学、农业气象学的研究对象是什么？

答：农业气象学对象：农业生物和农业生产过程对农业气象条件的要求与反应；农业生产对象和农业技术措施对农业气象条件的反馈作用

大气科学对象：整个地球的大气圈，包括大气圈和水圈、岩土圈、生物圈等其他圈程之间的关系及作用。

臭氧的时空分布及其在气象学和生物学上的意义？

答:分布：大气中的臭氧分布是随高度、纬度等的不同而变化的。在近地面层臭氧含量很少,从10km高度开始逐渐增加,到12-15km以上臭氧含量增加的特别显著,在20-30km高度处达最大值,再往上则逐渐减少,到55km高度上就极少了。

意义：臭氧能大量吸收太阳紫外线,使臭氧层增暖,影响大气温度的垂直分布,从而对地球大气环流和气候的形成起着重要的作用。同时它还形成一个“臭氧保护层”，大大降低了到达地表的对生物有杀伤力的短波辐射强度。从而保护着地表生物和人类。

二氧化碳的时空分布及其在气象学和生物学上的意义？
答：分布：二氧化碳多集中于大气底部20km以下的气层内。二氧化碳含量随时间和地点而不同，一般夏季含量少，冬季多；白天少，夜间多；农村少，城市、工矿区多。

意义：二氧化碳属于温室气体，它能强烈吸收和放射长波辐射，对空气和地面有增温效应。同时也是光合作用原料

大气中的水汽在气象学和生物学上的意义？

答：大气中的水汽能强烈吸收长波辐射，参与大气温室效应等。大气中水汽含量的多少，对动植物的生长发育有着重要作用，对农作物的产量有明显的影响，因为它能影响植物蒸腾和土壤蒸发的速率，并间接制约着植物对CO2的吸收、病菌的萌发和流行。水汽的凝结物——露、雾、雨、雪等对农业生产的影响更大。
气溶胶粒子对大气物理状态和物理过程的影响？

答：①大气中的气溶胶粒子浮游空际，会使大气能见度变坏，还能减弱太阳辐射和地面辅射，影胞地面空气的温度。

②有些气溶胶粒子还是大气中的污染物质。如烟中的烟黑是致癌物质，粉尘中有大量的镉、铬、铅等金属，以及许多有机化合物，都对人体有一定的危害，还会对环境造成严重的污染。

③.它能吸收地面长波辐射，缓和地面降温.气溶胶能充当水汽凝结核的作用。

大气铅直方向上热力学分层的依据是什么？可分为哪几层？
答：依据：大气在垂直方向上的物理性质是不均匀的。根据温度、成分、电荷等物理性质，同时考虑到大气的垂直运动等情况，可将大气从地面到大气上界分为5层。即对流层、平流层、中间层、热层和散逸层。

对流层的主要特征是什么？

答：①集中了大约80%的大气质量和几乎所有水份。②气温随高度的增高而降低。③空气具有强烈的垂直运动和不规则的乱流运动。④气象要素水平分布不均匀。

平流层的主要特征是什么？
答：(1)气温随高度的上升而升高（2）空气以水平运动为主。（3)水汽含量极少，大多数时间天气晴朗。大气透明度好，气流平稳，适宜飞机飞行
第二章

名词解释：

太阳常数：当日地处于平均距离时，在地球大气的上界垂直于太阳辐射方向的太阳辐射强度。138２瓦/米2 ，1.35*105 lx

太阳高度角：是指太阳光线与地平面的夹角，也称太阳高度，以符号h表示。

昼长（可照时数）：是日出到日落的时间。

实照时间：太阳在一地实际直射地面的时数
日照百分率：可照时数与实照时数之比
太阳直接辐射：以平行光形式投射到达地表的太阳辐射能。
太阳总辐射：直接辐射和天空散射辐射

大气逆辐射：投向地面的大气辐射。

地面有效辐射：地面辐射与地面吸收大气逆辐射之差。也称净红外辐射或净长波辐射。

地面辐射差额：在单位时间，单位面积地面吸收的辐射与放出的辐射之差，又称地面净辐射。

光合有效辐射：能被植物吸收用于光合作用，形成有机化合物的太阳辐射波谱区，称为光合有效辐射。

光饱和点：太阳辐射强度增加到一定程度时，光合作用强不再增加，这时的光照强度称为光饱和点。

光补偿点：太阳辐射强度减弱到一定程度后，光合作用产物与呼吸消耗量相等，这时的太阳辐射强度称为光补偿点。

光照度:指光照的强弱,以单位面积上所接受可见光的能量来量度，简称照度。

感光性：指因光强的变化刺激植物发生感性生长运动的性质（植物对日照时间长短的反应特性）
简答题
说明太阳高度角的规律变化。

 答：一天中早晨，h最小，然后h慢慢的增大，中午时h最大，然后h又慢慢地减小，到傍晚时h又变到最小。

一年中，北半球在夏至日h最大，然后慢慢减小，冬至日h最小，然后又向夏至日慢慢增大。

在南半球则相反。太阳高度角在南回归线和北回归线之间最大，由赤道向两极递减，南极圈和北极圈内最小。

季节更替的根本原因是什么。

答：地球昼夜不停地进行着两个基本运动：一是绕自身轴的运动为自转，产生昼夜交替。二是绕太阳的运动为公转，产生了四季轮换！

说明昼长（随季节、纬度）的变化规律。

答：北半球：季节：夏半年（春分---秋分）昼长都>12 小时；冬半年（秋分---春分） 昼长<12小时

   纬度：夏半年昼长随纬度的增高而增长，在北极圈出现极昼现象。冬半年昼长随纬度的增加而缩短，在北极圈内出现极夜现象。
什么是大气质量数，其影响因素有哪些，说明其关系。

答：太阳光通过大气路径的长度与大气铅直厚度之比。

太阳高度角;m随着太阳高度角增高而减少，当太阳高度角低时，m值的增大特别迅速。  海拔：m随海拔高度增加而减少

什么是大气透明系数，其影响因素有哪些，说明其关系。

答：透过一个大气质量数(m=1)后的太阳辐射强度(R)与透过前的太阳辐射强度(R)之比，即:a=R./R1

影响因子;海拔、水汽微尘、云雾

大气透明系数与大气中的水汽、水汽凝结物、尘埃杂质等有关。这些物质越多，大气透明程度越差，透明系数越小。因而太阳辐射受到的减弱越强，地面获得的太阳辐射也越少。a是一个小于1的数，其取值是：当天空特别晴朗、污染较少时，a=0.9；当污染特别严重、天空特别混浊时，a=0.6；一般情况下，a~0.84。
写出到达地面的太阳直接辐射计算式，说明与太阳高度角、大气质量数、大气透明系数的关系。

答;Rsb=a”·Rsc·sinh

式中：R是太阳常数1367W/m²；ho是太阳高度角；a是大气透明系数；m是大气质量数。从式中可以看出，太阳直接辐射与太阳高度角、大气质量数和大气透明系数.太阳高度角（H)大，太阳直接辐射强度越大，a越大则越大，m越大则越小。
说明到达地面的散射辐射与太阳高度角、大气质量数、大气透明系数的关系。

答;

散射辐射是一种短波辐射，其能量分布，比直接辐射更集中于波长较短的光区。从式可以看出，散射辐射的大小也与太阳高度角、大气透明度、大气质量数等因素有关。当太阳高度角增大时，直接辐射增加，散射辐射也增大。在太阳高度角一定时，如果大气透明度不好，散射质点多，散射辐射增强；而大气透明度好，散射质点少，散射辐射减弱。散射辐射的日、年变化也主要取决于太阳高度角的变化。一天中散射辐射的大值出现在正午前后，一年中散射辐射的最大值出现在夏季。

地面的哪些性质和状态影响地面反射率，说明其关系。

答;短波辐射反射率要与下垫面的颜色、湿度、粗糙度、不同植被、土壤性质及太阳高度角等因素有关。

1.颜色不同的各种下垫面，对太阳辐射可见光部分有选择反射的作用。白色表面具有最强的反射能力，黑色表面的反射能力较小，绿色植物对黄绿光的反射率大。

2.土壤湿度对反射率的影响反射率将随土壤湿度的增大而减小。

3.粗糙度对反射率的影响反射率随下垫面粗糙度的增加而减小。这是由于太阳辐射在起伏不平的粗糙地表面，有多次反射，另外，太阳辐射向上反射的面积相对变小，所以导致反射率变小。

4.太阳高度角对反射率的影响当太阳高度角比较低时，无论何种表面，反射率都较大。随着太阳高度角的增大，反射率减小。

什么是地面有效辐射，说明地面有效辐射与地面温度、大气湿度关系。

答：地面发射的辐射（R）与地面吸收的大气逆辐射（Ru）之差，称为地面有效辐（RL)，可用下式表示：

地面影地面有效辐射受地面温度、大气温度、空气湿度和云等因素影响。

地面的的地面温度高时，地面辐射增强，有效辐射增大；大气温度高时，大气逆辐射加强地面有效辐射减小。大气湿度增大时，大气逆辐射加强，地面有效辐射减小，反之然。云量多、云层厚，大气逆辐射增强，有效辐射减小。浓厚的低云，甚至可使地面有效辐射为零。大气中水汽含量减少，大气逆辐射变小，有效辐射增大。
高原上，夜间降温较快还是较慢，说明原因。

答：高山高原夜间降温快的原因是:夜晚,因为海拔高，大气稀薄，大气逆辐射弱，保温能力差，空气散温快，所以降温快，温度低。
太阳辐射中紫外光对植物生长发育有怎样的影响。

答;紫外辐射：抑制作物生长，杀死病菌孢子。可增加果实含糖量，促进果实成熟

太阳辐射中可见光对植物生长发育有怎样的影响。

答：可见光辐射：可见光能被细胞中的叶绿素吸收，进行光合作用。其中的蓝紫光作用下的光合产物，蛋白质较多，红橙光作用下的光合产物，碳水化合物较多

太阳辐射中红外光对植物生长发育有怎样的影响。

答;红外辐射：红外辐射对植物的光周期有作用
长日照植物的定义，及其特征（产地、耐寒性、开花随日照时间的变化）。

答：植物长日照植物:在植物发育前期，要在较长白昼的条件下,才能进入开花结实的植物(如小麦、油菜、豌豆等)

多起源于高纬度地区,多为耐寒植物。日照愈长,发育(开花)愈快，缩短日照时数到一定程度，就延迟或不开花。

短日照植物的定义，及其特征（产地、耐寒性、开花随日照时间的变化）。

答：短日照植物：只有在光照长度小于某一时数才能开花，如果延长光照时数，就不开花结实（短照植物中在植物发育前期,要在较短白昼条件下，才能进入开花级实的植物。）(如水稻、大豆、玉米、高粱、棉花、甘薯等原产于热带、亚热带的植物属于此类)

这类植物多发源于低纬度地区,多为喜温植物。日照愈短,发育(开花)愈快,延长日照时数到一定程度就延迟或不开花。南种北引,由于日照时数延长将延迟发育与成熟
说明植物光合效率与光照强度的关系。

答;

说明光照强度与植物产量和品质的关系。
答;作物在不同生育期对光照的要求不同

强光有利于作物果实和籽粒的生长(小花的分化、开花、籽粒的成熟等)

相对的弱光有利于植物营养器官的生长(茎、叶的生长)
相对的强光可以提高,禾本科植物的蛋白质含量,甜菜和瓜果的含糖量,马铃薯的块基中淀粉质
综合题
某植物种植在高山上，与种植在平原上（其它条件相同）相比较，是高大还是矮小，从太阳辐射光谱方面说明原因。

答：植物种植在高山上矮小，高山上海拔高度高，大气量小，太阳直接辐射强，紫外光较多，紫外光抑制植物的伸长生长，植物使矮小。

某植物种植在高纬度地区，与种植在低纬度（其它条件相同）相比较，干物质重量是大还是小，从太阳总辐射方面说明原因。

答：植物种植在高纬度地区干物质重量小，高纬度地区太阳高度角小，大气量大，太阳直接辐射弱，植物的光合效率在弱光下会降低，干物质重量也较小。

湛江某农业公司准备从湖北引种晚稻品种，从光照时间方面，分析可能会出现什么现象，提出建议。

答：晚稻是短日照植物，从湖北到湛江是北种南引，短日照植物北种南引，由于南方春夏生长季内日照时间较短，使作物加速发育，缩短生育期，如生育期缩的太短，过多地影响了营养体的生长，将影响作物产量。为使向南引种保持高产，宜选用迟熟与感光性弱的品种。

河北省某农业公司准备从湖北引种小麦品种，从光照时间方面，分析可能会出现什么现象，提出建议。

答：小麦是长日照植物，从湖北到河北是南种北引，长日照植物.南种北引，由于北方生长季内日照时间长，将使作物生育期加快，为了保持高产，宜选用迟熟与感光性弱的品种。

夏季高温、强光照对蔬菜的生长有影响，比较一下，对菜心与冬瓜哪个影响更大，从光照强度方面说明原因。

答：夏季高温、强光照其对菜心影响更大，因为菜心的生长期间主要是营养生长，相对的弱光有利于营养生长，可以种植于背阴坡、果树下，或用遮阳网。

第三章

名词解释：

容积热容量:单位体积的物质，温度变化1℃所吸收或放出的热量，称为容积热容量。

温度日较差；一日内最高温度与最低温度之差，为温度日变幅，也称日较差。

温度年较差：一年内最热月平均温度与最冷月平均温度之差，也称年较差。
气温直减率;
空气绝热过程:不与外界发生热量交换的状态变化过程。
大气稳定度:在静力平衡状态的大气中，空气团受到外力的扰动后，大气层结有使其返回或远离原来位置的趋势或程度。

三基点温度；生物生长的最低温度、最适温度和最高温度,称为三基点温度。

春化作用：低温诱导促进植物开花的作用
感温性： 作物生长发育对温度条件的反应特性
农业界限温度：是指具有普遍意义的,标志着某些物候现象或农事活动的开始、转折或终止的日平均温度。

活动积温：高于生物学下限温度的日平均温度称为活动温度。生物某一生育期或全生育期中活动温度的总和，称为活动积温

有效积温：活动温度与生物学下限温度的差值称为有效温度。生物某一生育期或全生育期中有效温度的总和，称为有效积温。
简答题
说明白天地表的热量收支情况，并写出土壤表层的热量收支差值Qs。

说明夜间地表的热量收支情况，并写出土壤表层的热量收支差值Qs

地表温度的时间变化（日变化、年变化）特点。

答：土壤温度的日变化和年变化特点：土表温度日较差最大，越向深层越小，白天吸热越多的地区和季节，向下传递的热量多，日变化消失层深。年变化：土壤的年变化随深层的增加而减小，随纬度而不同，在低纬度一年地面太阳的辐射总量变化不大，
水体表面与陆地表面温度的日较差哪个大，说明原因。

答：陆地，

气层中主要的热量交换方式是哪些。

答：分子传导;辐射；对流；踹流；平流；蒸发与凝结

空气之间的热量交换,辐射是主要的。在气层之间是以对流和湍流为主,其次通过蒸发凝结或(升华、凝华)过程潜热出入,进行热量交换在不同纬度和地区之间空气的热量交换,主要依靠平流。

山顶与山谷温度的日较差哪个大，说明原因。

气温日变幅与年变幅随纬度的变化有何不同，说明原因。

答;①气温日变幅:纬度气温日较差随纬度的升高而减小。这是因为一天中太阳高度的变化是随纬度的增高而减小的。一般热带地区气温日较差为12℃左右；温带地区气温日较差为8.0~11.0℃；极圈内气温日较差为3.0～4.0℃。

年变幅①纬度气温年较差随纬度的升高而增大。这是因为随纬度的增高，太阳辐射能的年变化增大。例如我国的西沙群岛（16°50'N）气温年较差只有6℃，上海（31°N）为25C，海拉尔（49°13N)达到46.7℃。低纬度地区气温年较差很小，高纬度地区气温年较差可达40~60℃。
沙漠空气温度变化特点，解释原因。

在干燥的沙漠地区，因蒸发耗热少，白天和夏天温度高，温差大。

冬季，为什么可以用灌水来预防低温危害。

灌溉对温度的影响

灌溉后，土壤湿度增加,土壤热容量增加、热导率增加白天地表温度减小,夜间温度增加,日变幅减小。夏季白天可降温,在冬季的夜间有保温作用

北方冬灌保温的主要原因是灌水增加土壤热容与热导率，暖季浇水降温主要因为增加了蒸发耗热。

冷暖过渡季节灌溉的温度效应与蒸发条件有很大关系。而温度高低直接影响蒸发。当日平均温度为0℃或略低时，白天温度高可使灌溉地因蒸发多而降温，夜间温度低抑制蒸发，灌溉地可发挥保温作用。

说明空气的绝热增温与绝热冷却过程

答：空气团在绝热上升过程中，由于外界压强的不断减小，空气团体积膨胀对外做功，因空气团与外界无热量交换，所以做功所需能量只能由其本身的内能承担，空气团因消耗内能而降温，这种现象称为绝热冷却。

同理，空气团在绝热下沉过程中，因为外界压强的不断增大，空气团被压缩体积缩小，外界对气团做功：在绝热条件下，所做的功只能用于增加气团的内能，因而气团温度升高，这种现象称为绝热增温。
气温直减率γ、干绝热直减率γd、湿绝热直减率γm的定义分别是什么。

如何判别大气静力稳定度。

答：通常用气温直减率与上升气块的干绝热直减率或湿绝热直减率的对比来判断。

根据逆温形成原因可将逆温分类，说出2种逆温，并说明其形成原因。

答：逆温按形成原因可分为辐射逆温、平流逆温、下沉逆温、锋面逆温等类型，①辐射逆温由于地面强烈辐射冷却而形成的逆温，称为辐射逆温  在晴朗无温，由于越靠近地面的气层受地面的影响越大，降温也就越剧烈，越远离地面的气层受地面影响越小，降温也就越少，于是自地面开始形成了逆温。

②平流逆温 当暖空气平流到冷的地面或冷的水面上时，由于近地气层空气受冷地面影响大，降温较多；而上层空气受地面影响小，降温较少，于是就产生了逆温现象。

温度高低（三基点、五基点）与植物生长的关系

答：三基本点的影响：植物，变温动物和微生物都是在某种适温下生命活动最为活跃，在最低，最高温度以外生物停止生长发育，但能维持生命。超出这范围就会发生不同程度的危害和死亡。农业界限温度：其标志着某些物候现象或农事活动的开始，转折或终止的日平均温度。

温度的周期性变化（日变化、年变化）与植物生长的关系

答：温度与农业温度与农业生产的关系(1)温度直接影响作物的分布、生长和产量。(2)温度影响作物的发育速度,从而影响作物全生育期的长短,和各生育期出现的早迟。(3）温度影响光、水资源的利用和作物生产的安排。（4）温度影响作物病虫害的发生和发展
积温学说的三个论点有哪些。

答;积温学说可归纳为三个方面：①在其他因子基本满足的前提下，温度对生物发育起主导作用；②生物开始发育要求一定的下限温度；③完成某发育期要求一定的积温。

积温在农业中应用有哪些

 答：应用：1农业气候热量资源的分析。2作物引种的科学依据。3农业气象预报服务

积温在农业中应用，有时不稳定，说出3种原因。
答：因为其局限性①积温学说的假定:其他因子对生物的影响实际上是既复杂又综合的，另外，温度对发育进程的的影响也不完全是线性的。

②环境因素的干扰:环境因子的差异自然会对积温的稳定性产生较大的影响。日较差、辐射的强弱等。

③生物之间的差异:生物个体之间的差异会造成对环境反应的差异。

④人为造成的误差:人为的影响主要有发育期的观察、温度资料的取得及计算上的误差等。

综合题
某地连续10天的日平均气温为 21.7℃、21.5℃、19.3℃、19.4℃、22.6℃、22.8℃、22.0℃、22.1℃、22.4℃、25.3℃，如果下限温度为20℃，求这10天的活动积温和有效积温。如果这10天的多年平均温度为20℃，求这10天的绝对变率和相对变率。

答案：180.4°℃，20.4C，1.9℃，9.5%。22 0

灌水可以防御夏季高温危害，也可以防御冬季低温危害，分别说明原因。

答;夏季高温危害主要出现在白天，灌水后，土壤水分增加，用于蒸发的热量增加，再加上，土壤湿度增加，土壤热容量增加热导率增加，温度变化缓和，白天地表温度增加不多，高温危害减少；冬季低温危害主要发生在夜间，灌水后，土壤湿度增加,土壤热容量增加、热导率增加，温度变化缓和，夜间温度降低也不多，防御冬季低温危害。

从地表热量收支差额，说明大棚温室保温的原因。

答：大棚温室内，地面长波辐射被大棚吸收或反射，温室内净辐射比室外低；室内与室外空气流动受阻,温室内显热交换减少；温室内土壤的蒸发与植物蒸腾的水分也在棚内凝结，所以潜热交换也减少，所以室内温度比室外高。
20世纪60年代，湖北省从东北引进“青森5号”水稻，种植时发现，水稻在秧田就孕穗了，产量低，从光、温两方面说明原因，并提出建议。

答：湖北省从东北引进“青森5号”水稻，水稻是短日照植物，是北种南引，湖北生长期，温度高，日照时间短，水稻生育进程加快，所以在秧田就孕穗，应引入晚熟或感光性弱的品种

从光、温与植物生长的关系方面说明，在进行植物引种之前，应考虑哪些方面的情况。

答进行植物引种之前，从光温与植物生长的关系方面，应考虑1、植物正常生长对光、温的需求，还有植物的感光性、感温性等。2、原产地的纬度、海拔高度，种植的季节，3、引种地的纬度、海拔高度，与原产地的差异，引起的温度与光照的变化，比较两地的年平均气温、月平均温度，还要注意最高温度最低温度和持续时间的差异，比较两地的光照时间，还比较两地的光照质量等。：

第四章

名词解释：

水气压;空气中由水汽所产生的分压强。

饱和水汽压:水汽含量恰好到达到该温度条件下的最大限度，此时的水汽压为饱和水汽压。

相对湿度:空气中实际水汽压与同温下饱和水汽压的比值。
饱和差;同温下的饱和水汽压和实际的水汽压之差。
露点温度:在空气中水汽含量不变和气压一定的条件下，通过降低温度而使空气达到饱和时的温度称露点温度。
降水量:是指从大气降水落到地面后未经蒸发、渗透和径流而在水平面上积聚地水层厚度。通常以毫米为单位。
蒸发量；因蒸发而损失的水层厚度，单位为mm/d。

简答题
饱和水汽压的影响因子，并说明其关系。

答：温度;T个 E个

蒸发面性质:E过冷却水大与E冰

蒸发面形状：E凸面>E平面>E叫面

液体含盐度：盐度越高E越小
水面蒸发的影响因子，并说明其关系。
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土壤水分蒸发有哪两个过程, 什么条件下土壤水分蒸发处于第一过程。

答：土壤蒸发的过程是通过两种不同过程来完成的，一种是蒸发直接发生在土壤表面，另一种是水分在土壤中某层次进行蒸发之后，水汽通过土壤的空隙到达表面逸出土表。当土壤十分潮湿，含水量足够充分时、土壤中的水分是按第一种方式进行蒸发的，这与水面蒸发几乎相同，主要受气象条件的影响。

空气中水汽凝结的条件。

答：1.空气中的水汽达到饱和状态2.空气中的凝结核和凝华核
雾对作物的影响。

答：有害的方面(1)雾遮蔽太阳辐射，减小日照时数，削弱太阳直接辐射，抑制白天温度升高;(2)雾增大空气湿度，减小蒸散，限制根系吸收作用。雾滴沾在植物表面，妨碍植物授粉结实，给病原菌孢子提供必要的水分。

有利的方面(1)寒冷季节。雾可减小地面有效辐射，减轻或免除低温危害。(2)雾对茶叶、麻类植物等有利，减小太阳辐射，延长了营养生长，提高产量

降水形成的条件。

答;降水形成的条件：一是要有充足的水汽；二是要使气块能够抬升并冷却凝结；三是要有较多的凝结核。

水分对植物生长发育的生物学意义。

答：(1)水分环境的好坏对植物的生命活动至关重要,用大气相对湿度来衡量,75%-80%最适宜.

       (2)水是光合作用的原料,只有在水分的参与下,作物才能进行光合作用.

       (3)水是作物体的重要组成部分.

       (4)水分起着植物体内养分和有机物质的输送作用。

      （5）水分可调节植物的体温。

      （6）水分能维持植物细胞及组织的紧张度，使植物各种生理活动得以正常开展。

      （7）空气湿度主要影响作物蒸腾速率。

      （8）土壤湿度影响作物生长和水分利用效率。

植物正常生长适宜的空气湿度是多少，空气湿度过大对植物生长有哪些危害。
答;水分环境的好坏对植物的生命活动至关重要,用大气相对湿度来衡量,75%-80%最适宜.

在空气湿度过大时，植物的生长也将受到抑制，谷物籽粒的灌浆降低。相对湿度太高还会影响作物成熟时的脱水过程，延迟收获，降低产品质量，影响贮藏。
综合题
某次观测，百叶箱干球温度22.7℃，湿球温度16.8℃，大气压强1000hpa，计算水汽压、相对湿度、饱和差。（e=Etw－AP（t-tw），干球温度15.7℃，饱和水汽压E为17.8hpa， 湿球温度tw14.1℃下的饱和水汽压Etw为16.1hpa，A 干湿表系数取0.000857）

答案14.0hpa, 51% 13.6hpa 

土壤蒸发有哪两个过程，如果水分处于第一过程，主要影响因素是什么，减少蒸发的方法是什么。

答;土壤蒸发的过程有两种不同过程，一种是蒸发直接发生在土壤表，主要影响是气象因素；另一种是水分在土壤中某层次进行蒸发之后，水汽通过土壤的空隙到达表面逸出土表。主要影响因素是土壤含水量与土壤结构。当土壤潮湿，土壤蒸发主要为第一种,紧密粒细毛细管丰富，毛管水上升快，蒸发也快，为保持土壤有效水分减少蒸发，耙松土表，以切断毛细管

农田蒸散的定义，说明其影响因子。

答：农田中，植物蒸腾与株间土壤蒸发的总和，称为农田蒸散影响因素有：

1、气象因素，包括辐射差额，温度，湿度和风等;2、植物因素，包括植物覆盖度，植物种类，生长发育状况，气孔数目与排列及气孔张闭程度等;3、土壤因素，包括土壤通气性，土壤含水量以及水分向土面和根系分布流动的速度等

第五章

名词解释： 

低压：中心气压比周围低的闭合等压线区域，叫低压。
高压：中心气压比周围高的闭合等压线区域，叫高压。

气压梯度力：气压梯度力是由于空间气压分布不均而作用于空气块上的力。它在水平方向上的分力称水平气压梯度力。

地转偏向力：因地球自转使空气质点运动方向发生改变的力，称为地转偏向力。

季风：盛行风向有明显的变化，且这两种风向的性质和它们所带来的天气现象都有明显差别的风，才称为季风。

大气环流：地球上各种规模大气运动的综合状况，称为大气环流。

地转风;自由大气中,平直的气压场中，空气质点受气压梯度力和地转偏向力作用，二力平衡时，空气作等速、直线水平运动。

简答题
作用于空气上的力有哪些。

答：水平气压梯度力G;水平地转偏向力A；惯性离心力C；摩擦力R
气压梯度力的特点。

答：水平气压梯度力特点:

1、其方向由高压指向低压。2、其大小与水平方向气压梯度成正比，与空气密度成反比。3、是形成风的动力,它使空气沿力的方向由高压向低压作加速运动。
地转偏向力的特点。

答;地转偏向力在物体相对于地面有运动时才产生。(2）在北半球,地转偏向力的方向指向物体运动方向的右方;南半球相反。（3）只能改变运动的方向。(4)其大小同风速与所在练度的正弦成正比
地转风的形成过程。

答;当它一开始运动时，水平地转偏向力A立即产生，并使运动向右偏转（在北半球）。随后在气压梯度力的不断作用下，空气水平运动速度越来越快，水平地转偏向力使运动向右偏转也越来越大。最后，当水平地转偏向力增大到与水平气压梯度力大小相等方向相反时，空气就沿着与等压线平行的方向做匀速直线运动，这就形成了地转风。

在自由大气中，风向与气压场的关系分别怎样（白贝罗风压定律）。

答：在北半球，低压区，空气作逆时针方向旋转运动;

高压区，空气作顺时针方向旋转运动。南半球相反。

在摩擦层中，风向与气压场的关系分别怎样（白贝罗风压定律）。

答：风与气压场的关系是:在北半球，人背风而立，高压在右后方，低压在左前方。摩擦力越大，与等压线的交角越大，风速减小越多。

说明单圈环流的形成过程。

答：在水平气压梯度力的作用下，赤道高空的空气向极地上空流去，赤道上空气柱质量减小，使赤道地面气压降低而形成低气压区，称为赤道低压；极地上空有空气流入，地面气压升高而形成高气压区，称为极地高压。于是在低层就产生了自极地流向赤道的气流补充了赤道上空流出的空气质量，这样就形成了赤道与极地之间一个闭合的大气环流，称为单圈环流

说明赤道地区多雨，沙漠多分布在副热带地区的原因。

答：赤道两侧的气流是上升的，因而这里是地球上云、雨最多的地带。30°附近副热带地区的气流是下沉的，因而这一带少雨又干旱，多沙漠分布。

东亚季风的形成原因。南季风的形成原因

答：东亚季风的形成原因：大陆与海洋的温度差异：夏季时，亚洲大陆受到强烈的日晒，陆地温度迅速升高，形成热低压，而周围的海洋温度相对较低。这导致了空气的上升运动，形成了季风盛行。季节性的高压带移动：夏季时，西太平洋副热带高压向北移动，其影响使得东亚季风盛行。而冬季时，西伯利亚高压南扩，形成了冷干的季风。季节性的风向变化：夏季，地表温度高，空气上升，海洋上的冷空气向大陆流动，形成暖湿的季风。冬季，大陆上的冷空气下沉，从海洋上吹来的空气则是干冷的季风。

亚洲南部的季风，主要是由行星风带的季节移动而引起的，但也有海陆热力差异的影响。

什么是山谷风，用图示说明其形成过程。、

答：当大范围水平气压场比较弱时，在山区白天地面风常从谷地吹向山坡，晚上地面风常从山坡吹向谷地，这就是山谷风。

山谷风的形成过程：在山区，白天日出后，山坡受热，其上空气增温快，而同一高度的山谷上空的空气距地面较远，增温较快，于是暖空气沿山坡上升，风由山谷吹向山坡，形成谷风；夜间辐射冷却，气温迅速降低，而同一高度山谷上空的空气冷却缓慢，于是山坡上的空空气沿山坡下滑，形成与白天相反的热力环流，下层风由山坡吹向山谷，形成山风，谷风与山风一天之内的风向交替形成山谷风。
什么是海陆风，用图示说明其形成过程

答：在沿海地区发生的昼夜间有风向转换现象的风，称为海陆风。白天，风从海洋吹向陆地，称为海风；夜间，风从陆地吹向海洋，称为陆风。

海陆风的形成过程：由于海陆热力性质的不同，白天，陆地增温比海洋快，陆地上的气温比海洋高，因而形成局地环流，下层风由海风吹向陆地，形成海风；夜间，陆地降温快，地面冷却，而海面降温慢，海面气温高于陆地，产生与白天相反的热力环流，下层风自陆地吹向海洋，形成陆风，海风与陆风一天之内的风向交替形成海陆风。
综合题
适当通风对植物生长有利，说明风在农田中物质和能量循环中的作用，生产可以采取哪些措施，使农田中适当通风。

答;风能增加空气的交换，使作物群体内部的空气不断更新，对植株间二氧化碳、温度、水汽的调节有重要作用。风能增加植物群体二氧化碳浓度,提高光合强度。风能降低植物群体内的相对湿度，减少或抑制病虫害的发生发展。风能帮助植物授粉,提高结实率。适当的风速能提高植物的蒸腾作用,使根部正常吸收水分和养分，有利于有机物质的合成和运输，还能调节植物群体的温度。
强风或大风对植物生长不利，说明强风或大风对植物生长的危害，生产可以采取哪些措施，减少或减轻风害。

答;大风、强风对作物生长不利,大风加快作物叶、蕾、花、果的脱落，风产生的摇动对植物生长也有不利影响，会扰乱新陈代谢;强风使植物拆断或倒伏，有的还会连根拨起;在干旱半干旱地区可能造成土壤风蚀，使耕地沙化。建防风林，农田防护林,或培土、带状种植等改进农业栽培技术。
三圈环流的形成过程，并说明形成的风带与气压带。

答;由于赤道地区气温高，气流膨胀上升，高空气压较高，受水平气压梯度力的影响，气流向极地方向流动。又受地转偏向力的影响,气流运动至北纬30度时便堆积下沉，使该地区地表气压较高，又该地区位于副热带，故形成副热带高压。赤道地区地表气压较低，于是形成赤道地区地表气压较低，于是形成赤道低气压带。在地表，气流从高压流向低压，形成低环流在极地地区，由于气温低，气流收缩下沉，形成气压高，气流向赤道方向流动。来自极地的气流和来自副热带的气流在60度附近相遇，形成了锋面，称作极锋。此地区气流被迫抬升，O因此形成副极地低气压带。气流抬升后，在高空分流，向副热带以及极地流动，形成中纬环流和高纬环流。

第六章

名词解释：

气团:大范围的空气团，在其内部气象要素的水平分布比较均匀，垂直分布基本一致，在其控制的区域内，天气气候特征也大致相同。

锋:冷﹑暖两个性质不同性质的气团之间的狭窄过渡区称为锋区。

暖锋:在锋面移动过程中，暖气团起主导作用，推动锋面向冷气团一侧移动，这种锋面成为暖锋。

静止锋:当冷暖气团势力相当时，锋面的移动十分缓慢或在原地来回摆动，这种锋称为静止锋。
气旋:气旋是指在同一高度上中心气压比周围低、占有三度空间的大尺度涡旋。

反气旋: 反气旋是指在同一高度上中心气压比周围高、占有三度空间的大尺度涡旋。

热带气旋； 热带气旋是形成在热带海洋上﹑具有暖中心结构的强烈的气旋性涡旋。

寒潮：一次冷空气入侵，使气温在24h内剧降10℃以上，最低气温降至5℃以下。
简答题
说明气团形成的条件和气团的变性。

答;形成的条件①大范围性质均匀的下垫面；②适合的环流条件(高压）。

气团的变性大气环流条件变化时,气团离开源地,移动到新的下垫面,其物理属性发生变化称为气团的变性

影响我国冬季天气的主要气团有哪些，各气团影响下的天气特征。

答;来自西伯利亚、蒙古地区的变性极地大陆气团，或称变性西伯利亚气团，冬季可影响我国各地，在夏季影响仅能达到我国北方与西北地区，偶尔亦能达到黄淮流域。

在这种气团控制下，在冬季，一般大陆辐射冷却强烈，气温低，水汽含量少，经常有逆温层出现，天气晴朗，这种特征尤其在变性极地大陆气团中心附近地区特别显著。
说明锋面天气的特性，形成原因。

答：锋面天气是指两种不同气团之间的边界，通常伴随着强风、云层、降水和气温等明显变化。它的形成原因主要与大气环流和温度差异有关。

锋面天气的特性包括：

强风：在锋面上，冷空气和暖空气之间的强烈对流会导致风速增大。

降水：锋面通常伴随着降水，这是因为空气在抬升过程中冷却，水汽凝结形成云和降水。

气温变化：冷锋和暖锋之间存在明显的气温差异。

云层：锋面上常常形成云层，尤其是积云和层云。

气旋、反气旋天气特征，说明原因

答;反气旋的天气由于所处的发展阶段、气团性质和所在地理环境的不同而具有不同的特点。通常在反气旋的中心附近，下沉气流强，天气晴朗。反气旋的外围往往有锋面存在，为阴雨天气。 

气旋的天气特征：气旋一般为坏天气，为阴雨天气。

按流场，热带气旋由内而外可分为哪几部分，各部分天气特征如何。

答：台风眼区(内圈):云淡风轻；台风涡旋区(中圈):云墙，狂风暴雨；外围大风区(外圈):大风降水

说明热带气旋的形成条件。

答:热带气旋形成需具备以下几个条件：（1）广阔的暖洋面，海水温度在26.6°C以上，提供热带气旋高温、高湿的空气（2）对流层风速的垂直切变小，有利于热量聚集（3）地转参数f大于一定值（纬度大于5°的地区），有利于形成强大的低压涡旋（4）热带存在低层扰动，提供持续的质量、动量和水汽输入。

影响我国热带气旋的源地有哪些。

答;西北太平洋台风源地： 菲律宾以东洋面 关岛附近洋面 南海中部
说明影响我国热带气旋移动主要受什么系统的影响，有哪三条路径。

答：台风的移动主要受大型环境流场（副高、西风带高空槽）的引导
热带气旋移动路径随季节而有所不同，一般盛夏季节多为西北路径，春秋季多为西移路径和转向路径。有的在移动过程中有左右摆动、停滞、打转等现象，称为特殊路径或异常路径。

综合题
说明副热带高压影响下的天气特征（分别说明内部、西北侧、南侧、东侧的天气特征），并说明副热带高压移动对我国降水的影响。

答：副高内，由于盛行下沉气流，以睛朗、少云，微风、炎热为主。高压的西北部和北部边缘,因与西风带交界，受西风带锋面、气旋活动的影响，上升运动强烈，水汽也较丰富，多阴雨天气。高压南侧是东风气流，晴朗少云，低层湿度大、闷热但当有台风、东风波等热带天气系统活动时，可能产生大范围暴雨带和中小尺度的雷阵雨及大风天气。副高东侧受偏北气oh流影响，大气层结稳定，为干燥少雨的干早天气。力我国春夏季的降水主要是副高西北部和北部的锋面造成的，所以，副高的位置和南北移动及停留时间，影响到我国春夏季的降水的地点和持续时间，对我国夏季大范围早分布重大影响
说明寒潮的定义，寒潮的标准、寒潮天气形势及寒潮天气

答：寒潮天气过程:一种大规模的强冷空气的活动过程。中国气象局规定：一次冷空气活动，使气温24小时内降温>8°C，最低气温在4 C以下，为寒潮。天气形势:冷高压前一冷锋;寒潮天气：剧烈的降温和大风。

说明热带气旋危害及防御措施。

答：台风造成风灾、洪荡灾和风暴潮。防御和减灾措施主要有：1、建立相应的防御台风的机构,指挥应急和防灾措施。2、利用卫星遥感和雷达加强监测预报,3、修筑完善海堤防风系统营造沿海防护林。4、营造完整的农田防护林网，提高农田林网防风效能。5、采取防风栽培，合理布局作物以避开台风的影响选择抗风矮秆品种,减轻台风损失

第八章

名词解释：

冷害;是指农业生物因0度以上相对低温受到的伤害
寒害；一次冷空气入侵，使气温在24h内剧降10℃以上，最低气温降至5℃以下。

冻害;冻害指植物或动物在0℃以下强烈低温作用下受到的伤害，主要发生在越冬期间、深秋和早春。
霜冻；植物在生长季内，由于土壤表面、植物表面及近地气层的温度降到 0 ℃以下，引起植物体冻伤而产生伤害的现象。
干旱;某一地区、在某一时段内的降水量、地表蓄水量、土壤含水量等比常年明显偏多而对农业生产造成的危害。 
洪涝；都是某一-地区、在某一时段内的降水量、地表蓄水量、土壤含水量等比常年明显偏多而对农业生产造成的沧害。

简答题

干旱的防御措施。

答；干旱的防御对策①根据当地水资源条件打井、引水，挖掘水源，发展节水灌溉；②搞好农田基本建设，提高土壤肥力，合理耕作保墒；③旱区推广节水栽培技术，建立节水型农业生态结构。
洪涝的防御措施。

答：防御措施：①防御大江大河洪涝：制定防洪规划和设防标准，健全机构、加强管理和基础设，建立洪水监测预警系统，实施防洪、拦蓄、疏浚、排涝等重大水利工程，多方集资展洪水保险。

②山区植树造林，保持水土、改善生态环境。

③开展农田基本建设，改良土壤，提高排涝和耐涝能力。④调整农业结构，选用耐涝和适应多雨环境的作物品种。⑤推广抗涝栽培技术。

低温危害的防御措施。

措施：(1)合理安排播期。

(2)选用抗寒性强的作物和品种。

(3)选择具有明显暖效应的生态环境，北风向阳坡等。

(4)营造或改善局地小气候环境，建塑料大棚、防护林和风障。

(5)在低温来临前进行抗寒锻炼，培育壮苗，提高值株的抗寒能力

广东干旱的特点。

答：(1)春旱:;3--5月，影响早春作物和水稻插秧。重春旱区:南部沿海，雷州半岛  中度春旱区:广东中部、广州、肇庆、惠州  轻度旱区:粤北地区

成因:由于冬季风在大陆过于强盛，使夏季风不能及时进入本省陆地，以致本省为冷气团控制，天气晴好，降水量少；西北太平洋(含南海)副热带高压西伸北移较早，暖气团势力过强，而本省陆地冬季风势力弱，全省大部分地区受夏季风控制

(2)秋旱:8--10月,台风降水少时,易产生干早。重秋早区:粤北和汕头东部沿海  中度秋旱区:广东中部、广州、肇庆、惠州 轻度旱区:南部沿海

原因:(1)热带气旋影响小;(2)西北太平洋副热带高压强盛。

广东冷害的特点。

秋季低温冷害是广东晚稻生产的主要灾害，在华南北部称“寒露风”，发生在孕穗开花期可造成籽粒不孕，持续低温可造成瘪粒。广东许多热带、亚热带作物遇0~10℃的低温可发生枯萎、腐烂或感病，直至死亡，称为寒害

广东洪涝特点

答;春夏洪涝 4～6月暴雨,以洪涝害为主,湿害为次  一般持续时间较长,范围较广。夏秋洪涝(7~10月)主要是热带气旋暴雨造成,一般持续时间及笼罩范围不如锋面暴雨,，热带气旋暴雨形成的洪荡灾害可遍及全省

第七、九章

名词解释：

气候;一地某一时段内多年的大气统计状态。

厄尔尼诺；
小气候;在任何一个地区内，由于下垫面性质的不同，从而在小范围内形成一种与大气候不同特点的气候，通称小气候。

平行观测法；指的是同时观测气象要素和生物要素，气象要素观测包括气候和农业小气候观测，生物要素观测包括物候现象和生物量的观测。

农田小气候;农田小气候是以农作物为下垫面的小气候，它是农田贴地气层和土壤上层与农作物群体之间生物学和物理学两种过程相互作用的结果。

简答题
气候形成的因素。

答：因素：1、太阳辐射；2、宇宙地球物理因子；3、下垫面；4、大气环流  5、人类活动
海洋性与大陆性气候分别有哪些特点。

答：海洋性气候的特点是：冬暖夏凉，秋温高于春温，气温的日变化和年变化小，降水丰沛且各季分布均匀；

大陆性气候的特点是：夏天酷热，冬季寒冷，春温高于秋温，气温的日较差和年较差大，降水稀少而且集中。
季风气候与地中海气候分别有哪些特点。

答;季风气候的特点：风向具有明显的季节变化，夏季高温多雨，冬季寒冷干燥；

  地中海气候的特点：夏季高温干燥，冬季温暖多雨。
中国气候的特点

 答：①季风性显著；②大陆性强烈（主要表现为：气温的年、日变化大；冬季寒冷，南北温差悬殊，夏季炎热，全国气温普遍较高。最冷月多出现在1月份，最热月多出现在7月份；南、北温差冬季远大于夏季；春温高于秋温。）
气候（温度）四季的划分方法

答;划分方法：天文四季、气候四季、自然天气季节、二十四节气
小气候的特点

答;主要特点与大气候相比，小气候具有范围较小、差别很大和稳定性强的特点。

“范围较小”是指小气候现象的垂直和水平空间尺度都是很小的。

“差别很大”是指气象要素在垂直方向或水平方向上差异都很大。

“稳定性强”是指小气候规律的相对稳定性。

综合题

农田辐射的调控和利用（农田辐射的影响因子，农田辐射的调控方法）
综合题
水稻分哪几个生育期，各生育期对气象条件的要求是什么

答：水稻生育与气象条件

幼苗期:从第一叶长出一直持续到第一个分葉出现前。在这一时期中，种根和五片叶子已长成。最低水温为16℃，最适水温为32~34 C，最高水温为40°℃

返青分藥期：这个时期从第一个分葉出现一直持续到达最大分莫数为止2%返青期的最低气温不小于11℃，抗逆能力差;移栽后的过渡期温度：分葉期的最低水温为16℃,最适温度为25~30℃，最高水温为40℃

拨节孕穗期:幼穗分化开始也就标志着营养生长和生殖生长并进期的开始。幼穗分化后大约10天，裸眼就可看到长出的幼穗花序，幼穗是水稻需水最多时期(水分临界期)，宜灌深水(6～10厘米)如遇15℃以下的低温，花粉粒发育将受到严重影响最适温度为25~35℃

抽穗开花期：抽穗开花期根据天气与土壤条件，可以轻脱水或保持一定水层，空气相对湿度70~80%有利受精;抽穗开花期适宜温度为25~30℃(杂交稿25~30 C），当遇连续3天平均气温低于20°C(梗箱)或2~3天低于22 C(粘稻），易形成空壳和癌谷，但气温在35~37 C以上(杂交稻32°C以上）造成结实率下降。

灌浆结实期：乳熟期.该时期中，谷物已经开始灌充乳状的物质蜡熟期.在这一时期，谷粒乳状成份开始转变成一种柔软的如生面团之类物质，再后来，这种柔软物质就变硬了。完熟期.每粒稻谷都已完全成熟，变硬,变黄。灌浆结实期要求日平均气温在25~28℃之间，温度下限15°℃，上限35℃。

说明广东早稻种植时间（一般什么时间种，什么时间收），有哪些主要气象灾害（2种），采取什么防御措施（每一种灾害说出3条措施）。

答：广东早稻播种一般在3月中旬-4月上旬，在4月插秧，7月中旬左右收获。春季低温阴雨

低温阴雨主要影响早稻播种育秧。 露地秧在≤12°C持续3-4天为轻度烂秧,8共5-6天为中等烂秧天气持续的低温阴雨常造成早稻烂秧死苗。

①低温大大降低了幼芽或幼苗的生活能力，使根芽生长十分缓慢,抗逆能力削弱。②其次持续阴雨下所造成的淹水缺氧环境，秧苗不能正常扎根，同时嫌气条件使秧苗呼吸作用消耗胚乳中的大量养分，并产生还原性物质毒害秧苗，使秧苗的生活能力降低。③第三日照不足,叶绿素形成受阻,光合能力下降，削弱秧苗的生活能力。

低温防御对策有：

1)分析气候规律，适时播种,力争避过早春严重烂秧天气;以保温育秧抗御轻-中度烂秧天气;培育大苗壮秧渡过连阴雨天气。

(2)紧密结合天气预报，采取相应措施,如抓"冷尾暖头"抢晴播种，”冷头浸种，冷定催芽，冷尾播种"。

3)调节秧田小气候,凡有利于提高秧田温度的措施，一般都有利于防止烂秧，如薄膜复盖增温护秧,科学用水，扎根期保持秧苗湿润，低温期夜灌日排提高地温，回溫期间,灌水防止温差过大造成青枯死苗等。

龙舟水:端午节前后的较强降水过程称为”龙舟水”

危害：一是龙舟水恰是我省早稻孕穗、开花和灌浆前期，大量降水常造成早稻生育关键期遭受洪满灾害。

二是多雨寡照不利稻穗发育和开花结实，造成”雨打禾花，花而不实"。

三是使露田晒田难于进行，易引起茎叶徒长，后期植株和根系易早衰。

四是短期内倾注大量雨水,地面强烈流，造成水土流失严熏和渍荡成灾。五是易引起纹枯病和白叶枯病等病害。

防御措施:

(1)根据龙舟水出现规律，合理安排早稻的品种和播插季节，力争开花授粉期避过龙舟水。

(2)搞好水利设施，做好防汛防洪工作。兴建水库拦洪截流，尤其是暴雨区的上游建水库将有较大作用。还要加固、提高江河和沿海堤围的抗洪能力。(3)加强前中期露田晒田,保持强壮的有效分葉,增强根系活力，提高抗灾能力。

(4)出现内积水时,应尽早使稻叶露出水面，使之能及早进行光合作用,如水退后天气立即转晴，应慢慢更换新鲜水。

(5)受灾后的作物要及时清洗污泥,扶正、喷药防病虫害，适时追肥，以促进生机。受淹严重失收的田块要及时改种。

热带气旋热带

气旋对早稻的影响主要灌浆成熟期，初台出现较早的个别年份对早稻抽穗开花造成很大影响。无论是抽穗开花，或是灌浆成熟，都是早稿产量形成的关键期。因此,热带气旋对早稻的影响常常是毁灭性。

危害主要表现在：一是植械伤。是大风促使水稻叶片和稻田蒸腾、蒸发量加大，使稻株含水量下降,稻株更易受损。三是热带气旋带来暴雨。常造成水库崩塌，水稻受浸，呼吸困难,使稻体的碳水化合物被迅速消耗，严重的出现呼吸停止至枯死。此外,秋季热带气旋往往诱发北方冷空气南下,低温、大风伴随暴雨，危害就更加严重。

说明广东晚稻种植时间（一般什么时间种，什么时间收），有哪些主要气象灾害（2种），采取什么防御措施（每一种灾害说出3条措施）。

答：广东晚稻播种一般在6月底7月初，在7月中旬左右插秧，11月上中旬左右收获1 F秋季冷害（当地常称寒露风天气）9-10月间，秋季冷空气逐渐增强，南侵的时候，如果此时遇到日平均气温连续3天或3天以上小于或等于22-23°C的低温天气，对正在抽穗开花的水稻就会带来危害，常称寒露风天气。

危害:(1)抽穗速度减慢，形成包颈现象，一部分颖花被包在叶稍不能正常授粉受精，形成空秕;(2)延迟开花受精时间,甚至造成闭花授粉,造成空和；(3)抑制花粉粒正常成熟，花药开裂不正常，不能正常散粉、受精或花粉发芽率降低；(4)促使胚乳早期停止发育而成空秋粒

措施：

(1)选择适当的品种并适时播种，争取在寒露风和冷害出现前开花、灌浆成熟,避过后期低温冷害；(2)选育抗寒、早熟、高产优质品种，通过栽培技术培育健壮的植株和根系,增强植株本身的抗寒能力;（3)采取理化措施，改善稿田的生态环境，如灾害前灌水保温，或根外追肥和喷药剂，促进水稻自身的生理活动和抗逆能力以减轻危害。

热带气旋

热带气旋对晚稻的影响主要灌浆成熟期，个别年份对晚稻抽稳开花造成很大影响。无论是抽穗开花，或是灌浆成熟，都是早产量形成的关键期。因此，热帶气旋对晚稻的影响常常是毁灭性。

危害主要表现在：

一是植物机械性伤。二是大风促使水稻叶片和稻田蒸腾、蒸发量加大，使稻株含水量下降,稻株更易受损。三是热带气旋带来暴雨。常造成水库崩塌，水稻受浸,呼吸困难，使稻体的碳水化合物被迅速消耗，严重的出现呼吸停止至枯死。此外,秋季热带气旋往往诱发北方冷空气南下,低温、大风伴随暴雨，危害就更加严重

甘蔗有哪几个生育期，各生育期对气象条件的要求是什么。

答：甘蔗生育与气象条件萌芽、成苗期:蔗芽萌发的最低温度要求日平均气温在13°℃以上，大于20 C萌芽加快，而30-32 C发芽最适宜

分葉期:不论气温或土温对分葉均有明显的影响。通常分葉期要求日平均气温在20°℃以上，以25-30°C最为适宜

茎伸长期:茎伸长期要求高温和充足的阳光、水分和养分，以及无热带气旋的环境条件。要求日平均气温30°℃左右最为适宜

工艺成熟期:是甘蔗蔗糖分逐渐积累达到最高峰,蔗汁品质达到最优的时期,白天光照强,湿度高,夜间低温凉爽(夜温平均12-14°C),相对湿度低，日较差在10°℃左右的冷凉，干燥气候，最有利蔗糖分累积

湛江春植（3-4月种植）甘蔗各生育期可能在什么时间，有哪些气象灾害，对甘蔗生长发育有什么影响，采取什么防御措施。

答：风害是指湛江区受热带气旋危害造成的损失，在沿海地区的甘蔗受热带气旋危害，造成甘蔗折断或倒伏影响甘蔗的产量和糖分含量·减轻风害的

对策:1)营造防风林。我省沿海簾区受热带气旋影响频繁，营造防风林不仅可以改变局部小气候，而且可以阻挡风力，降低风速，减少风害防风林带防风的有效范围:迎风面一般为树身高的5倍,在背风面为树身高的25倍左右。(2)选用抗风抗倒的品种。(3)改进耕作栽培技术。如深耕改土，加深耕作层，促使根系生长；深沟种植，以利提高培土质量;合理密植与施肥，加强虫害防治，减少害及簾龟危害等，均能增强抗风抗倒能力。(4)风前捆蔗，风后及时排水,扶簾培土与施肥，促进早日恢复生长

夏早(7-9月)：虽较少见，但夏季正值甘蔗生长最快，需水量最多的蔗茎生长期，故夏早轻则生长缓慢,产量降低;重则叶片干枯，生长停滞，植株矮小，纤维化、木质化增加，蔗茎和糖产量均会受到严重影响。

秋早(10-11月):轻度秋旱对簾糖分积累有利，但对蔗茎产量和秋植蔗发芽生长有一定的影响。

冬早(12-2月)：冬早最为常见，若发生秋冬连早，则对产量和蔗汁品质都有不利影响，对正在下种萌芽的冬植蔗影响大。

实验部分

使用照度计应注意哪些事项

答：（一）光电池的方位保持一致；

     （二）避免外界环境对光电池的影响；

     （三）光电池不能放在光下太久。

日照计测量日照时数的原理。

 答：光电效应原理。当光线投射到光电池上时，光电池将光能转化为电能，反映在电流表上，电流强度与光照度成正比。

最高温度表与最低温度表的调整方法

答：①最高温度表的调整方法：用手握住表身中部。球部向下，手臂伸直，稍离身体向前后甩动，直到毛细管水银柱示数接近当时的普通温度。

   ②最低温度表的调整方法：将感应球部向上抬起，表身倾斜使游标滑动回到毛细管酒精柱的顶端。

温度观测的注意事项

答：熟悉仪器的刻度；避免视差；动作迅速（同时注意务使头、手等接近温度表感应球部，并尽量不要对着温度表呼吸）；复读；保持仪器清洁。

干湿表法测空气湿度原理

答：空气未饱和时，湿球纱布水分的蒸发；空气湿度越小，湿球纱布水分蒸发越快，反之越慢。
保证率定义及意义

答：①定义：在某一时段内，某一气象要素值高于或低于某一界限的频率的总和。

       ②意义：用于说明

