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线性代数练习题参考答案

一、 填空题（3×9=27 分）

1. 设 A，B均为 n 阶方阵，且 2, 3A B   ，则 12AB 
3
2 1


n

2. 已知行列式

2 0 4
3 0 3
2 2 1





，则元素 21a 的代数余子式 21A  -8

3. 设

1 1 1
1 1 1
1 1 1

A
  

    
   

，则 2A 




















311
131
113

4. 设  (3, 2,1), 1, 2,1A B   ，则 TA B 




















121
242
363

5. 方阵 A可逆的充分必要条件为 0A

6. 已知矩阵

1 1 3
3 3 1
1 1 2

A
 

   
 
 

，则 A的秩 ( )R A  3

7. 向量组：  , 线性相关，则向量组：  ,, 的线性相关性是：线性相关

8. 向量组 1 2: , , , rB    是向量组 1 2: , , , sA    （其中 s r ）的极大线性无

关组的充要条件是 rARBR  )()(

9. n 元 非 齐 次 线 性 方 程 组 Ax b 有 解 的 充 要 条 件 为

)(),()( ARbARAR 
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二、 计算下列行列式的值（10分）

2 2 4 0
4 1 3 5
3 1 2 3
2 0 5 1

D

 



 

解：

2 2 4 0 2 2 4 0 2 2 4 0
4 1 3 5 0 3 5 5 0 3 5 5
3 1 2 3 0 4 8 3 0 0 4 / 3 29 / 3
2 0 5 1 0 2 1 1 0 0 13 / 3 7 / 3

2 2 4 0
0 3 5 5

270
0 0 4 / 3 29 / 3
0 0 0 135 / 4

D

     
  

  
     



 


  
 



三、 已知矩阵

1 2 3
2 2 1
3 4 3

A
 
   
 
 

，求 1A （10分）

.
111
2/532/3
231

,
111100
2/532/3010
231001

111100
563020
231001

111100
012520
011201

103620
012520
001321

100343
010122
001321

),(

1




























































































































A

EA解：
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四、 设

1 2 3
2 2 1
3 4 3

A
 
   
 
 

，

1 3
2 1
3 1

B
 
   
 
 

，且满足 AX B ，求矩阵 X （10分）

解：方法一： BAXBAAXA 111   ,






















































 

30
50
41

13
12
31

111
2/532/3
231

1BAX

方法二：

 




















































30
50
41

,
30100
50010
41001

13343
12122
31321

,

X

BA

五、 判断下列向量组的线性相关性（7 分）

1 (1, 2, 1)T   ， 2 (2, 3,1)T   ， 3 (2, 3,1)T  

解： 方程组：成立，则可得如下线性使得假设存在


 0,,, 332211321  kkkkkk

1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0
2 3 3 0

0

k k k
k k k
k k k

  
   
    

1 2 2 1 2 2
2 3 3 0 7 7
1 1 1 0 0 0

A
   
           
      

, 所以 ( ) 2 3R A   有非零解

故向量组线性相关。



第 4 页 共 6 页

六、 给定向量组 1 (2,0, 1)T   ， 2 (3, 2,1)T   ， 3 ( 5,6, 5)T    ，试判断 3 是

否为 1 ， 2 的线性组合，若是，则求出组合系数（10分）

,
000
310
201

000
620
532

2/152/50
620
532

511
620
532

),,( 321
















































































 A解：

,2),,(),( 32121   RR 所以 3 是 1 ， 2 的线性组合

且 .32 213  

七、 设向量组 1 (3,1, 2,0)T  ， 2 (0,7,1,3)T  ， 3 ( 1, 2,0,1)T   ， 4 (6,9,4,3)T 

求其一个极大线性无关组，并将其余向量通过极大线性无关组表示

出来（10分）

,

0000
3100
2010
1001

3130
4012
9271
6103

),,,( 4321






































 

 A解：

(1)极大无关组为： 321 ,, 

(2) 3214 32  
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八、 若 T TAA A A E  ，求 A （6分）

,11  TTT AAEAAEAA解：由

即 .112  AA

九、 求

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5 1
2 3 3

3 8 1
9 3 7 7

x x x x
x x x x
x x x x

x x x x

    
    
    
    

的通解（10分）

即同解线性方程组为： 43 , xx 为自由未知量，

对应的齐次线性方程组为：

取

得齐次线性方程组的基础解系：

,

00000
00000
7/47/47/210
7/137/137/301

77391
11183
33121
11151

),(














































bA解：

,

7
4

7
2

7
4

7
13

7
3

7
13

432

431













xxx

xxx

,
1
0

,
0
1

4

3

























x
x

,

1
0
7
4
7
13

,

0
1
7
2
7
3

21















































 

,

7
4

7
2

7
13

7
3

432

431













xxx

xxx
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取 得非齐次方程组的一个特解：

原方程组的通解为： .,,

0
0
7
4
7
13

1
0
7
4
7
13

0
1
7
2
7
3

2121 为任意常数ccccx









































































,
0
0

4

3

















x
x

,

0
0
7
4
7
13


























