1、什么是蛋白质的二级结构？包括几种类型？各有什么特点？

蛋白质的二级结构：是指蛋白质多肽链骨架的折叠和盘绕方式。包括：a-螺旋，B- 折叠，B-转角，无规则卷曲。
主要特点是：a-螺旋：肽链主链像螺旋状盘曲，每隔3.6个氨基酸碱基沿中心轴螺旋上升一圈，每上升一圈相当于向上平移0.54nm；a-螺旋中，从N末端出发，每个氨基酸残基的C=O与后面的第4个氨基酸的N-H之间形成氢键。天然的蛋白质的a-螺旋，绝大多数都是右手螺旋。
B-折叠：是蛋白质中一种常见的二级结构。它是由几乎伸展的多肽链侧向聚集在一起，相邻两条肽链或一条肽链间主链上的N-H和C=O之间形成氢键连结而成的锯齿状片层结构。相邻肽链走向可以平行也可以反平行。

B-转角：是在球状蛋白质仲存在的一种二级结构。是由多肽链上的四个连续的氨基酸残基组成，主链骨架以180度回折，其中第一个氨基酸残基的C=O与第四个氨基酸残基的N-H直接形成氢键，是一种很不稳定的环形结构。

无规则卷曲：是球状蛋白质分子中存在的一种没有确定规律的盘曲。有利于多肽链形成灵活的、具有生物学活性的球状构像。
2、蛋白质的三级结构和四级结构各有何特点？
三级结构：多肽链是在二级结构、超二级结构乃至结构域的基础上进一步折叠、卷曲形成借各种次级键维持的复杂的球状分子构象，称为三级结构。

四级结构：具有三级结构的多肽链通过非共价键彼此缔合在一起形成的聚集体称为蛋白质的四级结构。

3、由DNA聚合酶复制DNA的单个（＋）链（碱基组成；A，21％；G，29％；C，29％；T，21％）以产生一个互补的（-）链。然后由RNA聚合酶利用生成的双螺旋DNA作模板，转录（-）链。请指明所生成的RNA的碱基组成。

4、稳定蛋白质构象的作用力有哪些？

氢键，离子键，疏水键，范德华力，二硫键

5、蛋白质的结构与功能之间的关系如何？

6、为什么说三羧酸循环是脂类、糖和蛋白质三大物质中间代谢的共同通路?
三羧酸循环是乙酰辅酶A最终氧化生成二氧化碳和水的途径。
（1）糖代谢产生的碳骨架最终进入三酸酸循环氧化

（2）脂肪分解产生的甘油可通过糖有氧氧化进入三羧酸循环氧化，脂肪酸经B-氧化产生乙酰辅酶A 可进入三羧酸循环氧化

（3）蛋白质分解产生的氨基酸经脱氨的碳骨架可进入三羧酸循环，同时，三羧酸循环的中间产物可作为氨基酸的碳骨架的来源。所以三羧酸循环是脂类，糖，蛋白质三大物质中间代谢的共同通路

7、使蛋白质发生沉淀的因素有哪些？ 
8、酶的化学本质是什么？如何证明？酶作为生物催化剂有何特点？

酶是生物活细胞产生的具有催化活性的蛋白质。但目前也发现了具有催化活性的RNA，这种有催化活性的RNA叫做ribozyme （核糖酶）
证明酶是蛋白质的主要依据是：在酶的化学组成中，氮元素的含量约占16%；在水溶液中可以两性解离，有确定的等电点；凡是使蛋白质变性的试剂，作用于酶后，都会使酶变性失活；酶水解后，最终产物为氨基酸。

作为生物催化剂的特点：1，酶具有很高的催化效率。2，酶的催化作用具有高度专一性。3.酶作用一般都要求温和的条件。4，酶的催化活性在细胞内受到严格的调节控制。5，酶的催化活性与辅助因子有关。高效性，专一性以及温和的作用条件使酶在生物体内新陈代谢中发挥强有力的作用，酶催化活性的调控使生命活动中各个反应得以有条不紊的进行。
9、实现酶高效催化作用的因素有哪些？它们是如何提高酶反应速度的？

实现酶高效催化作用的因素：1，邻近效应和定向效应。底物分子从稀溶液中密集到活性中心区，同时结合成中间络合物也使分子间反应变为分子内反应，只有既靠近又定向，反应物分子才能起作用，随着酶活性中心处底物浓度的增加，酶促反应的速度便得以增强。在底物向酶活性中心靠近的过程中，受到酶催化基团与结合基团的影响，两种底物分子或底物分子与酶活性中心的某些分子轨道发生重叠，因此反应的活性能降低，速度增大。2，张力与张力。3，共价催化。共价催化是指酶活性中心中的催化基团首先以共价键与底物结合，生产一个活性较高的中间产物，此中间产物容易向着最终产物的方向变化。  4，酸碱催化。指的是酶活性中心处的催化基团，5，微环境的影响。微环境的影响使得催化基团的电离作用减弱，与底物基团的氢键结合力增强，有利于敏感键的产生与中间产物的形成。以上五个因素都能提高酶的催化效率，但在某一酶促反应中，不是各因素都起作用，不同的酶促反应中，起作用的因素各不相同。

10、细胞液中的NADH是如何氧化的。

11、磷酸戊糖途径有何特点？该途径有何生理意义？

特点：第一：该途径不经过EMP-TCA反应，直接在六碳糖的基础上脱羧，脱氢；

      第二：该途径以NADP+为氢的受体产生还原力的NADPH+H+

该途径的生理意义：

1，提供生物体重要的还原剂——NADPH，无论动物还是植物，NADPH不能直接被呼吸链氧化，NADPH的重要功能是在很多合成反应中作为还原剂。

2，提供其他合成中间产物。5-磷酸核糖可进一步转变为1-磷酸核糖核1-磷酸脱氧核糖，这些都是核酸合成所必需。

3，与光合作用关系密切，并为各种单糖的互变提供条件。磷酸戊糖途径产生的一些三碳糖、四碳糖、五碳糖、七碳糖等都是光合作用的中间产物，有的反应是光合作用中卡尔文循环中某些反应的逆反应，而且它与卡尔文循环还有一些相同的酶，因此磷酸戊糖途径可与光合作用联系起来，并实现单糖间的互变。
12、糖酵解有哪些调节酶？如何实现对糖酵解进程的调控？

在细胞中，糖酵解反应的速率是受到严格调节的。调节部位常常是不可逆反应。己糖激酶，磷酸果糖激酶和丙酮酸激酶催化的反应是不可逆的，这三种酶则成为糖酵解途径的调节酶。

1，该酶受到ATP/AMP比值的调节。当ATP浓度高时，ATP与酶的调节部位结合，引起没构象的改变，降低酶对6-磷酸果糖的亲和力。ATP的抑制作用可被AMP逆转，另外ADP和Pi对该酶也有激活作用。此外，柠檬酸是此酶的抑制剂，它是通过增加ATP对酶的抑制起作用。该酶还受2，6-二磷酸果糖调节。
2，己糖激酶的调节。己糖激酶调节着糖酵解的入口。

3，丙酮酸激酶的调节。此酶调节着糖酵解的出口。

13、在物质代谢中，丙酮酸是一个重要的中间产物，请写出以丙酮酸为底物的五个不同的酶促反应。

14、ATP为什么会有高的水解自由能？为什么说ATP是生物体内的“能量通货”？

ATP带有两个高能磷酸键，每个高能磷酸键的水解自由能变化为30.5kj/mol 。ATP水解时有较大的自由能变化，这与它的结构有紧密关系。1，负电荷集中；2，共振杂化；3，质子浓度低；4，ADP离子化作用；5，水合作用。以上各因素归纳起来是；两个方面，以上反应物的不稳定，二是产物稳定。在这些因素中，最主要的是两个，负电荷集中和共振杂化。

原因：在生物体内，绝大多数的需能反应需要ATP,所以人们称ATP为“能量通货”。作为通货的原因：1，ATP的水解自由能居中。2，生物体内的产能反应产生的能量物质中主要是ATP. 3,各种催化需能反应的酶绝大多数以ATP作为能量供体。
15、比较NADH呼吸链和FADH2呼吸链电子传递的异同点？

相同点：NADH呼吸链和FADH2呼吸链都是呼吸电子传递链，且大部分组分相同。都能通过传递电子释放能量而偶联产生ATP。

不同点：1，两者的脱氢酶不同，NADH呼吸链是NADH脱氢酶，FADH2呼吸链是琥珀酸脱氢酶；2，二者的电子传递途径不同，NADH呼吸链是复合体1，3，4，辅酶Q，细胞色素C，FADH2呼吸链是复合体2，3，4，辅酶Q，细胞色素C；3，二者偶联产生的ATP数目不同，NADH呼吸链是3个ATP,FADH2呼吸链是2个ATP .

16、化学渗透学说的要点及其实验证据是什么？

化学渗透学说的要点：1，线粒体的内膜是完整的封闭系统。2，电子传递过程中，释放的能量将质子由内膜内侧泵到内膜外侧。3，内膜两侧形成质子电化学梯度，蕴藏了进行磷酸化的能量。4，质子经F1-F0复合体回到内膜内侧，推动ADP磷酸化形成ATP。

化学渗透学说的试验根据：氧化磷酸化重建试验

17、为什么说脂肪酸的从头合成过程不是脂肪酸β-氧化过程的逆转？

1，发生的部位不同：饱和脂肪酸从头合成发生于细胞质基质，B-氧化主要发生在线粒体

2酰基载体不同：饱和脂肪酸从头合成的载体为ACP，B-氧化中的载体则为辅酶A。

3，饱和脂肪酸从头合成经历缩合，还原，脱水和再还原四个阶段；脂肪酸B-氧化则经历氧化，水合，再氧化和裂解四个阶段。

4，饱和脂肪酸从头合成时，是从分子的甲基端开始到羧基为止，每次增加一个乙酰辅酶A形式的二碳单位；B-氧化降解则从羧基端开始，每次解离一个乙酰辅酶A形式的二碳单位；

5，两条途径都具有转运机制将线粒体和细胞质沟通起来。饱和脂肪酸从头合成中，是柠檬酸穿梭机制将乙酰辅酶A从线粒体运送到细胞质；在B-氧化中，则有肉毒碱载体系统将脂酰辅酶A从细胞质运送到线粒体。
6，饱和脂肪酸从头合成为还原过程，需要有NADPH作为还原剂，B-氧化这是氧化过程，需要FAD及NAD+作为氧化剂。

7，催化饱和脂肪酸从头合成的主要为2种酶系，催化B-氧化的则主要是5种酶。

8，饱和脂肪酸从头合成是一个消耗大量能量的过程，而B-氧化除了起始阶段活化消耗能量外，是一个产生大量能量的过程。

18、脂肪酸的β-氧化作用的原料是如何从细胞质转运到线粒体基质中的？

脂肪酸是以脂酰辅酶A这一活化形式转运的。将脂酰辅酶A转运入线粒体基质的过程是有肉毒碱、存在于线粒体内膜上的相应载体既肉毒碱-脂酰转移酶来完成的。总的转移过程是：在肉毒碱-脂酰转移酶1的催化下，位于线粒体内膜外侧的脂酰辅酶A先将脂酰基转移到肉毒碱上形成脂酰基-肉毒碱，再由载体将脂酰基-肉毒碱转运到基质内，由肉毒碱-脂酰转移酶2催化再把 脂酰基交回给辅酶A形成脂酰辅酶A，肉毒碱则又回到内、外膜间隙参与下一个脂肪酸分子的转运。
19、脂肪酸合成原料乙酰辅酶A是如何从线粒体内转运至胞液中的？

乙酰辅酶A可以丙酮酸脱羧、外源脂肪酸B-氧化或氨基酸降解等代谢过程中获得，这些代谢反应都是在线粒体基质中进行，而脂肪酸合成则发生在细胞质中。乙酰辅酶A不能任意穿过线粒体内膜到细胞质中，它的转运是通过一个称为“柠檬酸穿梭”的循环途径来完成的。

柠檬酸穿梭过程如下：乙酰辅酶A先与草酰乙酸结合形成柠檬酸，然后由三羧酸载体转运过膜，再由膜外柠檬酸裂解酶裂解成草酰乙酸和乙酰辅酶A；生成的草酰乙酸又被NADH还原成苹果酸再经过氧化脱羧产生二氧化碳，NADPH和丙酮酸，丙酮酸进入线粒体后，在羧化酶的催化下形成草酰乙酸，又可以参加乙酰辅酶A转运循环；NADPH还可用于脂肪酸合成中的还原反应。
20、脂肪酸合成过程中NADPH的来源如何？
脂肪酸的合成过程需要NADPH作还原力俩进行还原。在生物体内,NADPH的来源主要有二条途径：

1，糖代谢的磷酸戊糖途径产生的NADPH是胞浆中NADPH的主要来源。这些NADPH除了可用于脂肪酸的合成外，也可用于其他许多化合物合成过程中的还原反应。
2，NADPH的另一个来源是柠檬酸穿梭过程中，由EMP途径产生的NADH+H+间接转化而来的。反应中以NADP+作为受氢体，形成NADPH。既使细胞质中的NAD+得到再生，保证糖酵解过程的顺利进行，又产生了NADPH，为脂肪酸的合成提供了还原剂。
21、谷氨酸是怎样形成的？它在含氮化合物代谢中的作用是什么？

谷氨酸通过以下两条途径合成：a，谷氨酸脱氢酶途径 b，谷氨酰胺合成酶-谷氨酸合成酶途径

作用：1，它是氨基的中转站 2，它是蛋白质的组成成分 3，它可以作为受体，接受氨基形成谷氨酰胺 4，它可作为一些氨基酸合成的前体。
22、简述天冬氨酸在体内转变为葡萄糖的主要代谢过程。

天冬氨酸与a-酮戊二酸在谷草转氨酶作用下生成草酰乙酸和谷氨酸，前者在磷酸烯醇丙酮酸羧化激酶的作用下生成磷酸烯醇丙酮酸，磷酸烯醇丙酮酸经糖异生生成葡萄糖。

23、试述氨基酸代谢与糖代谢的联系。

氨基酸的碳架主要是从糖酵解、三羧酸循环的磷酸戊糖途径的中间产物衍生而来的，其中起主要作用的有六个中间产物，它们是a-酮戊二酸、草酰乙酸、丙酮酸、3-磷酸甘油酸、磷酸烯醇丙酮酸和4-磷酸赤藓糖。利用这些碳架作为受体分子，并利用谷氨酸和谷氨酰胺作为主要的氨基供体，在转氨酶的催化下，既可生成相应的氨基酸，氨基酸液可分解为以上中间产物，通过糖异生作用生成葡萄糖，但糖不能分解转化为必需氨基酸。

24、什么是共价修饰调节作用?
酶蛋白肽链上的某些基团在另一种酶的作用下发生共价修饰，如丝氨酸、苏氨酸、酪氨酸、精氨酸等氨基酸侧链上的羟基进行共价修饰，使酶分子处于有活性与无活性之间变化，以调节酶的活性，这种调节方式称为共价修饰调节作用。

类型：1，磷酸化/脱磷酸化；2，乙酰化/脱乙酰化；3，腺苷酰化/脱腺苷酰化；4，甲基化/脱甲基化等。

特点：1，与酶的别构调节不同，它能引起酶分子共价键的变化；2，对来自细胞内外的调节信号有放大作用；3，被修饰的酶是在别的酶催化下进行调节的，因此属于快速调节。

25、何谓操纵子？根据操纵模型说明酶的诱导和阻遏。
26、DNA与RNA的区别？

一组成：组成DNA的四种碱基是A,T,C,G,核糖是B-D-2-脱氧核糖；组成RNA的四种碱基是A,U,C,G,核糖是B-D-核糖。

二结构：DNA多少双链（也有单链），其结构单位为脱氧核糖核苷酸。DNA典型的二级结构为双螺旋结构。组成DNA的两条链反向平行，通过碱基互不配对形成双螺旋，有A=T,G=C的定量关系。DNA分子在双螺旋的基础上还可以形成超螺旋等更高级的结构。而RNA的二级结构是典型的平衡可逆结构，即其单链在空间自身卷曲接触的过程中，能通过A-U,G-C配对的区段形成部分小双螺旋区，不能配对的非螺旋区呈不规则的单链形式存在，RNA分子中A不等于U，G不等于C。RNA主要有三种，tRNA分子一般比较短，但RNA数量很多。

三数量和长度：DNA分子较长，但数量较少；RNA分子一般比较短，但RNA数量很多。

四稳定性：DNA比RNA要稳定。
27、什么是DNA变性？变性后DNA理化性质有哪些改变？

DNA变性是指双螺旋区氢键断裂，空间结构破坏，形成单链无规则线团状态的过程。变性只是次级键的变化，磷酸二酯键并不断裂。DNA变性后，260nm的紫外吸收增加，粘度下降，浮力密度升高，生物学功能部分或全部丧失。

28、蛋白质合成体系包括那些组分？

蛋白质合成体系主要由tRNA、mRNA、核糖体、有关的酶以及几十种蛋白质因子组成。其合成原料是20种L-氨基酸，反应所需能量由ATP、GTP提供，此外还有镁离子、钾离子等金属离子参与。

29、核糖体的基本组成、结构及功能如何？

核糖体是由几十种蛋白质和rRNA组成的巨大的核糖核酸蛋白颗粒。核糖体是一个高度复杂的超分子复合物，它的任何个别组分或局部组分都起不到整体的作用。通过研究，已提出了大肠杆菌核糖体三维结构模型，小亚基貌似一个动物胚胎，由头部、基部和平台组成，平台与头部之间有一个裂隙；大亚基很像一个沙发，有一个柄、有一个中央突出部和一个脊；二者组装成核糖体时，小亚基头部与大亚基突出部之间形成一个隧道。

功能：核糖体是蛋白质生物合成的工厂。核糖体具有肽酰转移酶活性，还有起始因子、延伸因子和释放因子的结合位点。

30、什么是关键酶？有何特点？
31. 同工酶？同工酶间上的差异是否就是种属差异？
同工酶是指催化的化学反应相同，但其组成结构不完全相同的一组酶。这类酶由两个或两个以上的亚基聚合组成，它们虽能催化相同的化学反应，但它们的理化性质和免疫性能等方面都存在明显的差异。同工酶往往存在于同一生物个体或同一组织甚至同一细胞中，所以同工酶间的差异并不就是种属差异。

32. 说明辅基、辅酶与酶蛋白的关系?辅酶、辅基在催化反应中起什么作用?
有些酶为复合蛋白质，其分子中除含蛋白质外，还含有非蛋白成分，这些非蛋白部分称为辅助因子，这类酶称为结合酶；组成酶的蛋白质叫酶蛋白，其酶蛋白与辅助因子结合后所形成的复合物称为“全酶”，即全酶=酶蛋白+辅助因子。酶的辅助因子包括金属离子和某些有机化合物。这些有机化合物与酶蛋白结合松弛的称为辅酶，可以通过透析或其他方法将其从全酶中除去；如果以共价键与酶蛋白较牢固的结合的称为辅基，不易透析除去。辅基和辅酶是酶表现催化活性所必需的，当从酶分子中除去这些后，酶就不表现活性或活性很低。只有全酶时酶的活性才充分表现出来。区别只在于它们与酶蛋白结合的牢固程度不同，并无严格的界限。

33. 什么是米氏常数？在酶学研究中有何意义？

米氏常数就是Km值，就是当酶促反应速度达到最大反应速度一半时的底物浓度。

在酶研究中的意义是：1，Km值是酶的特征常数之一，它一般只与酶的性质有关，而与酶的浓度无关，不同的酶Km值不同。2，如果一个酶有几种底物时，则对每一种底物，各有一个特定的Km值。其中Km值最小的底物称为该酶的最适底物或天然底物。Km值随不同底物而异的特性有助于判断酶的专一性，并有助于研究酶的活性。3，Km值可以近似地表示酶对底物亲和力的大小。Km值越小，说明达到最大反应速度一半时所需底物的浓度就越小，则酶对底物的亲和力就越大。最适底物或天然底物与酶的亲和力最大。4，测出Km值后，可利用米氏方程求出任意底物浓度时的反应速度，或任何反应速度下的底物浓度。5，Km值还受介质PH值及温度等实验条件的影响。因此，Km值作为常数只是对一定的底物、一定的PH值及一定的温度条件而言。所以，尽管测定酶的Km值可以作为鉴定酶的一种手段，但必须在一定的实验条件下进行才有意义。
34、 测定酶活力时为什么采用初速度？

反应速度在最初一段时间内可保持恒定，随着反应时间的延长，酶反应速度下降，其原因有多方面，如底物浓度的降低；介质的PH值及温度发生变化致使部分酶失活；亦因产物对酶的反馈抑制；以及产物浓度的上升，而加速了逆反应的进行，一般地说，只有初速度和酶量才有线性关系，所以测定酶活力时一般采用初速度。
35、列出葡萄糖有氧氧化三个阶段的反应顺序，并指出哪些步骤进行脱氢反应，哪些步骤进行脱羧反应。
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