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什么是统计学? 
统计学是一门通过搜索、整理、分析数据等手段，以达到

推断所测对象的本质，甚至预测对象未来的 一门综合性科学。

其中用到了大量的数学及其它学科的专业知识，它的使用范围

几乎覆盖了社会科学和自然科学的各个领域 。



客观事物本身是必然性与偶然性的对立统一，必然性反映了事物的本质（运行规律），

偶然性决定了事物表现形式的差异（实际运行“线”与运行规律“线”间的偏移）；

由于偶然性的存在，使事物运行的必然的数量规律性被掩盖在表面的差异之中；

统计数据作为客观事物运行的一种数量表现，是事物必然性与偶然性共同作用的结果；

适当的统计方法（如大量观察法），能够去掉数据所呈现的偶然性，找出其中所 

隐含的必然性，即运动的内在规律性。

为什么学习统计学?



为什么学习统计学?

1. 统计学可以用到几乎所有的学科领域

2. 统计学可以帮助其他学科探索学科内在的数量规律性

3. 对统计分析结果的解释需要各学科领域的专业人员

统计学

经济学

管理学

医学

工程学

社会学 …



兽医统计学的学习方法
兽医统计学是数学与生物学结合的一门交叉学科，所包含的公式很多，我们在学

习中要做到：

弄懂统计的基本原理和基本公式的含义及如何使用。

跳出经典数学的思维方式，有变量的头脑和统计学的思想；经典数学的目的是得到

计算结果，而生物统计得到计算结果仅是手段，其目的是用计算结果来进行估计和得

出一般性的结论。

认真做好习题作业，加深对公式及统计步骤的理解，知道每一种统计方法的使用范

围、使用场合及如何使用。

必须联系实际，结合专业，了解统计方法的实际应用，培养科学的统计思维方法。



几种常用的统计软件

(Software)

典型的统计软件

 SAS
 SPSS
 MINITAB
 STATISTICA
 Excel

STATISTICA  
MINITAB

ExcelSAS  
SPSS



考核方式及成绩评定：

    本课程的成绩将由

平时成绩(考勤、回答问题等)-20%

实验成绩-30%

期末考试成绩(开卷)or课程汇报+论文-50%

考核制度
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

为了提高动物生产的水平和效益，推动动物医学发展，
需要进行科学研究，如：

u畜禽的品种资源调查

u畜禽的新品种选育

u新的饲养、管理技术研究

u兽药的治疗效果
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

这个过程中，需要解决两个问题：

u1. 如何合理地进行试验设计

u2. 如何科学地整理、分析所收集到的资料，

揭示出隐藏在其内部的规律性
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u1. 为什么要合理地进行试验设计

若试验设计合理，就可用较少的人力、物力和时间，
收集到必要而有代表性的资料，从中提取有用的信息，
从而达到试验的预期目的。
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u2. 为什么要科学地整理、分析所收集到的资料

试验收集到的数据常常表现出一定程度的变异，产生这种变异
的原因：

u1. 有的已被人们所了解

u2. 还有许多内在和外在的影响因素还未被人们所认识

使得通过试验收集到的数据具有变异性
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u2. 为什么要科学地整理、分析所收集到的资料

因此，需要科学地整理、分析所收集到的具有变异的数据，

揭示出隐藏在内部的规律。
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

兽医统计学是应用概率论和数理统计学原理和方法研

究如何用有效的方法收集、整理、分析兽医学科学研

究与临床实践中产生的带有随机性的数据，对所研究

的问题 作出统计推断，提供决策依据的一门学科。
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

生物统计在动物科学研究中的作用，具体来讲：

u一、指导试验设计

u二、指导数据整理和分析
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u一、指导试验设计

试验设计分为广义的试验设计和狭义的试验设计

u广义的试验设计是指：试验研究课题设计，也就是指试验计划的拟订
（包含课题名称与试验目的，研究依据、内容及预期效果，等等......）

u狭义的试验设计是指：试验单位的选取、重复数目的确定和试验单位
的分组。生物统计的过验设计通常指狭义的试验设计。

合理的试验设计能控制和降低试验误差，提高试验的精确性
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u二、指导数据整理和分析

试验获得的资料进行整理的基本方法：根据资料特性整理成
统计表、统计图

u利用统计表、统计图：分析资料集中、分散的情况。

u计算相应的统计数：表示其数量特征，估计相应的总体参数。
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u二、指导数据整理和分析

u试验获得的资料进行分析的最常用方法：假设检验。

u通过试验获得的是具有变异的资料，那产生变异的原因是什么？

是由于进行比较的处理间，如不同品种有真实差异，或是由于偶然因素
所引起？

u假设检验的目的在于承认并尽量降低这些无法控制的偶然因素的干扰，
揭示处理间是否存在真实差异。
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u二、指导数据整理和分析

假设检验的方法很多，常用的有：

ut 检验（两个平均数的假设检验）

uF 检验（多个平均数的假设检验）

uu 检验（两个百分数的假设检验）

uX2检验（次数资料和等级资料的假设检验）
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u二、指导数据整理和分析

试验获得的资料进行分析的另一种常用统计分析方法是：
回归分析与相关分析（对试验指标之间的关系进行分析）

u或者寻求它们之间的联系形式

u或者展现它们之间的联系程度与性质
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第一节：生物统计在动物医学研究中的作用

u兽医统计学特点

 具有一定的概率性

 理论和实践相结合的二元性

 得出的结果具有归纳性

兽医统计学就是通过对具有代表性的资料进行收集、 整理、

分析，从而得出在一定的概率条件下的统计推断的科学。
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l第二节：生物统计常用术语

u一、参数与统计数

u总体：根据研究目的确定的研究对象的全体

u个体：其中的一个研究对象

u样本：从总体中抽取的一部分个体

u样本容量：样本所包含的个体数目，记为n

为了能通过样本正确地推断总体，要求样本具有一定的容量和代表性。只有从总体随
机抽取的样本才具有代表性。随机抽取 ，总体中的每一个个体都有同等的机会被抽取
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u二、总体与样本
l第二节：生物统计常用术语

从总体中得到样本的过程称为抽样（sampling）

总体的一部分称为样本(sample)；

样本中所包含的个体数目叫样本容量或大小(sample size)；  

样本容量常记为 n ，通常把n≤30的样本叫小样本，

n >30的样本叫大样本。

样本
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u二、总体与样本

为了表示总体或样本的数量特征，需要计算出几个特征数：

1.由总体全部个体计算的特征数称为参数，通常用希腊字母表示：

l第二节：生物统计常用术语

u用μ 表示总体平均数

u用σ 表示总体标准差

2.由样本全部个体计算的特征数称为统计数，通常用英文字母表示统计数：

u用x 表示样本平均数
u用 s 表示样本标准差 总体参数由相应的统计量来估计，例如

用 x估计μ，

用s估
计σ等
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u二、总体与样本
l第二节：生物统计常用术语

对总体特征作出推断
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u二、总体与样本-关系
l第二节：生物统计常用术语

 统计分析的特点： 科学试验的目的是要了解总体，然而能观测到的却是样本，

通过样本来推断总体是统计分析的基本特点。

 随机抽取 (random sampling) 的样本是指总体中的每一个个 体都有同等的机会

被抽取组成样本。

 样本含量与代表性： 只有从 总体 随机抽取 的样本才具有代表性。

 统计推断或者分析的不确定性：样本毕竟只是总体的一部分， 尽管样本具有一

定的含量也具有代表性，通过样本来推断总体也不可能是百分之百的正确。有

很大的可靠性但有一定的错误 率这是统计分析的又一特点。
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u三、准确性与精确性
l第二节：生物统计常用术语

u准确性也称为准确度，指试验所收集到的某一试验指标的
观测值与该试验指标的总体平均数的接近程度

u精确性也称为精确度，指试验获得的同一试验指标或调查
项且的重复观测值彼此接近的程度

试验的准确性、精确性合称为试验的正确性
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u四、随机误差与系统误差
l第二节：生物统计常用术语

u随机误差也称为抽样误差，尽管在试验中力求一致但不可
能完全一致，随机误差带有偶然性，影响试验的精确性

u系统误差也称为片面误差，影响试验的准确性

动物试验，受到各种非试验因素的影响。试验所得观测值，不只包含试验处理效应，
还包含其他非试验因素的影响。试验所得观测值常常与总体平均数有差异，这种差
异在数值上的表现称为试验误差。试验误差分为两类：
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u四、随机误差与系统误差
l第二节：生物统计常用术语

在一次游泳比赛中，由于秒表快了，所有运动员的成绩普遍下降；在游泳比赛中，同

时用几块秒表测定时间，我们得到了几个略有不同的结果。前者是系统误差，后者是随机

误差。因此，对游泳比赛的测量结果 Om 显示在秒表上，就是由三个部分组成的：第一是

真实的速度 Ts ，第二是系统误差 Se ，第三是随机误差 Re ，即

Om ＝ Ts +Se +Re

这个公式是普遍适用的。对于任何事物特性的测量，其结果都是这三个部分的组合。

Se 和 Re 越小， Om 和 Ts 之间的一致性程度就越高，测量越准确，反之则越不准。
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u四、随机误差与系统误差
l第二节：生物统计常用术语
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u一、古典记录统计学
l第三节：统计学发展概况

17世纪中叶至19世纪中叶，统计

学在这个兴起阶段，还是一门意义和

范围不太明确的学问，在它用文字或

数字如实记录与分析国家社会经济状

况的过程中，初步建立了统计研究的

方法和规则。
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u一、古典记录统计学
l第三节：统计学发展概况

u发展了概率论的研究

u推广了概率论在统计中的应用

u明确了统计学的大数法则

u进行了大样本推断的尝试

(一)拉普拉斯的主要贡献
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u一、古典记录统计学
l第三节：统计学发展概况

u建立最小二乘法

u发现高斯分布

(二)高斯的主要贡献
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u二、近代描述统计学
l第三节：统计学发展概况

u初创生物统计学

u提出变异，相关，回归

(一)高尔顿的主要贡献
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u二、近代描述统计学
l第三节：统计学发展概况

u变异数据的处理

u分布曲线的选配

u卡方检验的提出

u回归与相关的发展

(二)皮尔逊的主要贡献
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u三、现代推断统计学
l第三节：统计学发展概况

u通用方法论

u假设无限总体

u抽样分布

(一)哥塞特的t 检验与小样本思想

(二)费舍尔的统计理论与方法

u方差分析

u试验设计

u随机化原则
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u四、统计学在中国的传播
l第三节：统计学发展概况

u史国科学院生物物理研究所的杨纪柯

u1978年12月，国家统计局在四川峨眉召开了统计教学、科研规划座
谈会。会上明确提出“统计工作部门应该更好地运用数理统计方法”

u随着计算机的迅速普及，统计分析软件 SAS、R和SPSS 等的引进，
统计学在中国的应用与研究出现了崭新的局面，取得了丰硕成果。



思 考 题 ？？？

1. 统计学在动物医学研究中的意义？

2. 什么是误差？如何降低误差？


