一、名词解释：

1、碱基替换：一个碱基（对）被另外一个不同的碱基（ 对）取代，从而使原有遗传密码意义发生改变。同类碱基之间的替换称为转换，异类碱基之间的替换称为颠换。

2、无义突变：替换后的密码子为终止密码子，翻译提前终止，产生失活多肽。

3、三体：多了一条染色体的二倍体生物称为三体。
（缺体）：比正常双体缺少某对同源染色体。
4、测交 :将待测个体与隐性个体杂交，根据杂交后代中表现型的种类和比例推测待测个体的基因型，这种杂交方式称为测交。
5、冈崎片段：DNA复制时后随链上合成的DNA不连续单链小片段。

6、转化 :细菌通过细胞膜直接在环境中摄取DNA片段的过程称为转化。
7.复制子：DNA中发生复制的独立单位称为复制子。

8.异染色体：与常染色体在大小、形态和行为相异的染色体。

9.基因组：一个细胞或者生物体所携带的一套完整的单倍体序列，包括全套基因和间隔序列。

10.逆转录：以RNA为模板合成DNA的过程，即在RNA指导下的DNA合成。
二、判断题：
1.多倍体存在于植物中比在动物中更为常见。                  (  +   )                                           

2.由亚硝酸引起的突变可以由亚硝酸回复。                  (   +  )                      

3.单倍体实质上就是一倍体。                              (   -  )

4.如果杂种F2代某性状的表型方差不变，那么F1的表型方差越大，广义遗传率也就越大。                                          (   -  )

5.常染色体主要是由常染色质所组成。                      (   -  )

6.两对非等位基因不完全连锁时，重组率总是小于50%。      (   +  )

7.高等真核生物体内的所有细胞具有相同的一套基因。        (   +  )

8.减数分裂的后期I各对同源染色体彼此互不干扰地分离，而非同源染色体则自由组合，从而引起非等位基因重组。                              (   +  )

9.易位是同源染色体间发生了染色体片断转移的结果。        (   -  )

10.在某物种二倍体基础上，增加一个或几个另外物种染色体组构成异源多倍体。                         　  (  +   )

11.用基因型为dd的左旋椎实螺作母本与基因型为Dd的右旋父本交配，后代中出现右旋和左旋比例相等的两种个体。                            (   -   )

12.在平衡群体中，杂合子的频率最大不超过0.5 。           (   +   )

三、选择题：
1.某些细菌能通过其细胞摄取周围供体的DNA片段，并将其重组掺入到自己的染色体，此过程称为（   C   ）                                                                                     

A，性导      B，接种       C，转化       D，转导  
2.在任一群体中，基因频率和基因型频率的关系为 (   A    )                                                    

A.只要知道群体的基因型频率就可求出基因频率                                                         

B.只要知道群体的基因频率就可求出基因型频率                                                                                                                  

C.只知道群体的基因型频率不一定就可求出基因频率                                                         

D.群体的基因型频率与基因频率可以相互换算  

3.体细胞中个别染色体数目增加或减少一条或几条，称为（  B   ）

   A. 四倍体    B. 非整倍体   C. 嵌合体   D. 整倍体 

4.在一个随机杂交的群体中，多基因遗传的变异范围广泛，大多数个体接近于中间类型，极端变异的个体很少。这些变异产生是由（   A   ）

   A. 多基因遗传基础和环境因素共同作用的结果 
   B. 遗传基础的作用大小决定的   
   C. 环境因素的作用大小决定的  
   D. 多对基因的分离和自由组合的作用的结果

5.假如一个性状是呈数量遗传的，但遗传力等于零，那么它： （  B   ）

A. 确定是不遗传的； B. 可能是在基因型完全相同的个体中观察到的；  C. 没有受到环境的影响；  D. 是一种没有基因参与的表现型； E. 是很多互作基因引起的结果。

6.真核生物的大多数结构基因在单倍体中都是___B___DNA。

A.轻度重复序列B.单一序列C.中度重复序列 D.高度重复序列 

7.某一合子，有两对同源染色体A和a，B和b,它的体细胞染色体组成应该是（  C  ）

    A.AaBB           B.AABb          C.AaBb         D.AABB

8.两对非等位基因不完全连锁，因此测交后代中（  B  ）
A．只出现亲本类型       B.亲本类型多，重组类型少

C．只出现重组类型       D.亲本类型少，重组类型多

9.在减数分裂过程中姐妹染色单体的分离发生在（  D  ）

A．前期Ⅰ       B.后期Ⅰ      C.前期Ⅱ       D.后期Ⅱ
四、填空题：

1.已知一个复等位基因系列具有8个等位基因，可以组成多少种基因型？答；__36__种基因型。

2.染色体结构畸变包括 缺失，重复，易位，倒位                             四类。

3.真核生物的基因多为割裂基因，其编码序列称为   外显子   ，非编码间隔序列称为  内含子      。

4.AA×aa杂交后，F1代以后进行连续自交r代，那么群体中杂合体将减少为 

（1/2）r     ，纯合体相应地增加为  1－（1/2）r       。

5.有关杂种优势解释主要有 显性基因  和超显性基因 假说。前者认为            显性基因数目的多少是产生优势大小的关键，后者则认为                    异质等位基因对数的多少是产生优势大小的关键。
6.真核生物中，大多数蛋白质的正确折叠依赖于称为 伴侣蛋白 的帮助。

7.如果增加或缺失的碱基数不是  3  的倍数时，就会发生移码突变。
8.在有丝分裂时，观察到染色体呈L字形，说明这个染色体的着丝粒位于染色体的  一端   ；如果染色体呈V字形，则说明这个染色体的着丝粒位于染色体的  中间   。

9. 染色体结构变异中，假显性现象是由  缺失   而引起的。

10.基因型方差可进一步分解为  加性方差  ，  显性方差   和  上位性方差   。
五、简答题：
1、有丝分裂细胞周期中的4个校验点及其主要校验事件。(P16)
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1 G1检查点：DNA是否损伤、细胞外环境是否适宜、细胞体积是否足够大。
②S期检验点：DNA复制是否完成。

2 G2检查点：是决定细胞一分为二的控制点，相关的事件包括：DNA完整性？复制是否完成

④中-后期检验点（纺锤体组装检验点）：染色体是否处于中期板上？任何一个着丝点没有正确连接到纺锤体上，都会抑制APC的活性，引起细胞周期中断。
2、哪几种细胞质和核基因组合能构成理想的三系配套？（P287）
① S（rr）×S（RR）→S（Rr）。

② S（rr）×S（Rr）→S（rr）：S（Rr）
③ S（rr）×N（Rr）→S（rr）：S（Rr）

④ S（rr）×N（RR）→S（Rr）

⑤ S（rr）×N（rr）→S（rr）

不育系：S（rr） 保持系：N（rr） 恢复系：S（RR）、N（RR）
3、简述3种内含子剪接基质的异同。（P55）
①某些rRNA前体的内含子是在RNA分子本身的催化下完成，不需要外界的能量和蛋白酶。这种能够进行自身剪接的RNA有时被称为核酶。

②某些tRNA前体的剪接过程首先是在剪接内切核酸酶的催化下，非常精确地在内含子与外显子的交界处进行切割，并在一种特殊的剪接连接酶的催化下重新连接起来，而成为成熟的tRNA。
③mRNA前体hnRNA的内含子是在复杂的核酸蛋白质复合结构——核酸剪接体的作用下完成。现在发现大部分基因的内含子在5’端为GU，3’端为AG，并存在一些其他的共同序列。在剪接时首先是核酸剪接体的装配及对内含子共有序列的识别；然后对RNA在内含子与外显子交界处进行切割再重新连接起来而成为成熟的mRNA。
4. 写出①-⑧的名称并简述在DNA复制中的作用。（P45）
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1 DNA解旋酶（即图中的旋解酶）：在DNA的复制过程中，在DNA解旋酶的作用下，把两条螺旋的双链解开（实际上是解开双链之间的氢键）

2 DNA旋转酶即DNA拓扑异构酶：DNA复制时解链会在复制前叉形成一种张力而导致超螺旋的产生，而DNA旋转酶产生单链或双链切口，催化局部运动来释放超螺旋产生的扭曲和结，从而消除张力。
3 DNA引物酶：在原核生物的DNA复制起始时催化RNA引物合成，在真核生物DNA复制起始时催化RNA和部分DNA引物合成。
4 DNA聚合酶：在DNA复制时连接脱氧核苷酸形成磷酸二酯键。
5 单链结合蛋白：防止分开的单链DNA重新配对形成双链DNA或者在同一条单链配对形成发夹状结构。
6 RNA引物：提供3’自由-羟基。
7 冈崎片段：后随链上合成的DNA不连续单链小片段
8 DNA连接酶（即图中的DNA链接酶）：连接冈崎片段形成一条完整的新链，作用于磷酸二酯键。
5、叙述下图过程
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（1） 未折叠蛋白质与GroEL开放空腔（open cavity）的内边缘上的疏水结合位点结合【结合可能导致局部的去折叠】，与伴侣形成二价复合体

（2） 与底物蛋白的结合，以及随后与ATP的结合，使二价复合体发生构象改变，与GroES的结合使得伴侣的亚基发生旋转，使得疏水的底物结合位点从空腔内部移出，导致底物蛋白从边缘弹入更大的亲水空腔中

（3） 空腔内的亲水环境允许底物蛋白疏水残基的内敛，诱导底物折叠

（4） ADP和GroES的解离，随后已包装蛋白的释放

六．计算：

1.有一果蝇的三点测验资料如下：

+a+  c+e  ca+  cae  ++e  +++  c++  +ae

 416  402  49   48   42   37    4   2

（5） 这三对基因的排列顺序及遗传距离；

（6） 亲本基因型；

（3）符合系数；

（4）绘出连锁图。（10分）

 答：（1）这三对基因的排列顺序为: c e a

双交换值=（（4+3）/1000）×100%=0.6%

     c-e之间的交换值=（（49+42）/1000）×100%+0.6%=9.7%

     e-A之间的交换值=（（48+37）/1000）×100%+0.6%=9.1%

(2)亲本基因型:++a

              ce+
(3)符合系数(并发系数)=0.6%/(9.7%×9.1%)=0.68
(4）连锁图 


[image: image4]
2、在一块地同时种植番茄的P1、P2、F1、F2、B1、和B2等六个世代，测得其果重的性状值为：
	
	P1
	P2
	F1
	F2
	B1
	B2

	平均值
	13.10
	25.05
	18.09
	20.72
	15.20
	21.54

	方差
	0.1364
	0.1320
	0.1471
	0.8628
	0.5364
	0.5452


（1） 该性状的狭义遗传率和广义遗传率是多少？
（2） 该性状最少受多少个基因控制？

（3） 若从F2群体中选择平均果重等于28.23g的群体自交后，后代的平均果重是多少？

答：(1)

VA=2 VF2-(VB1+VB2)=0.644       VD= (VB1+VB2)- VF2- Ve=0.0803
Ve=1/3(VP1+VP2+ VF1)=0.1385  VP= VA+VD+Ve=0.8628

广义遗传率=H2G =(VA+VD)/VP =（0.644+0.0803）/0.8628=93.95%
狭义遗传率=h2G=VA/VP =0.644/0.8628=74.64%

（其中V为方差）

(2) n=D2/（8* VA ）=(25.05-13.10)2/(8*0.644)=27.7
(其中n为基因数目，D为亲本平均数之差)
所以最少受27对基因控制。
(3) h2＝（M2-M）/（M1-M）

(M为原始群体的平均值；M1为选作亲本群体的平均值；M2为从亲本群体中繁殖出的后代的平均值。)
则M2= h2（M1-M）+M=0.7464（28.23-（13.10+25.05）/2）+（13.10+25.05）/2=25.91g
[image: image1][image: image5.png]Gl S phase

Interphase

G2

Nondividing
cells

Gl Prophase

Telophase Prometaphase

Anaphase Metaphase



