一．简答题
1.南药的定义？什么是南药生物技术？
（1）南药是指中国长江以南地区所产的地道药材。
（2）南药生物技术：将传统和现代生物技术应用于南药药材鉴定和生产、南药有效成分生产，从而推动南药产业发展的一门技术。

1. 常见南药有哪些？列出至少10种。
枳壳、砂仁、槟榔、巴戟天、朱砂、雷公藤、葛根、泽泻、化州橘红、金线莲、牛大力、广佛手、高良姜、石斛、南沙参、益智仁等药物。

2. 南药生物技术的研究内容有哪些？请分别简要阐述。
（1）细胞工程：将植物体的某一部分经无菌处理后置于人工培养基中，使其组织或细胞增殖进而按照需要进行培养的技术。理论基础：细胞全能性。
优点：植物细胞培养不受环境、生态和气候条件限制，生长比整体植株快，次生代谢物质的含量是自然植株的数倍甚至数千倍。
（2）发酵工程：利用微生物生长速度快、生长条件简单以及代谢过程特殊等特点，在合适条件下，利用微生物的某种特定功能生产出人类所需的产品，或直接将微生物应用于工业生产的技术，有时也称微生物工程。主要包括：药用菌类植物的发酵生产有效成分，或利用微生物培养的原理和方法大规模培养药用植物细胞生产药用成分。
（3）酶工程：利用酶、细胞器或细胞所具有的特异催化功能，或对酶进行修饰改造，并借助生物反应器和工艺过程来生产人类所需产品的一项技术。
 包括：人工酶催化，对药用植物药效成份进行修饰，提高药物品质；改进中草药制剂过程。
（4） 基因工程:利用基因工程转基因技术，将某些优良性状基因导入本不具备这些性状的南药材体内，可起到改良品种的目的。
（5） 蛋白质工程:在基因工程的基础上，结合蛋白质晶体学、化学，借助计算机辅助设计，对蛋白质进行修饰、改造和拼接，以生产所需蛋白的工程技术。
（6）分子标记技术:电泳后能以一定的方法检测到，可以反映基因组某种变异特征的DNA片段，是建立在DNA的多态性基础之上的，可识别等位基因。
（7）药用植物的遗传学研究，基因克隆等等.
（8）其它生命科学研究热点（基因组，蛋白质组，生物芯片、RNA干扰）

3. 与传统生产方式相比，应用生物技术进行传统药材生产有哪些优点？
(1)药材(或有效成分)的生产可以在人为控制条件下进行，通过操作培养条件和培养方式极大地提高生产率。
(2)培养是在无菌条件下进行的，因此可以排除病菌和虫害的侵扰，严格控制药材质量。
(3)可以进行特定的生物转化反应，大规模生产我们需要的有效成分。
(4)通过对有效成分合成路线进行遗传操纵，提高所需物质的产量。
(5)通过加入或删除基因而改变南药材的遗传特性。

1. 植物组织培养的基本概念、特点及意义。
（1） 植物组织培养：是指在离体、无菌条件下利用人工培养基对植物器官、组织、细胞、原生质体等进行培养，使其长成完整的植株或生产活性物质。
（2） 特点：①培养条件可以人为控制。    ②生长周期短，繁殖率高。
③管理方便，利于工厂化生产和自动化控制。
（3） 意义：1）快速繁殖技术：不受季节限制、用材少、速度快等特点。
2）植物生长点附近的病毒浓度很低甚至无病毒，茎尖培养成为获得无病毒植株的重要途径。
3）新品种选育：组织培养技术进行新品种选育具有效率高、周期短、纯度高等优点。
4）在遗传、生理生化和病理等研究上的应用：组织培养能快速、大量地获得性状一致的实验材料。
5）种植资源的保存：具有独特遗传性状的生物物种的灭绝是一种不可挽回的损失。

2. 什么是植物细胞的全能性？
一个生活的植物细胞，只要有完整的膜系统和细胞核，它就会带有一套发育成一个完整植株的遗传基础，并具备发育成完整植物体的潜在能力。

3. 什么是玻璃化？防治措施有哪些？
（1）植物组织培养中，常会出现一些半透明状的畸形试管植物，这类植物体被称为“玻璃苗”，这种现象称为玻璃化现象，又称过度水化现象。
（2）防治措施：A.适当提高光照强度，有助于克服玻璃化。
B.注意通气，尽可能降低培养容器内的空气相对湿度和改善氧气供应状况。
C.适当降低培养基中NH4+浓度。
D.注意细胞分裂素和生长素的配合以及激素和K+之间的配合使用。
E.控制温度，适当进行低温处理，避免过高的培养温度，利于消除玻璃化。

4. 什么是人工种子？人工种子优点有哪些？
（1）人工种子：将组织培养产生的体细胞胚或不定芽包裹在能提供养分（人工胚乳）的胶囊里，再在胶囊外包上一层具有保护功能的防止机械损伤的外膜（人工种皮），形成一种类似于天然种子的结构。
（2）优点：降低成本;  不受自然环境的影响，周年可产，节约土地;   大大提高育种效率，缩短育种时间;   在人工种子材料里，可加入农药、菌肥和激素等，有利于抗病虫害，加速生长和发育;    种子外形均匀，便于播种，出苗整齐，更适合现代化生产的需要;
能够固定杂种、转基因优势，保持遗传稳定性;   与试管苗相比，便于运输和储存。

5. 褐变形成的原因？如何防治？
(1)褐变可分为酶促褐变和非酶促褐变，主要是酶促褐变。酶促褐变是由多酚氧化酶引起的。当外值体处于机械损伤等逆境时，细胞膜的结构遭到破坏，酚酶催化多酚类化合物，使其发生氧化形成棕褐色的醌类物质和水；醌类物质经过非酶促聚合，形成黑褐色物质(羟醌与黑色素等)，引起褐变的发生。
(2)防治措施：选择适宜的外植体;  选择适宜的培养条件;  细胞筛选和材料预处理;
使用抑制剂;    使用吸附剂.

6. 植物病毒病危害及无毒苗特点。
(1) 植物病毒病危害:受病毒侵染植物的外部症状表现为花叶、黄化或红化，叶片枯斑或坏死，植株矮化、丛生或畸形等.
无性繁殖植物 : 受一种或多种病原菌侵染。如葡萄扇叶病毒和卷叶病毒，使葡萄减产l0%-18%。
花卉病毒危害：观赏价值下降，如花少而小，产生畸形、变色等。
柑橘衰退病：曾毁灭巴西的柑橘，圣包罗州600万株甜橙死亡（占总数的75%），至今仍威胁着世界上的柑橘产业。
枣疯病：几乎毁灭密云的金丝小枣。
(2) 无毒苗特点:产量提高;  品质提升;  抗病性增强.

7. 多倍体育种的基本途径有哪些？
(1) 体细胞染色体加倍:机械损伤、高温和低温、辐射、化学试剂等理化处理方法均可获得体细胞多倍体。
(2) 不同倍性体间杂交:当一树种中存在可育的不同倍性体时，利用不同倍性体杂交是获取新的异源或同源多倍体最为简捷而有效的途径。
(3) 未减数配子杂交:利用天然2n花粉杂交直接培育多倍体；人工诱导配子染色体加倍是多倍体诱导最快捷的途径。
(4) 胚乳培养与细胞融合:在大多数被子植物中，一个精核与两个极核融合完成双受精过程，从而产生三倍性的胚乳，因此通过某一树种的胚乳培养也可以获得三倍体植株。

1. 毛状根的概念。什么是毛状根培养技术？
(1) 毛状根：植物受伤后，被发根农杆菌感染，在伤口处就会形成不定根，并产生多个分枝，呈毛发状；这些不定根又被称为毛状根。 
(2) 毛状根培养技术是20世纪80年代发展起来的基因工程和细胞工程相结合的一项新技术。
利用发根农杆菌的Ri质粒中含有的T-DNA整合到植物细胞上,使植物细胞诱导产生毛状根。

2. 毛状根培养技术的应用有哪些？请分别详细阐述。
(1)在生产次生代谢产物方面的应用:①用基因转化技术来调控次生代谢途径：用次生代谢关键酶基因来调控植物细胞的次生代谢是增加有效成分的有力措施。
②用反义技术来调控代谢途径：利用反义技术将反义 DNA 或 RNA 片段导入植物细胞，使其某一代谢途径关键酶的活性得到控制，从而影响活性成分的含量。
(2)获得毛状根获转基因植物:①以Ri质粒为载体转入外源功能基因，获得药用植物的转基因植株.   ②通过转基因技术，一、可以对克隆出的目的基因进行功能验证；二、导入外源功能基因，可以改善药用植物的某些特性。  ③可以产生新的有效物质、提高栽培品种抗病虫害的能力等。
(3)利用毛状根再生植株，缩短良种繁育时间:①毛状根再生植株与天然或栽培植株相比，一般具有叶片皱缩、节间缩短、植株矮化、须根发达等特点；
②主要的药效成分含量高于天然的； 
③由于毛状根生长迅速，将其根尖切下，便可繁殖出大量的无性繁殖再生植株，大大缩短了药用植物的栽培周期。
(4)毛状根为药用植物种质保存提供新途径:①毛状根具有高度的繁殖潜能，可以制成人工种子长期保存。
②由于带有顶端分生组织或分枝的发根切段能够再生出整个植株，可以用海藻酸钠凝胶包裹发根切段制成了人工种子。

3. 诱导毛状根产生的原因? 
Ri 质粒 T－DNA区和 Vir 区的两个功能区.  
T－DNA叫可转移DNA区, 可插入到寄主植物基因组中，其中携带生根基因和冠瘿碱合成酶的基因.
Vir  称致病区,   不插入到寄主植物基因组DNA中，但与T－DNA的转移有关， Vir 区缺失或突变则不能使感染的植物出现发根. 
4.毛状根诱导的分子机理
（1）发根土壤杆菌识别受伤植物释放的诱导物（乙酰丁香酮等酚性物质）
（2）发根土壤杆菌识别信号分子后,向受伤细胞作趋化性运动,并与宿主细胞发生粘接。
（3）发根土壤杆菌Ri质粒上的vir区（致病区）基因被乙酰丁香酮等物质活化,使Ri质粒上的T-DNA片段被切割下来并转入植物细胞,但vir区本身不转入。
（4）T-DNA基因进人寄主细胞的细胞核，并整合到核基因组中,然后在寄主细胞中表达,从植物的感染点诱导毛状根.

1.如何得到植物离体单细胞？
（1）由完整的植物器官分离单细胞：[1]机械法:方法A：用刀片刮叶片→ 撕去表皮→ 露出叶肉细胞→用解剖刀刮下细胞; 方法B：叶片研碎、离心→加研磨介质,轻轻研磨→过滤、离心.        [2]酶解法：用果胶酶处理可以分离大量的叶肉细胞
（2）由培养组织（如愈伤组织）中分离单细胞：①诱导产生愈伤组织； 
②愈伤组织反复继代，使组织不断增殖，提高愈伤组织的松散性；
③ 悬浮培养将愈伤组织在液体培养基中培养，建立悬浮培养物。

2.植物细胞悬浮培养有哪些方式？
（1）分批培养：将细胞分散在一定容积的培养基中进行培养。在培养过程中除了气体和挥发性代谢产物可以同外界空气交换外，一切都是密闭的。它是进行细胞生长和细胞分裂的生理生化研究常用的培养方法。
（2）连续培养
（3）半连续培养：重复分批式培养或换液培养。在细胞增长和产物形成过程中,每间隔一段时间从中取出部分培养液或细胞,剩余的细胞作为种子,再用新的培养液补足到原体积,使生物反应器内的总体积不变。

3.如何获得同步化的培养细胞？
（1）物理方法：主要是通过对细胞物理特性（细胞或小细胞团的大小）或生长环境条件（光照、温度等）的控制，实现高度同步化，其中包括按细胞团的大小进行选择的方法和低温休克法等。
（2）化学方法：使细胞遭受某种营养饥饿，或是通过加入某种生化抑制剂阻止细胞完成其分裂周期。常用的有饥饿法和抑制法两种。

4.影响次生代谢物的因素？
（1）外植体的选择；  （2）培养基的选择；（3） 环境因子的影响，如光、温度以及摇床的振荡频率等

1.什么是基因工程技术？
利用基因工程技术将外源基因导入受体细胞，进行品种改良，培育高产优质新品种的研究。

2.植物品种遗传改良的目标主要有哪些？
植物品种遗传改良的目标:具备较高的生物量、良好的品质(油脂、淀粉、纤维素、半纤维素和木质素等)，而且要有较强的抗逆性(耐盐碱性、抗病虫性和抗旱性等)。


1. 常见的药用微生物有哪些？作为菌种有哪些要求？
（1）发酵工程所利用的微生物主要是细菌、放线菌，酵母菌和霉菌。由于发酵工程本身的发展以及遗传工程的介入，藻类、病毒等也正在逐步地变为工业生产用的微生物。
（2）工业化菌种的要求：
1　 遗传性能要相对稳定
2　 生长速度快，不易感染它种微生物或噬菌体
3　 具有较高的各种酶活力。
4　 目标产物分泌到胞外
5　 对于包涵体，要求在细胞破碎时不易破碎，而在目的产物的分离提出时，则易破碎。
6　 能够利用廉价的原料，简单的培养基，大量高效地合成产物

2. 发酵产物的提取有哪些方法？
吸附法 ；  沉淀法；  萃取法 ；  离子交换法

3. 发酵过程的影响因素有哪些？如何控制？

	影响因素
	控制方法

	菌体浓度
	发酵中菌液需控制在合理浓度中，过高，营养消耗过快，有毒废物积累，改变菌体代谢途径，影响溶氧；过低，产率下降。
依靠调节培养基和补料控制菌体浓度。

	培养基
	（1） 碳源：一般在发酵中后期为保证产生次级代谢产物，有意使菌体处于半饥饿状态，在营养限制的条件下，维持产生次级代谢产物的速率在较高水平。
（2） 氮源：必须控制适量的氮。
（3） 无机盐和微量元素来源：无机盐、原料、灰分。
（4） 特殊生长因子来源：玉米浆、糖蜜、甜菜糖、麸皮、米糠。

	温度
	(1)最适温度的选择：
嗜冷菌适应于0～26度生长，嗜温菌适应于15～43度生长，嗜热菌适应于37～65度生长，嗜高温菌适应于65度以上生长，
最适生长温度（高），最适生产（发酵）温度（低）
(2)温度的控制：冷却水

	pH
	（1）调节好基础料的pH。基础料中若含有玉米浆，pH呈酸性，必须调节pH。若要控制消后pH在6.0，消前pH往往要调到6.5－6.8
（2）在基础料中加入维持pH的物质，如CaCO3 ，或具有缓冲能力的试剂，如磷酸缓冲液等
（3）通过补料调节pH
（4）当补料与调pH发生矛盾时，加酸碱调pH

	溶氧
	通气，搅拌

	泡沫
	（1）机械消泡
（2）消泡剂（化学）消泡：天然油脂，聚醚类消泡剂，高碳醇，硅酮类

	CO2
	（1）CO2对产物抑制，则降低浓度，对产物促进，则增加浓度
（2）降低通气搅拌，则增加CO2在发酵液中溶解度





1. 酶工程的概念和酶的特点有哪些？
(1)酶工程是酶学和工程学相互渗透结合和发展而成的一门新的技术学科。它是从应用的目的出发研究酶、应用酶的特殊催化性能，并通过工程化将相应原料转化成有用物质的技术。
(2)酶除了具有一般催化剂的特性外，还具有下面特点：
1）催化高效性;         2）专一性强;          3）反应条件温和;   
4）酶活性受调节控制     5）催化活性与辅助因子有关

2.酶的提取方法有哪些？利用微生物生产酶的优点？
（1）提取分离法； 发酵法；   化学合成法
（2）①微生物种类繁多，动植物体内存在的酶，几乎都可从微生物中得到；
  ②微生物繁殖快、生产周期短、培养简便，并可以通过控制培养条件来提高酶的产量；
  ③微生物具有较强的适应性，通过各种遗传变异的手段，能培育出新的菌株。

3.常用产酶生物具体有哪些？
①大肠杆菌   ②枯草杆菌    ③青霉菌    ④黑曲霉      ⑤米曲霉
⑥木霉       ⑦根霉        ⑧链霉菌    ⑨啤酒酵母    ⑩植物细胞

4.提高药用酶产量的措施有哪些？
（1）添加诱导物：对于诱导酶的发酵生产，在发酵培养基中添加适当的诱导物，可使产酶量显著提高。 诱导物可分为三种：酶的作用底物、酶的反应产物、酶的底物类似物。
（2）控制阻遏物浓度：
有些酶的合成受到阻遏物的阻遏作用，应设法解除阻遏作用来提高酶的产量。
（3）添加表面活性剂：可分为离子型和非离子型，离子型对细胞有毒害作用，只能使用非离子型，可聚集在细胞膜上，增加细胞通透性，有利于酶的分泌，可增加酶的产量。
4. 添加产酶促进剂

5.酶的固定化的方法具体有哪些？各有何特点？
（1）包埋法：包埋法分为网格型和微囊型两种。
特点:防止高分子聚合造成酶的失活，只适于小分子底物和产物。由包埋法制得的微囊型固定化酶颗粒比网格型要小得多，比较有利于底物与产物的扩散，但是反应条件要求高，制备成本也高。
（2） 载体结合法:是将酶结合于不溶性载体上的一种固定化方法。
①物理吸附法：是用物理方法将酶吸附于不溶性载体上的一种固定化方法。
      此类载体有无机载体、天然高分子、大孔型合成树脂、疏水型的载体。
②离子结合法:通过离子键结合于具有离子交换基的水不溶性载体上的固定化方法。
此类载体有多糖类离子交换剂和合成高分子离子交换树脂.
 操作简单、酶的高级结构和活性中心的氨基酸不易被破坏，能得到酶活回收率较高的固定化酶。但是载体与酶的结合力比较弱，容易受缓冲液种类或pH的影响，在离子强度高的条件下进行反应时，往往会发生酶从载体上脱落的现象。
③共价结合法:是酶以共价键结合于载体上的固定化方法，也就是将酶分子上非活性部位功能团与载体表面反应基团进行共价结合的方法。它是研究最广泛、内容最丰富的固定化方法.
（3）交联法:是用双功能或多功能试剂使酶之间发生交联的固定化方法。
交联法又可分为交联酶法、酶与辅助蛋白交联法、吸附交联法及载体交联法4种。
（4）选择性热变性法:是将细胞在适当温度下处理使细胞膜蛋白变性但不使酶变性而使酶固定于细胞内的方法。
      只适用于热稳定性较好的酶的固定化，在热处理时，要严格控制好加热温度和时间，避免引起酶的失活。
共价结合法的优缺点
 共价结合法与离子结合法和物理吸附法相比，反应条件苛刻，操作复杂，而且由于采用了比较强烈的反应条件，会引起酶蛋白高级结构的变化，破坏部分活性中心，因此往往不能得到比活性高的固定化酶，甚至酶的底物专一性等性质也会发生变化。但是酶与载体结合牢固，一般不会因底物浓度高或存在盐类等原因而轻易脱落。

交联法的优缺点
1　 交联法的反应条件比较强烈，固定化酶的酶活力回收一般较低，但是尽可能降低交联剂的浓度和缩短反应时间将有利于固定化酶比活的提高。
2　 一般用交联法所得到的固定化酶颗粒小，结构性能差、酶活性低，故常与吸附法或包埋法联合使用。
3　 由于酶的功能团，如氨基、酚基、羧基、巯基等参与了反应，会引起酶活性中心结构的改变，导致酶活性下降。为了避免和减少这种影响，常在被交联的酶溶液中添加一定量的辅助蛋白如牛血清白蛋白，以提高固定化酶的稳定性。

1.列举至少六种常见的南药，并分别阐述它们的特点和药用价值。
（1）陈皮：
①特点：陈皮为芸香科植物橘及其栽培变种的成熟果皮。橘常绿小乔木或灌木，栽培于丘陵、低山地带、江河湖泊沿岸或平原。分布于长江以南各地区。10至12月果实成熟时，摘下果实，剥取果皮，阴干或通风干燥。广橘皮(陈皮)剥取时多割成3至4瓣。橘皮(陈皮)药材分"陈皮"和"广陈皮"。
②药用价值：橘皮，苦能泻能燥，辛能散，温能和。
（2）广佛手：
①特点：广佛手是芸香科柑橘属植物成熟果实。其性味辛、苦、酸、温，是佛手中的一种，为我国传统中药。广佛手主产于潮州、高要乐城镇、德庆武垄、云浮、郁南等地，栽培历史悠久，为广东地道药材"十大广药"。因果实形似拳状或手指状，故名"佛手"，广东地区种植的佛手为"广佛手"，广佛手果成熟时果实金黄，味甘。
②药用价值：具有理气健胃、镇呕祛痰之功，治疗胸腹胀满、消化不良、咳嗽、痞满等症，广佛手不仅可沏茶、还可泡酒，具有健脾和胃、舒筋活血、理气化痰的功效，健脾开胃，帮助消化，化痰镇咳，"金佛止痛丸"等中成药均以佛手入药。
（3）化州橘红
①特点：化州橘红系多年生灌木或小乔木（柑橘类）。药用部位为未成熟果实和成熟的干燥外层果皮，在产地加工时将橘皮用刀分成两层，外层为橘红，内层则为橘白。商品名称为毛橘红。
②药用价值：具有散寒，燥湿，利气，消痰的功能。化州橘红能化痰止咳，消痰。用于风寒咳嗽。
(4)砂仁
①特点：砂仁是姜科，豆蔻属多年生草本植物。蒴果椭圆形，成熟时紫红色，干后褐色，种子多角形，有浓郁的香气，味苦凉。5-6月开花；8-9月结果。分布于中国福建、广东、广西和云南；栽培或野生于山地荫湿之处。果实供药用，以广东阳春的品质最佳，砂仁观赏价值较高，初夏可赏花，盛夏可观果。
②药用价值：主治脾胃气滞，宿食不消，腹痛痞胀，噎膈呕吐，寒泻冷痢。
(5)五指毛桃
①特点：五指毛桃属桑科植物，并不是桃，广泛分布粤东梅州客家地区为主的山上，自然生长于深山幽谷中，因其叶子长得像五指，而且叶片长有细毛，果实成熟时像毛桃而得名。煲汤味道类似椰子的香气，深受大家喜爱。五指毛桃分布于福建、广东、海南、广西、贵州、云南等地，又以广东河源人工种植面积最广。
②药用价值：可作为健脾补肺药，行气利湿药，舒筋活络药。
(6)巴戟天
①特点：巴戟天为双子叶植物茜草科，长3~13cm，宽1.5~5cm，前端短渐尖，基部钝形或圆形。巴戟天的干燥根，根呈扁圆柱形，略弯曲。主产于广东、广西等地。
②药用价值：主治阳痿遗精、宫冷不孕、月经不调、少腹冷痛、风湿痹痛、筋骨痿软。

二．名词解释
1.南药生物技术：将传统和现代生物技术应用于南药药材鉴定和生产、南药有效成分生产，从而推动南药产业发展的一门技术。
2.南药：是指中国长江以南地区所产的地道药材。
3.药用植物：指在一定社会和经济条件下，被人们认识和利用的植物资源中对人体疾患具有治疗作用，以及具有杀虫、杀菌等功效的各类植物总称。
4.生物技术：也称生物工程，指人们以现代生命科学为基础，结合先进的工程技术手段和其他基础学科的科学原理，按照预先的设计改造生物体或加工生物原料，为人类生产出所需产品或达到某种目的。  包括细胞工程、发酵工程、酶和蛋白质工程、基因工程。
5.细胞工程：将植物体的某一部分经无菌处理后置于人工培养基中，使其组织或细胞增殖进而按照需要进行培养的技术。
8.蛋白质工程：在基因工程的基础上，结合蛋白质晶体学、化学，借助计算机辅助设计，对蛋白质进行修饰、改造和拼接，以生产所需蛋白的工程技术。
9.植物组织培养：是指在离体、无菌条件下利用人工培养基对植物器官、组织、细胞、原生质体等进行培养，使其长成完整的植株或生产活性物质。
10.植物细胞的全能性：一个生活的植物细胞，只要有完整的膜系统和细胞核，它就会带有一套发育成一个完整植株的遗传基础，并具备发育成完整植物体的潜在能力。
11.外植体：在植物组织培养中，由活体植物体上提取下来的，接种在培养基上的无菌细胞、组织、器官等均称为外植体。
12.愈伤组织：原指植物受伤后在伤口表面形成的一团薄壁细胞；在组织培养中，是指在人工培养基上由外植体形成的一团无序生长的具有旺盛分裂能力的薄壁细胞。
13.分化：指细胞在形态、结构和功能上发生差异的过程，包括时间上和空间上的分化。
14.脱分化：是已有特定结构和功能的植物组织的细胞，在一定的条件下被诱导改变原来的发育途径，逐步失去原有的分化状态，转变为具有分生能力的胚性细胞的过程。
15.再分化：指在离体条件下，脱分化的细胞再次分裂、分化并形成不同组织，进而构成器官和植株的过程。
16.原生质体：被去掉细胞壁的由质膜包裹着的、具有生活力的裸细胞。
17.器官发生： 指离体培养的组织或细胞团（愈伤组织）分化形成不定根、不定芽等器官的过程。
18.体细胞胚胎发生途径（胚状体发生途径） ：是指在愈伤组织中产生出一些与种子中的胚相似的结构，即同时形成一个有苗端和根端的双极性结构，而发育成再生植株的途径。
19.体细胞胚或胚状体：指离体培养下没有经过受精过程，但经过了胚胎发生和胚胎发育过程所形成的胚的类似物，统称为体细胞胚或胚状体。

20.悬浮培养系统: 悬浮培养是细胞培养的基本方法，是将单个游离细胞或小细胞团在液体培养基进行培养增殖的技术。
21.人工种子：将组织培养产生的体细胞胚或不定芽包裹在能提供养分（人工胚乳）的胶囊里，再在胶囊外包上一层具有保护功能的防止机械损伤的外膜（人工种皮），形成一种类似于天然种子的结构。
22.人工种皮:胚状体及其类似物以外部分的统称。
23.原球茎：兰科植物茎进行离体培养时，它们不是长成带叶的苗，而是形成一个扁形球状物，其基部生有假根，在形态上与种子萌发时由胚形成的原球茎相似，这种扁形球状物后来也称为原球茎。
24.生长调节物质－植物激素:是自然状态下产生的、对生长发育有显著作用的微量有机物。
25.玻璃化现象:植物组织培养中，常会出现一些半透明状的畸形试管植物，这类植物体被称为“玻璃苗”，这种现象称为玻璃化现象，又称过度水化现象。
26.多倍体:指细胞核含有3套及3套以上染色体组的个体。根据染色体组来源，可分为同源多倍体和异源多倍体。
27.化学诱导:采用各种植物碱、麻醉剂等处理分裂中的植物器官、组织甚至细胞，从而诱导细胞染色体加倍的方法。
28.毛状根：植物受伤后，被发根农杆菌感染，在伤口处就会形成不定根，并产生多个分枝，呈毛发状；这些不定根又被称为毛状根。 
29.毛状根培养技术:是20世纪80年代发展起来的基因工程和细胞工程相结合的一项新技术。
利用发根农杆菌的Ri质粒中含有的T-DNA整合到植物细胞上,使植物细胞诱导产生毛状根。
30. 抗生素除菌法：是将毛状根转移至含有抗生素的培养基上，经数代转移直到完全无菌为止，常用的抗菌素有青霉素、头孢霉素等。
31. 温度除菌法：是将毛状根转移至不含有抗生素的培养基上，经过39~40℃温度条件处理，再转移到新培养基上。
32. 次生代谢产物：是指药用植物体内一大类化合物。它们是细胞生命活动或植物生长发育正常运行的非必需小分子化合物。
33. 悬浮细胞培养：将游离的单细胞或细胞团按照一定的细胞密度悬浮在液体培养基中进行培养增殖。
34. 分批培养：将细胞分散在一定容积的培养基中进行培养。在培养过程中除了气体和挥发性代谢产物可以同外界空气交换外，一切都是密闭的。
35. 半连续培养：重复分批式培养或换液培养。在细胞增长和产物形成过程中,每间隔一段时间从中取出部分培养液或细胞,剩余的细胞作为种子,再用新的培养液补足到原体积,使生物反应器内的总体积不变。
36. 培养周期：指具有一定起始密度的细胞，从开始培养到细胞数目和总重量增长停止的一个过程。
37. 细胞同步化：是指同一悬浮培养体系的所有细胞都同时通过细胞周期的某一特定时期。
38. 植物次生代谢产物：指植物中一大类并非植物生长发育所必需的小分子有机化合物，其产生和分布通常有种属、器官组织和生长发育期的特异性。次生产物在植物中的合成与分解过程称为次生代谢。
39. 基因工程技术：利用基因工程技术将外源基因导入受体细胞，进行品种改良，培育高产优质新品种的研究。
40. 育种目标：就是对所要育成品种的要求，也就是所要育成的新品种在具有一定自然条件、生产条件及经济条件下的地区栽培时，应具备的优良性状的指标。
41. 发酵：人们将利用微生物的生命活动，以获得微生物菌体或其代谢、转化产物的过程。
42. 发酵工程：利用微生物生长速度快、生长条件简单以及代谢过程特殊等特点，在合适条件下，利用微生物的某种特定功能生产出人类所需的产品，或直接将微生物应用于工业生产的技术，有时也称微生物工程。
43. 微生物菌体发酵：是以获得具有某种用途的微生物菌体细胞为目的发酵工业。
44. 微生物的生物转化:是利用生物细胞对一些化合物某一特定部位（基团）的作用，使它转变成结构相类似但具有更多经济价值的化合物。
45. 生物工程细胞的发酵:是指利用生物工程技术所获得的细胞，细胞融合所得的“杂交”细胞等进行培养的新型发酵。
46. 固体发酵: 指微生物在没有或基本没有游离水的固态基质上的发酵方式，固态基质中气、液、固三相并存，以气相为连续相的生物反应过程。
47. 吸附法:吸附剂（活性炭，白陶土，氧化铝）在一定的pH条件下使发酵液中的抗生素被吸附，然后改变pH，以适当的洗脱剂（一般是有机溶剂）把抗生素从吸附剂上解吸下来，以达到浓缩和提纯的目的。
48. 沉淀法:抗生素等电点沉淀或与酸、碱、离子形成复盐沉淀析出，改变pH重新溶解。
49. 萃取法:利用溶质在互不相溶的溶剂里溶解度的不同，用一种溶剂把溶质从另一溶剂所组成的溶液里提取出来的操作方法。
50. 离子交换法:指溶液中的离子与某种离子交换剂上的离子进行交换的作用或现象，是借助于固体离子交换剂中的离子与稀溶液中的离子进行交换，以达到提取或去除溶液中某些离子的目的。
51. 酶工程:是酶学和工程学相互渗透结合和发展而成的一门新的技术学科。它是从应用的目的出发研究酶、应用酶的特殊催化性能，并通过工程化将相应原料转化成有用物质的技术。
52. 必需基团：这些基团若经化学修饰使其改变，则酶活性丧失。
53. 活性部位：酶分子中直接与底物结合，并和酶催化作用直接有关部位。
54. 组成型酶：生物细胞中合成的酶的量比较恒定，环境对这些酶的合成速率影响不大。
55. 适应型酶或调节型酶：生物细胞中合成的酶的含量变化很大，其合成速率明显受到环境因素的影响。
56. 同步合成型: 酶的生物合成与细胞生长同步进行的一种酶生物合成模式。该类型酶的生物合成速度与细胞生长速度紧密联系,又称为生长偶联型。
57. 延续合成型:酶的生物合成在细胞的生长阶段开始，在细胞生长进入平衡期后，酶还可以延续合成一段较长时间。属于该类型的酶可以是组成酶，也可以是诱导酶。
58. 中期合成型:该类型的酶在细胞生长一段时间以后才开始，而在细胞生长进入平衡期以后，酶的生物合成也随着停止。
59. 滞后合成型：此类型酶是在细胞生长一段时间或者进入平衡期以后才开始其生物合成并大量积累。又称为非生长偶联型。
60. 酶的活力:在特定条件下，每1 min 催化1 μmol 的底物转化为产物的酶量定义为1 个酶活力单位。用来表示酶活力大小的单位，通常用酶量来表示。
61. 酶的比活力:在特定条件下，每1mg酶蛋白所具有的酶活单位数。
62. 酶的固定化:指酶固定在一定载体上并在一定的空间范围内进行催化反应，能连续地进行反应，反应后的酶可以回收重复使用。
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