第一章：绪论
1、生物分离按其技术步骤可分为哪四大单元技术？
答：按技术步骤可分为四类：不溶物的去除、杂质粗分、产品纯化和产品的精制。
2、分离的机理是什么？
答：对于一个待分离的原料，一般利用原料中目标产物与共存杂质之间在物理、
化学以及生物学性质上的差异，使其在分离操作中具有不同的传质速率或平衡
状态，从而实现分离的目的。
第二章 过滤
1、过滤分离的推动力有哪些？
答：重力、离心力、外加压力、真空度。
2、表面过滤与深层过滤的区别是什么？
答：表面过滤是依靠固体堆积在过滤介质上形成滤饼层，利用直径大小差异来
拦截颗粒物实现固液分离。而深层过滤是颗粒进入过滤介质内部的孔道，借助惯
性和扩散作用趋近孔道壁面，并在静电力和表面作用力的作用下沉积于孔道中，
从而实现固液分离。
第三章 离心与沉降
1、 离心沉降速度与哪些因素有关？
答：根据离心沉降速度计算公式可见，离心沉降速度与颗粒的半径、密度大小、液体的粘度及离心设备的旋转角速度、转鼓半径有关。
2、离心沉降设备与离心过滤设备在结构上的显著区别是什么？
答：离心过滤设备在离心转鼓的内壁上开有大量小孔用于分离液体。
第四章 细胞破碎
1、 细胞破碎的目的是什么？
答：破碎细胞的目的就是破坏细胞壁和细胞膜，增加其通透性，尽可能释放胞
内的目标产物。
2、不同种类细胞按照破碎难易程度，由易到难的次序是什么？
答：动物细胞、格兰氏阴性菌、格兰氏阳性菌、酵母菌、霉菌、植物细胞。
第五章 萃取
1、 物理萃取与化学萃取的区别是什么？
答：化学萃取是利用脂溶性萃取剂与溶质之间发生化学反应生成脂溶性复合分
子实现溶质向有机相分配的过程。而物理萃取过程中，溶质与萃取剂并不发生化
学反应。
第六章 吸附与离子交换
1、 物理吸附与化学吸附的区别是什么？
答：物理吸附：吸附质与吸附剂之间的相互作用力为范德华力，无需高活化能，
选择性不高，吸附层可以是单层也可以是多层，吸附和解析速度较快。化学吸附
吸附质与吸附剂之间的相互作用力为化学键力，需高活化能，选择性高，吸附
层是单层，吸附和解析速度较慢。
2、离子交换的机理是什么？
答：利用离子交换树脂作为吸附剂，将溶液中的待分离组分，依据其电荷差异，
依靠库仑力吸附在树脂上，然后利用合适的洗脱剂将吸附质从树脂上洗脱下来，
达到分离的目的。
第七章 膜分离
1、膜分离的推动力有哪些？
答：主要有压力差、浓度差、电位差和温度差。
1、 何谓膜分离？膜分离的推动力有哪些？
答：膜分离法是依靠膜的选择性透过作用，以外界能量为推动力，对双组分或多组分的溶质和溶剂进行分离、分级、提纯和浓缩的方法。膜分离是一种使用半透膜的分离方法。如果通过半透膜的只是溶剂，则溶液获得了浓缩，此过程称为膜浓缩。如果过程中，通过半透膜的不仅是溶剂，而且有选择地让一些溶质组分通过，因而溶液中不同溶质得到分离，此过程称为膜分离。
膜分离的推动力主要有压力差、浓度差、电位差和温度差。
2、 膜分离的种类
答：离子交换膜、非对称膜或复合膜、非对称膜、对称膜
3、 何谓反渗透？
答：反渗透又称逆渗透，一种以压力差为推动力，从溶液中分离出溶剂的膜分离操作。对膜一侧的料液施加压力，当压力超过它的渗透压时，溶剂会逆着自然渗
透的方向作反向渗透。从而在膜的低压侧得到透过的溶剂，即渗透液；高压侧得
到浓缩的溶液，即浓缩液。若用反渗透处理海水，在膜的低压侧得到淡水，在高
压侧得到卤水。
4、 常用的膜分离组件有哪些？
答：板框式膜组件、管式膜组件、中空纤维膜组件、卷式膜组件等。
5、膜分离多采用错流过滤的原因是什么？
答：错流过滤过程中料液流动方向与膜面平行，流动剪切力可减少膜表面浓差
极化和凝胶层厚度，起到减少污染、改善传质的作用。
第八章沉析
1、盐析使蛋白质沉淀的原因是什么？
答：原因主要有两方面：（1）无机离子与蛋白质表面电荷中和，形成离子对，
部分中和了蛋白质的电性，使蛋白质分子之间的排斥力减弱，从而能够相互靠
拢凝聚沉淀；（2）中性盐的亲水性强，争夺水分子，使蛋白质脱去水化膜，疏
水区暴露，由于疏水区的相互作用导致蛋白质凝聚沉淀。
2、有机溶剂沉析选择溶剂的标准是什么？
答：介电常数要小、致变性作用要小、毒性要小、挥发性适中、水溶性好。
第九章 色谱分离法
1、分配色谱的原理是什么？
答：分配色谱是利用溶质在固定相和流动相之间的溶解度差异形成一定的分配
系数进行分离。
2、吸附色谱的分离原理是什么？
答：吸附色谱是利用各组分与流动相分子争夺吸附剂表面活性中心，利用吸附
剂对不同组分的吸附能力差异而实现分离。
第十章 结晶
1、晶体生长的扩散学说的主要内容是什么？
答：包括三个方面（1）溶质通过扩散作用穿过靠近晶体表面的滞流层，从溶液
中转移到晶体的表面；（2）到达晶体表面的溶质长入晶面，使晶体增大，同时
放出结晶热；（3）结晶热传递回到溶液中。
2、影响晶体质量包括哪些方面？
答：晶体质量包括三个方面的内容：晶体大小、形状和纯度
（1）影响晶体大小的因素：温度、晶核质量、搅拌等
（2）影响晶体形状的因素：过饱和度、溶剂体系、杂质
（3）影响晶体纯度的因素：母液中的杂质、结晶速度、晶体粒度及粒度分布。
3、结晶操作的原理是什么？
答： 在结晶过程中，利用物质的不同溶解度与不同的晶形，创造相应的结晶条
件，使固体物质以极其纯洁的姿态从原溶液中结晶而出。只要在过程之末设
法将附在晶体表面上的母液尽量除去(可用洗涤、过滤、离心分离等方法)，就
能保证结晶产品的纯度。这就是结晶的操作原理。
第十一章 干燥
1、什么是干燥？
答：用加热的方法排除固体物料中水分的过程称为干燥。在干燥过程中，湿物料接受外界传给的热量，使其中水分汽化，水汽又向外扩散。因此，干燥过程既有热量传递过程又有质量传递过程，两过程同时进行，相互影响又相互制约。
2、干燥的基本流程是什么？
答：分为预热阶段、恒速干燥阶段以及降速干燥阶段
3、物料中所含水分的种类有哪些？除去的难易程度如何？
答：根据水分与物料的结合力的状况可划分为结合水和非结合水，结合水指存
在于物料细胞壁内的水分及小毛细管中的水分。这种水分与物料的结合力强，其蒸气压低于同温度下纯水的饱和蒸气压，致使干燥过程的传质推动力
降低。所以结合水是较难除去的水分。非结合水分是指存在于物料表面的吸附
水分和较大孔隙中的水分。这种水分与物料的结合力较弱，其蒸气压与同温
度下纯水的饱和蒸气压相同，因此非结合水分在干燥过程中极易除去。
4、平衡水分和自由水分的概念？
答：平衡水分和自由水分是根据在一定干燥条件下物料中所含水分能否用于干燥方法除去来划分的。
（1）平衡水分，物料中水分随干燥过程进行而不断气化，直至物料表面所产生
的水蒸气压与空气中水蒸气分压相等，此时物料中的水分不再因为与空气接触
的时问延长而有所变化。在这种空气状态下，物料中所含水分称为平衡水分，或
称平衡含水量。平衡水分表示物料在一定空气状况下可能干燥的最大限度。
（2）自由水分，物料中所含水分超出平衡水分的那一部分，称为自由水分或称
自由含水量。自由水分能用干燥方法除去的出分。在实际干燥操作中，往往不进
行到干燥的最大限度，所以自由水分只能被除去一部分。
5、常用的干燥设备有哪些
答：对流干燥器、传导干燥器、辐射干燥器、介电干燥器等。
6、降速干燥阶段影响干燥速率的主要因素是什么？
答：在这一阶段，干燥速率取决于水分和蒸汽在物料内部的扩散速度。因此，干燥速度与外部条件关系不大。主要影响因素为被干燥物料的结构、形状和大小。
7、微波干燥的机理是什么？
答：微波干燥的原理为：在交流电磁场的作用下，偶极离子会产生与电场方向
变化相适应的振动，从而摩擦产热，使水分蒸发，达到干燥目的。
