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植物学下册复习纲要

引言部分
· 一植物界的分门别类:16个门

· 藻类植物:裸藻门\绿藻门\轮藻门\金藻门\甲藻门\褐藻门\红藻门\蓝藻门

· 菌类植物:细菌门\粘菌门\真菌门

· 苔藓植物门

· 蕨类植物门

· 裸子植物门

· 被子植物门

· 孢子植物\种子植物\低(高)等植物\颈卵器植物\维管植物各包括哪些植物?

· 二\分类阶层:门\纲\目\科\属\种

· 科的含义:每个科在形态上都有自己独特的模式,或者说同科植物具有共同的基本特征,在识别鉴定植物时,科是首先要掌握的分类单位.

· 种的含义:生物分类的基本单位,是具有一定的自然分区和一定的形态特征和生理特性的生物类群.同一种中的各个个体具有相同的遗传特性,而且彼此交配可以产生后代.种是生物进化与自然选择的产物.

· 三\植物命名法:

· 双名法:所谓双名法就是指用拉丁文给植物的种起名字,每种植物的种名,都由两个拉丁词或拉丁化形式的字构成.

· 第一个词是属名,相当于姓,第二个词是种加词,相当于名,第三个词是命名人.

· 即属名+种加词+命名人名是一个完整学名.

· 该法首先是瑞典的林耐1753年在<植物种志>中使用,它统一了全世界所有植物的名称,同时对每种植物还提供了一个亲缘关系的大概,能确定该种植物在植物分类系统中所处的位置.

· 银杏的种名:Ginkgo biloba L.

· 模式标本:种或种以下分类群命名时的依据,即命名人命名新种时据以命名\描述和绘图时的标本依据.

· 主模式标本:命名人指定的模式标本,即发表新类群时据以命名\描述和绘图的那份标本.

· 等模式标本:与主模式标本同为一采集者在同一地点与时间所采集的同号复份标本.

· 合模式标本:著者在发表一分类群时未曾指定主模式而引证了2个以上的标本或被著者指定为模式的标本,其树在2个以上时,此等标本中的任何1份,均称为合模式标本.

· 副模式标本:对于同一分类群,著者在原描述中除住模式标本\等模式标本或合模式标本以外同时引证的标本,称为副模式标本.

第一章藻类植物

· 一\藻类植物的基本特征与分门依据:

· 特征:(1)没有根茎叶分化的原植体植物(2)具有光合色素,能进行光合作用的自养生物(3)生活史中没有出现胚,属于低等植物(4)主要生活在水中

· 分门依据:形态\细胞核的构造\细胞壁成分,载色体的结构及所含色素的种类\贮藏营养物质的类别\鞭毛的有无\数目\着生位置和类型\生殖方式及生活史类型等.

第二节蓝藻门
· 蓝藻门:

· 异形胞:蓝藻藻丝上的一些特殊细胞,由营养细胞形成,比营养细胞大,光镜下观察,细胞内是空的,细胞内的贮藏颗粒溶解,光合作用片层破碎,形成新的膜,同时形成新的细胞壁物质于细胞壁外侧.其作用一方面是形成藻殖段,进行营养繁殖,另外细胞内含有固氮酶,能固定空气中的氮气.

· 藻殖段:由丝状体中某些细胞的死亡,或形成异形胞,或在两个营养细胞间形成双凹形分离盘,以及机械作用等将丝状体分成许多小段,每一小段称为藻殖段,每个藻殖段发育成一个丝状体.

· 蓝藻门代表植物:发菜\地木耳\与红萍共生的鱼腥藻.

· 蓝藻门地位:蓝藻是独立的类群;原核生物,裂殖生物;最古老的类群.

第三节裸藻门
· 特征;没有细胞壁,有鞭毛\能自由游动的单细胞植物,含有叶绿素能进行光合作用.

第七节硅藻门
· 复大孢子:复大孢子的形成与硅藻的有性生殖有关，有性生殖从两个极度缩小的但有性别分化的营养细胞的接合开始，两个细胞以环带面相互靠近，共同分泌粘液将二者包在一起，然后各自进行减数分裂，产生4个单倍体核，但通常仅有1～2个发育为配子，配子从张开的壳缝中逸出，异配结合成合子，并发育长大成复大孢子，复大孢子分泌出两个新的壳，形成与原母体同样大小的藻体细胞。

· 所以硅藻的有性生殖方式是生活史中只有二倍体植物体,配子是生活史中唯一的单倍体阶段.减数分裂发生在配子囊形成配子时.

第八节绿藻门
· 概念:

· 配子：是生物进行有性生殖时产生的性细胞。

· 同配生殖\异配生殖\卵式生殖\接合生殖

· 分类地位:现代陆地植物是从绿藻门进化来的.原因:

▲光合色素一致

▲储藏营养物质都是淀粉

▲鞭毛为尾鞭形

· 绿色植物类群，为高等植物的祖先，在植物界系统发育中居于主干地位。

代表藻类:
· 衣藻:单细胞植物体,原生质体浓缩分裂形成孢子(8~12个)配子形成后与母体相同,只是比母体小,其染色体数目为n,放出后,两两结合形成合子,合子4条鞭毛,染色体数目为2n,活动一段时间后,蜕掉鞭毛,形成厚壁,条件适宜时,发生减数分裂,又成为n状态,发育为新一代藻体.

· 整个生活史中只有单倍体阶段,2n只是合子状态,故没有世代交替过程.
· 植物体只有单倍体的植物,无世代交替类型.有性生殖为同配生殖.

· 团藻:上百万个衣藻型细胞形成的球形群体,内部中空,有大的生殖细胞,有些形成卵囊,有些形成精子囊,精子游逸出来,进入卵囊,精子和卵结合形成合子,合子形成厚壁,同时母体解体,厚壁合子沉入土中休眠,条件适宜时,合子发生减数分裂,形成4个减分孢子,一般3个死亡,1个发育为新的团藻植物体.

· 植物体为有机群体,且为n,生活史中只有n的有机群体,而无2n植物体,也没有世代交替,但它的有性生殖是卵式生殖.
植物体一生中仅是n,无2n植物体,也无世代交替.有性生殖为接合生殖.
· 水绵:单倍体植物体,春秋两季进行有性生殖,两条丝状体靠近,相邻的细胞发生突起,形成接合管,而后原生质收缩,雄配子以变形的方式通过接合管进入雌配子体,形成合子,合子形成后壁,母体解体死亡,合子落入泥中休眠,合适条件下,合子内发生减数分裂,减分孢子发育为单倍体的丝状体.

植物体一生中仅有单倍体,无2n植物体,无世代交替现象,有性生殖为卵式生殖.
· 轮藻:植物体有类似茎叶的分化,主枝和分枝都有节和节间的分化,假根固着于泥土中,植物体为n,分枝刺状体部位形成卵囊和精子囊,精子囊精子丝的每一个细胞都形成一个精子,进入卵囊,卵囊由5个管细胞螺旋围绕而成,5个管细胞顶部有1个冠细胞,组成卵囊的冠,精子与卵囊内的卵细胞结合,形成合子,为2n,合子形成厚壁,落入泥中,第二年春天,合子萌发并发生减数分裂,四个孢子中三个退化,一个萌发为原丝体,原丝体可以独立生活,但很简单,再由原丝体上长出若干小的轮藻.

六、植物体一生中既有n的配子体,又有2n的孢子体,故生活史中存在有性世代的配子体和无性世代的孢子体,且两者形态相同,称为同形世代交替.有性生殖产生的雌雄配子来自不同的配子体上,称为异宗,但形态一样,称之为异宗同配生殖.
· 石莼:配子体为n,产生双鞭毛的异宗同形的雌雄配子,结合后成为的合子,萌发为孢子体,孢子体与配子体同型,孢子体上产生孢子囊,囊内发生减数分裂,产生4鞭毛游动的孢子(n),孢子萌发为新一代配子体,配子体同型异性.

第九节 红藻门(Rhodophyta)
一、红藻门的一般特征

1.形态结构特征：一般为红色或紫红色，原因：叶绿素a、类胡萝卜素外，还含有藻红素和藻蓝素，能生活在深水中。

其贮藏营养为红藻淀粉，遇碘变紫红色。

2.生殖特征：

无性繁殖：没有鞭毛的不动孢子

有性生殖：卵式生殖。

雌性生殖器官称为果胞（卵囊）   

卵细胞

雄性生殖器官产生不动精子

       合子

果孢子            植物体。

· 3.代表植物：紫菜属

· 甘紫菜：生活史

· 无性生殖：营养细胞                    孢子囊                   单孢子

·                                   新的紫菜

· 有性生殖：水温﹤15-17℃
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单倍体的配子体在生活史中占优势,2n孢子体在生活史中极弱,故有世代交替现象.有性生殖为卵式生殖.
· 紫菜:生长在深水中石质海岸上,吃的n是配子体,春天在7~150C以下的海水中在配子体边缘上产生精囊和卵囊(果胞),产生精子和卵细胞,精子通过受精丝,进入果胞,与卵细胞结合为合子,即果孢子,果孢子落入贝壳中,发育为丝状体的壳斑藻,壳斑藻为2n,壳斑藻丝状体上的细胞形成孢子囊,囊内发生减数分裂,形成壳斑孢子,它再萌发为第一代紫菜,在初夏海水温度高于150C时,萌发为小紫菜,到秋末,再形成大紫菜.若在秋末,海水温度低于150C,则直接萌发为大紫菜.故世代交替为异形世代交替.
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生活史中2n孢子体占优势,n配子体简单,故为异形世代交替.有性生殖为卵式生殖.
· 海带:我们吃的是2n植物体。

· 海带边缘上都可产生孢子囊,形成孢子囊群,孢子囊内发生减数分裂,形成同形的能游动的孢子,形态一样,但有雌雄之分,即是异质性的,雄性的发育成数细胞分支的雄配子体(n),雌性的发育为1~2细胞的雌配子体(n),分别产生雌雄配子,即卵细胞和精子,两者结合为合子,合子在萌发为小海带,即新一代孢子体(约11~12月份),一般到第二年6月长大成大海带.

第九节  藻类植物小结
藻类植物繁殖及生活史的演化

 1.藻类植物繁殖后代是沿着

营养繁殖       无性繁殖         有性繁殖

2.生活史的演化：

（1） 有些蓝藻，仅有营养繁殖，没有无性和有性生殖.如蓝藻

（2）多数藻类都有有性生殖。

有性生殖沿同配         异配      卵式生殖

有性生殖的出现必然发生减数分裂，形成单倍体核相和双倍体核相交替的现象称为核相交替。



根据减数分裂发生的时间不同，可分为三种类型：



①减数分裂发生在合子萌发之前，在这种藻类的生活史中，只有一种植物体—单倍体，合子唯一的二倍体阶段，如衣藻、轮藻。



②减数分裂发生在配子囊形成配子时，这种藻类生活史中也只有一种植物体—二倍体，配子唯一的单倍体阶段，如松藻、鹿角菜。



③生活史中有世代交替现象，即单倍体和二倍体交替。双倍体植物进行无性生殖，在孢子囊形成孢子时发生减数分裂，孢子萌发形成单倍植物体，单倍体植物进行有性生殖，产生精子和卵子，精卵结合形成合子。从合子开始到减数分裂发生，这段时期为无性世代；由孢子开始一直到配子形成，这一时期为有性世代。

世代交替：同型世代交替（石莼）和异形世代交替（紫菜、海带）

       同型              异型

异型世代交替：配子体占主导

孢子体占主导

· 核相交替:在植物的有性生殖过程中,伴随减数分裂,细胞核内染色体数目出现单相和二相的交替,称为核相交替.

· 孢子:植物进行无性生殖的生殖细胞.

· 配子:植物进行有性生殖的生殖细胞.

· 孢子体:植物世代交替过程中具二倍体核相的植物体.

· 配子体:植物世代交替过程中具单倍体核相的植物体.

第二章菌类植物

菌类植物为不具光合作用色素的异养的低等植物。

分为三个门：细菌门、粘菌门、真菌门。

第三节真菌门
· 一般特征:

· (1)形态特征:多数真菌都是单细胞多核丝状体或多细胞丝状体,称为菌丝,有无隔菌丝和有隔菌丝之分.环境条件不良时,菌丝互相密结在一起,形成为菌丝组织体,常见菌丝组织体有根状菌索\菌核\子座.

· (2)结构特征:真菌细胞具有细胞壁,细胞核等,但没有叶绿体,不能进行光合作用.

· (3)繁殖特征:能进行营养繁殖\无行生殖\有性生殖,产生各种不同类型孢子.

· (4)生活史特征:从孢子萌发开始,真菌多进行无性生殖,可反复进行若干代,无性生殖阶段在生活史中占主导地位;当环境条件改变时,进行有性生殖,菌丝上产生配子囊,形成配子,配子两两结合形成合子,配子结合时有明显的质配过程,形成双核时期,然后细胞核结合,形成合子,合子形成后立即减数分裂,产生单倍体的有性孢子,恢复单倍体状态.因此真菌生活史中只有单倍体植物体,没有二倍体植物体阶段,没有世代交替现象,但仍具有核相交替现象.

· 二真菌分纲代表:

· 分成5个亚门，即鞭毛菌亚门、接合菌亚门、子囊菌亚门、担子菌亚门和半知菌亚门。亚门检索表

1．有能动细胞(游动孢子)；有性阶段的孢子典型地为卵孢子……鞭毛菌亚门 

1．无能动细胞
  2．具有性阶段
    3．有性阶段孢子为接合孢子……………接合菌亚门 
    3．无接合孢子
         4．有性阶段孢子为子囊孢子…………子囊菌亚门

             4．有性阶段孢子为担孢子…………担子菌亚门 

     2．缺有性阶段………………………半知菌亚门
· （一）鞭毛菌亚门

· 双游现象：水霉属大部分有两种游动孢子, 游动孢子球形或梨形，顶生2条鞭毛称初生孢子。初生孢子游动不久鞭毛收缩，变为球形的静孢子。静孢子再萌发变成具侧生鞭毛的肾形游动孢子，称次生孢子。 

·  孢子囊层出形成：水霉属的的主要特征之一。水霉属的孢子囊成熟后顶端开1圆孔，游动孢子顺序地从孔口游出，此后在旧孢子囊的基部再生第二个孢子囊，伸入旧孢子囊孔壳中，如此，孢子囊可以重复产生三四次，顺序地1个套着1个，这种现象称为孢子囊层出形成。
· （二）结合菌亚门

· 根霉属：匍枝根霉

· （三）子囊菌亚门

· 有性生殖时产生子囊。

· 子实体：广义的概念是指菌类中任何产生孢子的结构。但通常更主要的是指高等真菌（子囊菌和担子菌）中高度组织化的产生有性孢子的结构。子实体都是由两部分组成的，一为子实层，一为由菌丝组成的支持保护结构。子囊菌纲的子实体特称为子囊果，并分为球形的闭囊壳，瓶状的子囊壳和盘状或杯状的子囊盘3种类型。在担子菌纲中，子实体也特称为担子果，其形状、大小、质地、颜色更是形形色色。如伞状、半圆形、马蹄形、喇叭形、球形、头状、耳状、笔状、珊瑚状等。许多为肉质，如蘑菇，也有的木质或木栓质，如灵芝；胶质的如木耳、银耳等。  

· 火丝菌的子囊、子囊孢子、子囊果的形成过程:

①菌丝体：白色，棉絮状，分枝多。②精囊和产囊体：分别在菌丝的多核顶细胞发育成精囊和卵囊(又称产囊体)。精囊紧靠产囊体，棒形，含100多个精核。产囊体球形或近球形，其雌核经过多次分裂，最后形成100多个雌核。③质配：产囊体的顶端产生1条弯管形的受精丝，顶端伸向精囊，精囊中大部分细胞质与精核通过受精丝而流入产囊体中，进行质配。④产囊丝：雌雄核成对地排列，在产囊体的上半部分产生无数管状的产囊丝。雌核与雄核成对地分别流入产囊丝中，产囊丝中都有若干对双核，然后产囊丝生横隔分为若干个细胞，每细胞中都有1对核。⑤钩状体与子囊母细胞：产囊丝顶端的双核细胞伸长，并弯曲形成钩状体(产囊丝钩)，双核同时分裂，形成4个核，此时钩状体产生横隔，隔成 3个细胞。钩状体尖端细胞称钩尖；居中位的细胞称钩头，即子囊母细胞；钩状体的基部细胞为钩柄，其中有1个核(雌核或雄核)。钩尖的细胞核流入钩柄中，再形成1个双核细胞，两个核同时分裂，产生2雌核2雄核，再形成钩头、钩尖和钩柄，如此反复多次，形成多数的子囊母细胞。子囊，⑥子囊孢子：子囊母细胞中的(+)(-)核进行核配，形成双相的合子，合子经过减数分裂后产生4个单相的核，再经一次普通分裂，产生8个核，形成8个单核细胞，即8个子囊孢子，排列成一行，子囊母细胞变成棒状的子囊。⑦子囊盘：当精囊内容物流入产囊体时，不育的菌丝立刻从产囊体下方生出，形成于囊果的外壳。不育的产囊丝发育为子囊果的侧丝，子囊果内侧丝和子囊排列成子实层。火丝菌属的子囊果呈盘形，子囊排列于1个张开的盘状子囊果内，称子囊盘。土红色至桔红色，直径1—3毫米。


子囊果的形态是子囊菌分类的重要根据。

（四）担子菌亚门

· 锁状联合: 多种担子菌的双核菌丝，进行细胞分裂时具有一种特殊的分裂方式。 

· 锁状联合的分裂过程：①细胞生出1个喙状突起向下弯曲，两核同时分裂为4个核，其中两个核留在细胞的上部，1个留在下部，另1个进入喙突中；②细胞中生出横隔，将上下分割为二部及喙突共形成3个细胞：上部细胞双核，下部细胞及喙突都是单核；③喙突的尖端与下部的细胞接触并沟通，喙突中的核流入下部细胞内，又形成双核细胞；④1个双核细胞分裂成两个细胞，保证两个核来自(+)(-)的菌丝，在两个细胞之间残留1个喙状的痕迹，即锁状联合完成一个周期。

· 代表真菌：蘑菇\银耳\木耳等

第三章地衣植物门

· 地衣是一类特殊的生物有机体，它不是单一的植物体，是由一种真菌和一种藻高度结合的共生复合体。组成地衣的真菌绝大多数为子囊菌亚门的真菌，少数为担子菌亚门的真菌。组成地衣的藻类是蓝藻和绿藻。蓝藻中常见如念珠藻属(Nostoc)，绿藻如共球藻属(Tre bouxia)、桔色藻属(Trentepophlia)。

· 参与地衣的真菌是地衣的主导部分。地衣的子实体实际上是真菌的子实体。并不是任何真菌都可以同任何藻类共生而形成地衣，只有那些在生物长期演化过程中与一定的藻类共生而生存下来的地衣型真菌才能与相应的地衣型藻类共生而形成地衣。 
地衣中的菌丝缠绕藻细胞，并包围藻类。藻类光合作用制造的营养物质供给整个植物体，菌类则吸收水分和无机盐，为藻类提供进行光合作用的原料。

第四章苔藓植物门

· 第一节  苔藓植物一般特征

· 1.形态结构特征：陆生、小型、多细胞植物。低等种类多是叶状扁平体，高等种类，有了假根和类似茎叶的分化。

· 2.生殖特征：产生雌性生殖器官颈卵器，雄性生殖器官精子器，精卵结合形成合子，发育时经过胚的阶段，再发育为孢子体，是植物的进化现象。其生活史是异性世代交替，配子体占优势，孢子体寄生生活，占劣势。

· 3.生活习性：只能生活在阴湿的环境中。

· 第二节 苔纲

· 代表植物：地钱

· 一、一般特征：

· 1.形态结构特征：有背腹之分的叶状体，顶端二叉分枝。

· 第三节  藓纲

· 一般特征：有假根和类似茎叶的分化，较高等的种类。

· 代表植物：葫芦藓

第三节  苔藓植物小结

· 苔藓植物的作用：①分泌酸性物质，利于岩石风化。②吸水力可达体重的10～25倍，保持水土，③湖泊陆地化。④森林指示植物。⑤大气污染指示植物。⑥泥炭藓包装材料。⑦药用植物。

· 

苔藓植物的起源，一般认为是起源于绿藻。因其所含的色素、淀粉相同；游动孢都含有2条鞭毛；苔藓植物的孢子萌发时要经过原丝体阶段，原丝体很象绿藻等。 

苔纲和藓纲的主要特征列表区别如下
	 
	苔      纲
	藓        纲

	配子体
	多为扁平的叶状体，有背腹之分；体内无维管组织；根由单细胞组成的假根
	有茎、叶的分化，茎内具中轴，但无维管组织；根由单列细胞组成的分枝假根

	孢子体
	由基足、短缩的蒴柄和孢蒴组成，孢蒴无蒴齿，孢蒴内有孢子及弹丝，成熟时在顶部呈不规则开裂
	由基足、蒴柄和孢朔三部分组成，蒴柄较长，孢蒴顶部有蒴盖及蒴齿，中央为蒴轴，孢蒴内有袍子，无弹丝，成熟时盖裂

	原丝体
	孢子蒴发时产生原丝体，原丝体不发达，不产生芽体，每一个原丝体只形成一个新植物体(配子体)
	原丝体发达，在原丝体上产生多个芽体，每个芽体形成一个新的植物体(配子体)

	生境
	多生子阴湿的土地、岩石和潮湿的树干上
	比苔类植物耐低温，在温带、寒带、高山冻原、森林、沼泽、常能形成大片群落


苔藓是由水生植物到陆生植物的过渡类型

· 1、苔藓植物的配子体有根茎叶的分化，有简单组织分化，但植物体仅有假根，茎内无真正的维管组织，只有类似输导组织的细胞群。苔藓植物已开始适应陆地生活。但对于水分的吸收和运输有很大限制。

· 2、生殖器官为多细胞的精子器和颈卵器，有性生殖离不开水，配子体只能是矮小的植物体。     

·  3、生活史中具有明显的世代交替。配子体占优势，孢子植物体不能离开配子体独立生活，必须寄生在配子体上。

· 4、苔藓在陆生植被中始终处于次要地位，是高等植物的系统发育中的盲支。 

第五章  蕨类植物

· 一般特征：

· 蕨类植物中开始出现维管组织，属于维管植物。

· 蕨类植物孢子体和配子体都能独立生活，但在生活史中孢子体占优势；蕨类植物以产生孢子进行繁殖，不能产生种子。

· 1.孢子体：有了根茎叶的分化，

· 根：通常为不定根，形成须根状。

· 茎：大多数为根状茎，匍匐生长或横走。少数具地上茎，直立成乔木状，如桫椤。

· 叶：叶多从根状茎上长出，幼时大多数呈拳曲状，是原始的性状。根据叶的起源及形态特征，可分为小型叶和大型叶两种；根据功能又可分成孢子叶和营养叶两种。

· 孢子叶背面或边缘产生孢子囊，孢子母细胞减数分裂形成孢子。

· 2.配子体：孢子成熟后散落在适宜的环境里萌发成一片细小的呈各种形状的绿色叶状体，称为原叶体，即配子体，大多数蕨类植物的配子体生于潮湿的地方，具背腹性，能独立生活。当配子体成熟时大多数在同一配子体的腹面产生有性生殖器官，即球形的精子器和瓶状的颈卵器。精子器内生有鞭毛的精子，颈卵器内有一个卵细胞，精卵成熟后，精子由精子器逸出，借水为媒介进入颈卵器内与卵结合，受精卵发育成胚，由胚发育成孢子体，即常见的蕨类植物。 

· 3.生活史：蕨类植物具有明显的世代交替，从单倍体的孢子开始，到配子体上产生出精子和卵，这一阶段为单倍体的配子体世代(亦称有性世代)；从受精卵开始，到孢子体上产生的孢子囊中孢子母细胞在减数分裂之前，这一阶段为二倍体的孢子体世代(亦称无性世代)。这两个世代有规律地交替完成其生活史。

· 蕨类和苔藓植物生活史最大不同有两点，一为孢子体和配子体都能独立生活；一为孢子体发达，配子体弱小，所以蕨类植物的生活史是孢子体占优势的异型世代交替。

蕨类植物生活史特征

· 蕨类植物一般特征：

· （1）孢子体具有真正的根茎叶；具有输导组织和较发达的机械组织；有由木质部和韧皮部组成的维管束，能适应陆地生活。

· （2）配子体为匍匐于地面的原叶体，生殖器官仍为多细胞的精子器和颈卵器，带鞭毛的精子依赖水进行受精作用。

· （3）具有明显的世代交替。孢子体占优势，但配子体（即原叶体）可独立生活。

· （4）蕨类植物的孢子体世代已适应陆地生活，而有性生殖仍依赖水，被称为植物界的“两栖类”。
	 
	苔藓植物
	蕨类植物
	种子植物

	孢子体
	不能独立生活，寄生于配子体上
	能独立生活，又根茎叶的分化，在生活史中占优势
	能独立生活，有分化完善的根茎叶花果实种子，具显著优势

	配子体
	能独立生活，有茎叶及假根的分化，但结构简单
	能独立生活，但仅为叶状体，结构简单，生活史中占劣势
	不能独立生活，寄生于孢子体上，结构简单，居于劣势

	根
	是假根，仅由单个或单列细胞构成，固着功能
	是真根，但为不定根，具有吸收功能，但较弱
	是真根，发达，结构复杂，具强大的吸收功能

	茎
	极矮小，无维管组织分化
	多矮小匍匐，茎有原始的维管组织分化，但无形成层
	发达，具多级分枝和各种组织分化，支持输导能力强

	叶
	极小，仅由单层细胞构成叶片，少数有中肋
	大小型叶都有，常多回羽裂，有叶柄和叶脉分化
	形态多样，分化完善，结构复杂，行营养功能

	生殖特征
	有颈卵器，受精作用离不开水
	有颈卵器，受精作用离不开水
	没有颈卵器，受精作用不受水的限制

	繁殖方式
	孢子繁殖
	孢子繁殖
	种子繁殖

	生活习性
	只能生活在阴湿的环境
	喜阴湿环境
	生境多样，分布广泛

	 
	苔藓植物
	蕨类植物
	种子植物

	孢子体
	不能独立生活，寄生于配子体上
	能独立生活，又根茎叶的分化，在生活史中占优势
	能独立生活，有分化完善的根茎叶花果实种子，具显著优势

	配子体
	能独立生活，有茎叶及假根的分化，但结构简单
	能独立生活，但仅为叶状体，结构简单，生活史中占劣势
	不能独立生活，寄生于孢子体上，结构简单，居于劣势

	根
	是假根，仅由单个或单列细胞构成，固着功能
	是真根，但为不定根，具有吸收功能，但较弱
	是真根，发达，结构复杂，具强大的吸收功能

	茎
	极矮小，无维管组织分化
	多矮小匍匐，茎有原始的维管组织分化，但无形成层
	发达，具多级分枝和各种组织分化，支持输导能力强

	叶
	极小，仅由单层细胞构成叶片，少数有中肋
	大小型叶都有，常多回羽裂，有叶柄和叶脉分化
	形态多样，分化完善，结构复杂，行营养功能

	生殖特征
	有颈卵器，受精作用离不开水
	有颈卵器，受精作用离不开水
	没有颈卵器，受精作用不受水的限制

	繁殖方式
	孢子繁殖
	孢子繁殖
	种子繁殖

	生活习性
	只能生活在阴湿的环境
	喜阴湿环境
	生境多样，分布广泛


第七章裸子植物

· 一\裸子植物的一般特征 

· 裸子植物的最主要特征是胚珠和种子裸露，一方面，种子的形成使胚受到保护，为繁殖和散布提供了条件；另一方面，花粉管的形成，将精子送到颈卵器，与卵结合，摆脱了水的限制，更加适应陆地生活。

· 裸子植物的孢子体发达，并占绝对优势，其配子体十分简化，大多数种类的雌配子体中尚有结构简单的颈卵器，一般认为，裸子植物是介于蕨类植物和被子植物之间的维管植物。

· 1、孢子体发达:多为多年生木本植物

· 分枝：有长、短枝之分，长枝叶片螺旋状排列，短枝上叶片簇生。

· 叶：形态多样，针形、条形、鳞片形、少扇形

· 茎中柱为真中柱，有形成层，但木质部主要功能性分子为管胞细胞，韧皮部主要功能性分子为筛胞细胞。

· 2、胚珠裸露

· 孢子叶聚生成球果状，称之为孢子叶球，单性，同株或异株。

· 大孢子叶：“心皮”展开，腹面着生胚珠，裸露.

· 大孢子叶常变态为珠鳞(松柏类),珠领(银杏),珠托(红豆杉),套被(罗汉松),羽状大孢子叶(苏铁).

· 小孢子叶：雄球花，背面着生小孢子囊

· 3、配子体进一步退化，完全寄生在孢子体上

· 小孢子发育为雄配子体，由4个细胞组成：1个营养细胞、1个管细胞、2个精子。

· 大孢子发育为雌配子体，除百岁兰属、买麻藤属以外，仍具有2~多个颈卵器。

· 雌雄配子体都寄生在孢子体上

· 4、形成花粉管，受精作用不受水的限制

· 雄配子体即花粉粒，借风力传播，精子在珠心上方萌发，形成花粉管，不受水的限制。

· 只有一个精子受精，另一个退化，为单受精。

· 五、具多胚现象

· 多个颈卵器，同时受精，形成多胚，称简单多胚现象

· 1个受精卵发育过程中分裂为几个胚，称裂生多胚现象

· 六、产生种子，用种子进行繁殖

· 胚珠发育为种子，裸露，由胚、胚乳、种皮组成

· 胚来自于受精卵，是新一代孢子体；胚乳来自于雌配子体，单倍体；种皮由珠被发育而来，二倍体，是老一代孢子体。

· 故裸子植物种子是包含了3个世代的产物。

· 综上所述，裸子植物孢子体进一步组织分化，具有发达的微管系统和根系，特别是产生种子和花粉管，受精完全摆脱了水的限制，使它更能适应陆生环境和繁衍后代，因此，在中生代迅速发展并取代蕨类植物在陆地上占优势，成为进化史的一个里程碑。 

第二节 裸子植物的分类
· 分纲检索表：

· 1.花无假花被；茎的次生木质部无导管；乔木和灌木。

·   2.叶为大型羽状复叶，聚生于茎顶，茎不分枝………………苏铁纲
·   2.叶为单叶，不聚生于茎顶端，茎有分枝。

·     3.叶扇形,二叉状脉序;花粉萌发时产生2个有纤毛的精子...银杏纲
·     3.叶针状或鳞片状，无二叉状脉序；花粉萌发时不产生游动精子。

·       4.大孢子叶两侧对称，常集成球果状；种子有翅或无翅….松柏纲
·       4.大孢子叶特化为鳞片状的珠托或套被,不形成球果;种子有肉质的假种皮 … … … … … … … ……………………. … …红豆杉纲
1.花有假花被;茎的次生木质部有导管;亚灌木或木质藤 本….买麻藤纲
一、苏铁纲：以苏铁为例

· （一）孢子体：常绿乔木，主干圆柱状，不分枝；叶子从生于顶部，羽状深裂，有叶柄。

· 花单性，雌雄异株，雌雄花聚成球花，位于植株顶部。

· 雄球花：外形棒锤状，小孢子叶片状，背面有大量小孢子囊，整体金黄色。一般在6~7月开放，在两三周内凋落。

小孢子囊内母细胞减数分裂形成多数小孢子，即花粉粒，靠风力传粉。

· 雌球花：多个大孢子叶围绕顶部而成，每个大孢子叶扁平，密被黄褐色茸毛。

· 大孢子叶上部羽状分裂，下部成一狭长的柄，柄的两侧生有2~6个胚珠，早期青绿色，成熟后橘红色。雌花胚珠较大，直生于大孢子叶基部

· （二）配子体

· 雄配子体：

· 单核花粉粒                    成熟花粉粒（营养细胞、生殖细胞、管细胞）

· 雌配子体：苏铁胚珠为直生胚珠

· 颈卵器内卵细胞受精，合子发育为胚，胚囊内其他组织发育为胚乳，珠被发育为种皮，种皮分为3层，外种皮肉质，红色，中种皮硬髓质，内层纸质，中央为胚。

二、银杏纲

· 我国特产，仅存1目，1科，1属，1种。

· 又称白果树、公孙树，有长短枝之分，长枝上叶螺旋生长，短枝上叶簇生；叶片扇形，具长叶柄。

· 雌雄同株，小孢子叶球柔荑花序状，生于短枝顶端叶腋中；大孢子叶球简单，有一短柄，柄端有2个环形大孢子叶，裸生2个直立胚珠。

· 种子核果状，外种皮肉质，中种皮骨质，内种皮膜质，其内有种仁。肉质外种皮及种仁有微毒，但种仁能润肺定喘，涩精止带，药用价值高。

· 第二节 裸子植物的生活史
以松属为例。
一、孢子体和孢子叶球
孢子体多为单轴分枝的常绿乔木，具长枝和短枝之分，长枝上生鳞叶，短枝顶生1束针叶，网状中柱.

· 孢子叶球单性，同株。

· 小孢子叶球生在每年新生长枝的基部，小孢子囊厚囊性发育，小孢子母细胞经减数分裂形成小孢子，小孢子具气囊；

· 大孢子叶球1个或几个生于每年新枝的近顶端，大孢子叶变态为珠鳞和苞鳞，在珠鳞基部近轴面生有2个胚珠，珠心中的大孢子母细胞，经减数分裂形成大孢子。
二、雄配子体
成熟的雄配子体由小孢子三次分裂形成四个细胞组成:2个退化的原叶体细胞\1个管细胞\1个生殖细胞.
三、雌配子体
大孢子进行核裂，经过休眠后，发育形成具有2-7个颈卵器和大量胚乳的成熟雌配子体.
四、传粉和受精
花粉粒借风力传播，随传粉滴进入珠孔后，生殖细胞分裂成柄细胞和体细胞，长出花粉管，经过休眠后，体细胞分裂为2个精子，到达卵细胞处，形成受精卵。
五、胚胎发育和成熟
胚在发育过程中出现了多胚现象。但最终经过胚胎选择只有一个胚发育成为下一代植株.

六、种子的形成
种子中包含三个世代：
胚－－二倍体，新一代植物体的雏形
胚乳－－单倍体，由雌配子体发育形成，是配子体世代
种皮－－二倍体，上一代孢子体部分，由珠被发育形成
六、生活史:生活史时间长。
第一年7～8月形成花原基，冬眠。第二年4～5月开花传粉，花粉粒寄生在珠心中，同时，大孢子形成，发育成雌配子体。第三年3月，雌配子体和花粉管继续发育，6月初受精，胚开始发育，10月，球果和种子成熟。

松柏纲分类
1.球果的种鳞和苞鳞离生，每种鳞具2种子，种子通常具翅；雄蕊2花药；花粉粒有或无气囊。叶条形或针形；种鳞和叶均为互生（螺旋状排列）………………………………松科

1．球果的种鳞与苞鳞半合生或全合生，每种鳞具1至多种子，种子具窄翅或无翅；雄蕊具2—9花药；花粉粒无气囊；种鳞与叶互生、交叉对生或轮生。

· 2．种鳞与叶互生（仅水杉对生），每种鳞具2—9种子，种子两侧具窄翅或下部具翅；叶披针形、钻形、鳞形或条形；常绿或落叶…………………………………..          ……杉科

· 2．种鳞与叶交叉对生或轮生，每种鳞具1至多种子，种子两侧具窄翅或无翅；叶鳞形或刺形，常绿。……………柏科
列表说明松柏杉三科的主要区别特征

	 
	松科
	柏科
	杉科
	南洋杉科

	珠鳞
	发达，螺旋状着生 
	相对发达，螺旋状着生 
	发达，交互对生 
	退化 

	苞鳞
	退化 
	相对不发达 
	退化 
	发达，螺旋状着生 

	珠鳞与苞鳞
	仅基部合生 
	大部分合生 
	全部合生 
	合生 

	营养叶
	针形，或条形，螺旋状着生 
	条形，二列状 
	鳞片状、刺状，交互对生或轮生 
	锥形、卵形，螺旋状着生 

	小孢子囊
	2
	3~4 
	3~6 
	5~20 

	花粉粒气囊
	2
	无，但有乳突
	无 
	无 

	胚珠
	2
	2~9 
	1~多枚 
	1 

	种子的翅
	顶翅
	两侧或下端有翅 
	两侧相等或不等的翅 
	两侧不等的翅


五、买麻藤纲

灌木或木质藤本，木质部有导管，无树脂道。叶对生，鳞片状或阔叶状。球花单性，异株或同株，有类似于花被的盖被(称假花被)；颈卵器极其退化或无；成熟的雌球花球果状或浆果状。种子包于由盖被发育的假种皮中。 

这类植物起源于新生代。茎内次生木质部有导管，花有假花被，胚珠包裹于假花被内，许多种类有多核胚囊而无颈卵器，这都是裸子植物中最进化的类群的性状。

第八章被子植物

· 第一节一般特征

· 被子植物是现代植物界最高等、分布最广、营养繁殖器官发达的一类更适应陆地生活的植物。

它的特征有：

1.有了真正的花：

· 真正的花具备了花被、雌蕊群、雄蕊群，花被由花萼、花冠组成.

· 雄蕊群：由小孢子叶演化而来，具有花丝花药两部分.

· 雌蕊群：由大孢子叶演化而来，演化到被子植物称之为心皮。雌蕊是具有一张或多张心皮联合形成的闭合体，具有子房、花柱和柱头三部分.

2.胚珠包被于子房内

· 裸子植物的大孢子叶张开，胚珠裸露。被子植物的大孢子叶演化为心皮，成为一个闭合体，包被着由胚珠发育而成的种子.

3.孢子体高度发达，组织更加进化，生理机能效率最高

· 从被子植物的茎部来看,具备了发达的三大组织：输导组织、机械组织、基本组织,所以输导能力、支持能力、储存能力都很强,这样就可以承担比树干大多倍的树冠部分,提高光合作用的能力.

4.配子体更加简化

· 雄配子体在花粉管抽出时,只有3个细胞:1个营养细胞和2个精细胞.

· 成熟的雌配子体即七胞八核的成熟胚囊,只具有8个细胞核,颈卵器完全消失.

5.双受精现象,形成了特化的胚乳

· 裸子植物的胚乳是n,而被子植物的胚乳是2个极核受精形成的3n,可以为后代提供更丰富的营养.

6.具有了果实

· 受精以后,子房壁形成果皮,胚发育为种子,合称为果实,果实的形成,对种子起到更好的保护作用,对种子的繁衍更加有力.

裸子植物和被子植物的区别
· 一\孢子体

· 被子植物既有草本植物也有木本植物,裸子植物多为木本植物,没有草本植物;

· 被子植物的木质部细胞组成主要是导管分子,裸子植物木质部的功能性分子是管胞,导管分子的管径比管胞要大,并且端壁上出现了穿孔板,运输水分能力更强;

· 被子植物韧皮部的功能性分子是筛管和伴胞细胞,而裸子植物韧皮部的功能性分子是筛胞,筛管分子的侧壁上具有筛域,端壁上具有筛孔板,运输有机物质的能力更强.

· 被子植物的分枝方式主要是合轴分枝和假二叉分枝,而裸子植物的分枝方式主要是单轴分枝,前者既提高植物支持和承受能力,又能增强植株光合作用面积,更能产生强大的种子繁殖能力.

· 被子植物的孢子体在形态\结构\生活型等方面更加完善并多样化, 更加能够适应陆地生活.

· 二配子体

· 被子植物的配子体更加退化,成熟的雄配子体是由2个或3个细胞组成的,雌性配子体由8个细胞组成.裸子植物的雌配子体仍具有颈卵器结构.

· 三\被子植物具有了真正的花

· 由花萼\花冠\雄蕊群\雌蕊群构成,

· 四\胚珠包被于子房内,形成了果实

· 种子植物胚珠由子房包被,发育为果实,种子由果皮包被, 对保护种子成熟,帮助种子散布到很好的作用.裸子植物的胚珠裸露,种子也是裸露的.

· 五\受精作用

· 被子植物具有双受精现象,裸子植物具有单受精现象.双受精现象胚来源于母体配子和父本配子的结合,增加后代产生变异的可能性,胚乳也来自于父母本的结合,是三倍体,有助欲巩固产生的变异.增强后代的生活力.裸子植物单受精现象,胚乳来自于雌配子体,是单倍体.

被子植物的分类
	 
	双子叶植物（木兰纲）
	单子叶植物（百合纲）

	子叶
	2
	1

	根
	主根发达
	主根不发达，须根系

	茎
	有形成层，维管束多呈环状排列
	无形成层，维管束散生排列

	叶
	具网状脉
	具平行脉

	花
	各部分基数为5
	基数为3，少为4

	花粉
	具3个萌发孔
	具单个萌发孔


· 重点掌握:主要特点及常见种类

· 木兰科；毛茛科；罂粟科；桑科；石竹科；藜科；蓼科；锦葵科；葫芦科；杨柳科；十字花科；

· 蔷薇科；豆科；大戟科；伞形科；芸香科；报春花科；龙胆科；茄科；旋花科；唇形科；菊科；

· 禾本科；百合科；兰科。
第4节      被子植物的主要分类系统
· 影响较大的有四个分类系统

· 前提:被子植物系统演化的两大学派:
· (1)恩格勒学派:被子植物的花和裸子植物的球穗花完全一致,每1个雄蕊和心皮分别相当于1个极端退化的雄花和雌花,原始的被子植物的花是单性花.这种理论又称之为假花说.

· 假花学说:由恩格勒学派的韦特斯坦建立, 认为无瓣花、单性花、风媒传粉、木本等性状是原始的特征;认为有瓣花、两性花、虫媒传粉是进化的性状. 把柔荑花序类植物当作被子植物中最原始的类型,而将木兰、毛茛等科看作是较为进化的类型.

· (2)毛茛学派:认为被子植物的花是1个简单的孢子叶球,是由裸子植物中早已灭绝的本内铁树目,特别是拟苏铁具两性孢子叶的球穗花进化而来的,或者说本内铁树植物的两性球花,可以演化成被子植物的两性整齐花,这种理论称之为真花说.
· 真花学说:被子植物系统演化中毛茛学派的主要理论,认为被子植物的两性花是由本内铁树植物的两性球花进化而来,认为现代被子植物中的多心皮类,尤其是木兰目植物是现代被子植物的较原始的类群.
· 分  类  系  统
· 一、恩格勒系统
· 系统要点:

· (1)以假花学说理论为基础,认为被子植物的花是由裸子植物花序内数花相合而成,主张葇荑花序是最原始的被子植物.

· (2)被子植物进化的原则是:由简单到复杂;由单性花到两性花;花部由少数到多数;传媒方式由风媒到虫媒.

· (3)双子叶植物纲和单子叶植物纲是平行发展的两支,并将单子叶植物纲放在双子叶植物纲的前面.

· (4)该系统包括整个植物界,将植物界分为13个门,其中1~12门是隐花植物,第13个门是种子植物.

· (5)种子植物又分为裸子植物亚门和被子植物亚门,裸子植物亚门分为6个纲,被子植物亚门分为单子叶植物纲和双子叶植物纲.整个被子植物共分为39个目,280个科.

· (6)1964年,恩格勒的学生迈启耳修订了恩格勒的著作,将被子植物分为62个目,344个科,并将双子叶植物纲放在单子叶植物纲前面.
· 意义:恩格勒系统是被子植物分类史上第一个比较完善的分类系统.到目前为止,世界上除了英法以外,大部分国家都应用本系统,我国的<<中国植物志>>,大多数地方植物志和大多数植物标本室,都采用恩格勒系统.所以,该系统在分类学中影响较大.

· 缺点:

· 将葇荑花序作为最原始的被子植物,把多心皮看作是较为进化的类群.

· 二、哈钦松系统
· 哈钦松是英国著名植物分类学家,著有<<有花植物科志>>一书,1934年出版,并在1945年和1959年进行了两次修改.要点:

· (1)以真花学说为理论基础,认为被子植物的花,来自灭绝的原始裸子植物的两性孢子叶球,主张多心皮类是最原始的被子植物.它将被子植物分为双子叶植物纲和双子叶植物纲,认为单子叶植物纲起源于毛茛目.

· (2)它将被子植物纲分为木本支和草本支,木本群自木兰目开始,草本群自毛茛目开始,还将单子叶植物纲分为萼花区、冠毛区和颖花区三大支.

· (3)认为两性花、虫媒花、双被花、离生心皮是原始的,而单性花、单被花、风媒花是次生性状.

· (4)系统的梗概:         被子植物门
·                                              双子叶植物纲

·                                                       木本支54目        246科

·                                                                草本支28目        96科

·                                             单子叶植物纲

·                                                       萼花区12目        29科

·                                                                 冠花区13目        34科

·                                                                 颖花区3目          6科

· 优点:主要是把心皮作为演化的起点,在不少方面正确阐明了被子植物的演化过程.

· 缺点:将双子叶植物纲分为木本支和草本支,就将很多亲缘关系很近的科远远分开,占据了很远的系统位置.

· 三、塔赫他间系统
· 塔赫他间是苏联植物分类学者,1954年出版了<<被子植物起源>>一书,发表了自己的系统,于1966年作了修订,要点如下:

· (1)以真花学说为基础,认为被子植物可能起源于裸子植物的种子蕨.

· (2)认为两性花、双被花、虫媒花是原始的性状.

· (3)认为双子叶植物自木兰目开始,单子叶植物自泽泻目开始,认为泽泻目起源于双子叶植物睡莲目.

· (4)他的系统取消了离瓣花、合瓣花、单被花的提法.

· (5)该系统的纲要如下:
·        双子叶植物纲

·                   木兰亚纲、毛茛亚纲、金缕梅亚纲、石竹亚纲、

·                  五桠果亚纲、蔷薇亚纲、菊亚纲

·       单子叶植物纲 

·                   泽泻亚纲、百合亚纲、棕榈亚纲、鸭趾草亚纲

· (6)把被子植物分为11亚门、20超目、94目、438科

· 优点:应用了生物化学、形态学、地理学的广泛知识,从细胞染色体等分子结构方面提出了多种看法,他还把芍药从毛茛目中分出来,单独建立了科目.

· 缺点:该系统中提出了超目,就分得过细,过于复杂,不易被人接受.

· 四、克朗奎斯特系统
· 克朗奎斯特(Cronquist)是美国分类学家,1957年出版<<双子叶植物目科新系统纲要>>,又在1968年所著的<<有花植物分类和演化>>一书中对其进行了修订.要点如下:

· (1)以真花学说为理论基础,认为被子植物起源于古代裸子植物的种子蕨,木兰目是最原始的类群.

· (2)认为单子叶植物起源于双子叶植物的睡莲目,由睡莲目发展到泽泻目.

· (3)系统纲要:

·    被子植物

·       双子叶植物纲

·              木兰亚纲、金缕梅亚纲、石竹亚纲、五桠果亚纲、蔷薇亚纲、菊亚纲

·       单子叶植物纲

·                 泽泻亚纲、鸭趾草亚纲、棕榈亚纲、百合亚纲

· (4)本系统共包括10亚纲,83目,383科
· 优点:克朗奎斯特系统在各级系统的安排上,似乎比前几个分类系统更为合理,科的数目和范围较适中,有利于教学使用,也有利于初学者学习.
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