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广东海洋大学 2009   ——2010 学年第二学期 

《 大学物理 》课程试题 B 

答案及评分标准 

一、选择题（单选题，每小题 3 分，共 30 分） 

1D；2C；3A；4C；5B；6D；7D；8A 

二、填空题（每小题 2分，共 20 分） 

1、
tevv 10

0

−= ；2、200N.s；3、4.8m.s-2；4、2A； 

5、增大；6、衍射；7、最概然；8、平均平动动能；9、吸；10、纵.

三、判断题（每小题 1分，共 6 分） 

1F     2T     3T    4T    5F     6 T 

四、计算题（共 6题，选作其中 5题，每小题 10 分，共 50 分） 

1、解：水桶在匀速上提过程中，拉力与水桶重力平衡，在图示所取坐标下有：

gymgPF −==             （3 分） 

由功的定义得人对水桶的拉力的功为： 
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2、解：该系统的运动包含圆柱体的转动和悬挂物的

下落运动（平动），分别作两物体的受力分析如图所

示。（1 分） 

对实心圆柱体，由转动定律得  

     

 

 

对悬挂物，由牛顿第二定律有 
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其中
TT FF = ，由角量与线量之间关系得 

 

 

解上述方程得圆柱体转动的角加速度 

 

 

 

 

 

3、解：如图 2，一质量为 0.01kg 的物体作简谐运动，其振幅为 0.08m，周期为

4s，起始时刻物体在 x=0.04m 处，向 Ox 轴负方向运动.试求： 

（1）简谐运动方程； 

（2）物体由起始位置运动到平衡位置所需要的最短时间. 

解：（1）振幅为 mA 08.0=  

（1 分）圆频率为 2

2 
 ==

T  

（2 分）由初始条件知初相为 3


 =

 

    （2 分）所以简谐运动方程为
)(

32
cos08.0 mtx 


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
+=


 

   （2）由旋转矢量图知，相位变化为 

         （3 分） 632


 =−=

 

        所以时间为 

（2 分）
st 33.0
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4、一平面简谐波波动方程为  )()410cos(05.0 mxty  −= 求： 

（1）波的波速和波长； 

（2）x=0.2m 处的质元，当 t=1.0s 时的位移和速度. 

解：（1）把题中波动方程与标准形式比较，于是可知 

（2 分）周期 sT 2.0
5

1
== ；波长 m5.0

2

1
==  

（3 分）波速为 sm
T

u /5.2
2.0

5.0
===


 

（2）将 x=0.2m 代入波动方程得此处质元的振动方程 
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图 2 
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)()8.010cos(05.0 mty  −=  

时间 t=1.0s 时，位移为 

（2 分） )(04.08.0cos05.0)8.010cos(05.0 my −==−=   

速度为 

（3 分） smt
dt

dy
v /92.0)8.010sin(5.0 =−−==   

 

5、 解： RT
M

m
pV =          （3分） 

mR

MpV
T =                    （3分） 

JmRpVMkkTk

231073.9)2/(32/3 −===      （4分） 

 

6、空气由压强为 2.00×105Pa、体积为 5.0×10-3m3 等温膨胀到压强为 1.00×105Pa，然后再

经等压压缩到原来体积。试计算空气所作的功. 

解：当空气等温膨胀时，对外作功为 

       （2 分） 2lnln
2

1
1 RT

p

p
RTW  ==  

利用理想气体物态方程 RTVp =11
 

得到（2 分） JVpW 2ln102ln 3

111 ==  

当等压压缩时，空气对外作负功 

（2 分） 22122122 )( VpVpVVpW −=−=  

    又有等温过程知 2211 VpVp =  

所以 

（2 分） JVpVpVVpW 2

11122122 100.5)( −=−=−=  

于是得空气在两过程中作的总功为（2 分） 

（2 分） JWWW 223

21 109.1100.52ln10 −=+=  

 


