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广东海洋大学 2009  ——2010 学年第二学期 

《 大学物理学 》课程试题 A 

答案及评分标准 

一、选择题（单选题，每小题 3 分，共 30 分） 

1A；2B；3C；4D；5A；6C；7 B；8C 

 

二、填空题（每小题 2分，共 20 分） 

1、28 N.s；       2、无关  有关；    3、不守恒  守恒； 

4、 )(2 Zkk  ；           5、减小； 

6、纵；          7、概率； 

8、平均平动动能；       9、吸；     

10、衍射。 

三、判断题（每题 1分，共 6 分）  

1、T   2、F   3、F   4、T    5、F   6、F 

 

三、计算题（共 6题，选其中 5题作，每小题 10 分，共 50 分） 

1、解：由运动学方程 221 ctx = ，可得物体的速度 ct
t

x
v ==

d

d
           （2分） 

按题意及上述关系，物体所受阻力的大小为 

2/12/12 xkckctkvF ===                                           （2分） 

则阻力的功为 

2/32/1

0

2/12/1

00
2

3

2
dd180cosd lkcxxkcxFW

lll

−=−=== 


xF          （6分） 
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2、解：（1）蜘蛛垂直下落至转台边缘时，由系统的角动量守恒定律，有 

( ) b10a0  JJJ +=                                                （3分） 

式中 2

0
2

1
RmJ = 为转台对其中心轴的转动惯量， 2

1 mRJ = 为蜘蛛刚落至台面边

缘时，它对轴的转动惯量。于是可得 

aa

10

0
b

2


mm

m

JJ

J

+


=

+
=                                       （2分） 

（2）在蜘蛛向中心轴处慢慢爬行的过程中，其转动惯量将随半径 r 而改变，即

2

2 mrJ = 。在此过程中，由系统角动量守恒，有 

( ) c20a0  JJJ +=                                               （3分） 

则 a22

2

a

20

0
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2


mrRm

Rm

JJ

J
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
=

+
=                                 （2分） 

 

3、若简谐运动方程为 )(
4

20cos10.0 制SItx 







+=


 ，求： 

（1）物体到达平衡位置时的速度大小； 

（2）初始时刻的加速度. 

解：（1）速度表达式为 

        （2 分） ( ) 







+−=+−==

4
20sin2sin


 tA

dt

dx
v  

平衡位置时，速度最大 

         （3 分） smv /28.62 =   

（2）根据简谐振动中加速度与位置的关系 

         （2 分） xa 2−=  

所以初始时刻的加速度为 

         （3 分） ( ) 222
/1079.2

4
cos10.020 sma 








−=


  

4、一振源在介质内作谐振动，图 1 为它的振动曲线.此振源向 x 轴正方向发出一

平面简谐波，波速为 0.3m/s.若以振源处为坐标原点，试根据图 1 中数据，写出

波动方程. 
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解：由图中可以得到 

（2 分）
sT

mA
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002.0

=

=
 

所以（2 分） 


 ==
T
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（3 分）坐标原点处质点处在平衡位置，且向 y 轴负向运动，故初相是
2


 =  

（3 分）所以波动方程为 )(
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5、解： kTk
2

3
=                                    （2 分） 

K
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T k 8.18
1038.13

1089.32
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                      （4 分） 

Pa
MV

mRT

V

RT
p 5109.3 ===


                         （4分） 

6、如图 2 所示，2mol 氧气（视为刚性双原子分子）开始在状态 A，压强为 2.0×105Pa，体

积为 2.0×10-3m3，沿直线变化到状态 B，压强变为 1.0×105Pa，体积变为 3.0×10-3m3，求： 

（1）此过程中气体所作的功. 

（2）吸热还是放热，大小是多少？ 

解：（1）根据气体作功定义 

    =
B

A

V

V
pdVW  

   即 p-V 图中过程曲线与 V 轴所夹梯形 

   面积，所以气体对外作功为 

（5 分） JVVppW ABBA 150))((
2

1
=−+=  

（2）氧气是双原子分子，自由度为 5， 

内能为 

（1 分） RTRT
i

E 5
2

==  

（1 分）再根据物态方程 RTpV =  

从状态 A 到状态 B 内能的变化为 

   （1 分） JVpVpRTRTEEE AABBABAB 250)(
2

5
55 −=−=−=−=  

由热力学第一定律得到 

   （2 分） JWEQ 100150250 −=+−=+=  

所以此过程放热 100J. 
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