
目   录

实验一、显微镜的构造、使用方法及植物细胞的基本结构
实验二、质体及后含物的观察
实验三、植物细胞的有丝分裂与植物组织
实验四、根的结构
实验五、茎的形态结构
实验六、叶的形态结构
实验七、花的形态与结构(一)
实验八、花的形态与结构(二)
实验九、植物界的基本类群
实验十、高等植物腊叶标本的制作方法
实验十一、被子植物形态特征的描述及植物检索表的运用
附录一、常用药物的配制
附录二、校园常见植物名录

前   言
    植物学实验是植物学教学的重要环节。通过实验，一方面帮助我们验证和加深理解所学的理论知识，另一方面使我们掌握植物学实验的基础知识和基本技能，培养独立工作的能力，为后继课程及今后的工作打下牢固的基础。
    为了更好地完成所规定的实验内容，培养对科学研究的严谨态度及耐心细致的工作作风，要求同学们共同遵守如下几点：
1、实验前必须预习实验指导书和复习课本有关章节的内容，明确实验的目的要求以及方法与步骤，做到心中有数。
2、每次实验都必须携带绘图用具、实验指导和有关教材。
3、实验时要按照实验指导书的程序独立操作，认真细致地观察，做好记录(或绘图)，按时缴交实验报告。
4、爱护实验室的仪器、设备和用具，如有损坏应及时报告老师。要节约使用材料和药物。
5、实验完毕，要清洁好仪器和用具，并把之放回原处。值日生要打扫清洁，关好水、电、门窗等才能离开实验室。
实验一 显微镜的构造、使用方法及植物细胞的基本结构
一、目的要求
    显微镜是研究生物科学最基本而又经常使用的仪器。通过实验，了解显微镜的基本构造，掌握正确的使用与保养方法。临时玻片标本的制作是研究植物学最基本的技术，通过实验掌握一般临时玻片标本的制作方法及认识植物细胞的基本结构。
二、仪器用具
    显微镜、镊子、解剖针、刀片、载玻片、盖玻片、擦镜纸。
三、材料与药品
    番薯叶片或青菜叶片、洋葱、碘—碘化钾染色液。
四、方法步骤
㈠  显微镜的构造
    显微镜的种类很多，无论哪一种显微镜，都可分为光学系统和机械装置两大部分。光学系统通常由接目镜、接物镜和照明装置(聚光镜、光阑和反光镜等)组成，是显微镜的重要组成部分。机械装置由各种精巧的零件组成，它能支持光学系统并使它发挥充分的性能，显微镜只有在光学系统和机械装置的良好配合下，才能充分发挥它的性能。
1、机械装置可分为下列各部分：
⑴ 镜座：镜座是显微镜的基本支架，由底座和镜臂两部分组成。在其上部连接有载物台和镜筒，是用于安装光学放大系统部件的基础。
⑵ 镜筒：镜筒上接接目镜，下接转换器。形成接目镜与接物镜（装在转换器下）间的暗室。从镜筒的上缘到物镜转换器螺旋口之间的距离称为机械筒长。因为物镜的放大率是对一定的镜筒长度而言的。镜筒长度的变化，不仅放大倍率随之变化，而且成像质量也受到影响。因此，使用显微镜时，不能任意改变镜筒长度。国际上将显微镜的标准筒长定为160mm，此数字标在物镜的外壳上。
⑶ 物镜转换器：物镜转换器上可安装3～4个物镜，一般是3个物镜（低倍、高倍、油镜）。转动转换器，可以按需要将其中的任何一个接物镜和镜筒接通，与镜筒上面的目镜构成一个放大系统。
⑷ 载物台：是圆形或方形的平台，为安置玻片标本之用，其中央有一圆孔，称通光孔，便于光线透过，在台上装有弹簧标本夹和推动器。
⑸ 标本推动器  是移动标本的机械装置，由一横一纵两个推进齿轴和齿条构成。研究显微镜的纵横架杆上刻有刻度标尺，构成精密的平面坐标系。如需要重复观察已检查标本的某一物像时，可在第一次检查时记下纵横标尺的数值，下次按数值移动推动器，就可以找到原来标本的位置。

⑹ 粗调焦手轮：粗调焦手轮用于粗放调节物镜和标本的距离，老式显微镜粗调螺旋向前扭，镜头下降接近标本。新的显微镜在镜检时，右手向前扭动使载物台上升，让标本接近物镜，反之则下降，标本远离物镜。
⑺ 细调焦手轮：用粗调焦手轮只能粗放地调节焦距，难于观察到清晰的物像，因而需要用微调焦手轮做进一步调节。微调焦手轮每转一圈镜筒仅移动0.1 mm(100μm)。新出产的显微镜的粗调螺旋和微调螺旋是共轴的。细调焦手轮位于粗调焦手轮外方。

2、光学系统可分为下列部分：
⑴ 反光镜：早期的普通光学显微镜常用自然光检视标本，反光镜是一面平，另一面凹的双面镜，位于照明装置的最下方，它能改变反射光源的光线方向，送至聚光器。放大倍数低于100或室内光线较强时，使用平面镜；放大倍数高于100时，使用凹面镜。现在出产的显微镜镜座上装有光源，并有电流调节螺旋，可通过调节电流大小来调节光照强度。注意：在打开电源前，要把亮度控制钮调到低位。

⑵ 聚光器：聚光器在载物台下面。一般由聚光透镜、光阑（虹彩光圈）和升降螺旋组成。它将反光镜射来的光线再聚合后照射到被检的标本上，增强照明强度，因此，放大倍数高的显微镜一般都装配有聚光器。聚光器具有升降螺旋，可以调节照明强度。聚光器前透镜组前面还装有光阑（虹彩光圈），它由嵌在金属圆框中的十几张半月形金属薄片组成，可以通过调节孔径光阑操作杆使其开大和缩小，影响成像的分辨力和反差。若将光阑(虹彩光圈）开放过大，超过物镜的数值孔径时，便产生光斑；若将光阑（虹彩光圈）收缩过小，虽反差增大，但分辨力下降。
⑶ 接物镜：安置在镜筒下端的镜头转换器的圆孔上，接物镜利用入射光线造成被检物体的第一次物象。接物镜是由被固定在金属筒内的1～5组复式透镜所组成。在镜身周围通常刻有该镜头的主要性能参数：例如在10倍物镜上标有10／0.25和160／0.17，表示此物镜的放大倍数为10倍，其数值孔径为0.25，镜筒长度为160，要求盖玻片的厚度为0.17，均以毫米为单位。100倍的物镜称为油镜，使用时必须浸于香柏油中，方可看清物象。
⑷ 目镜：目镜的作用是把物镜放大了的实像进行第二次放大，并把物像映入观察者的眼中。目镜的结构较物镜简单，普通光学显微镜的目镜通常由两组透镜组成，上端的一组透镜又称为“接目镜”，下端的则称为“场镜”。上下透镜之间或在两组透镜的下方，装有由金属制的环状光阑或叫“视场光阑”，物镜放大后的中间像就落在视场光阑平面处，所以其上可安置目镜测微尺。在镜身上一般刻有此镜的放大倍数，如5×、10×、……等等。   显微镜的放大倍数等于刻在接目镜和接物镜上放大倍数的乘积，如所用的接目镜是10×，接物镜是40×, 则放大倍数为10×40＝400(倍)。

㈡  显微镜的使用方法
    使用显微镜关键在于光度的调节和焦点距离的调节，使用步骤如下：
1、低倍镜的使用
⑴ 将显微镜从显微镜柜或镜箱内拿出时，要用右手紧握镜臂，左手托住镜座，平稳地将显微镜搬运到实验桌上，将显微镜放置在离实验台边1～4厘米处。
⑵ 卸掉物镜和目镜的显微镜，在使用前必须先装上目镜和物镜。由镜筒上端插入目镜时，不要往下推，要用手指扶着目镜的上端边缘使它利用本身的重量自然滑到固定位置。将物镜固定在物镜转换器上，旋转转换器时，要向顺时针方向转动，不能用手指推物镜，否则容易使物象光轴歪斜，要用手指捏着物镜转换器旋转。
⑶ 调节光照：将反光镜的平面镜转向光源，使反射光线通过载物台的圆孔进入目镜中，从目镜中可观察到整个视野中充满均匀的亮光，同时也可转动聚光器，或调节光圈，使光度适合。对于自带光源的显微镜，可通过调节电流调节螺旋来调节光照强弱。

    显微镜在观察时，其光学系统中的光源、聚光器、物镜和目镜的光轴及光阑的中心必须跟显微镜的光轴同在一直线上。
⑷ 调整双目镜筒：把两只10×或16×（按所需放大倍数而定）的目镜分别放在双目镜筒内，掰动双目镜筒，使左眼也能看见左边的目镜。

⑸ 低倍镜观察：镜检任何标本都要先用低倍镜观察，低倍镜视野较广，易于发现目标和确定检查的位置。将标本片放置在载物台上，用标本夹夹住，移动推动器，使被观察的标本在物镜正下方，转动粗调焦手轮，使载物台升到最高（物镜调至接近标本处），用右眼看双目镜筒的右边目镜，同时转动粗动调焦手轮使载物台慢慢下降，直至物像出现，再调节微动调焦手轮直到右眼能清晰地看到物象，若两只眼睛视力不同，可调节左边目镜筒上的视度圈，直到能清晰地看见右边所看见的那个像点即可。

观察标本时，首先要了解概况，如果能在视野中看到全景，就不必移动标本，不能看到全景时，需移动标本。由于普通显微镜所成的像是倒像，所以标本向右移动时视野中的像则向左移动，上下移动也是相反的。
    了解标本的概况后，进行目的部分的详细观察时，可用高倍镜进行观察。
2、高倍镜的使用
⑴ 将低倍镜观察清楚后需要放大的标本部分移向视野的正中心。
⑵ 更换高倍镜时，先换物镜，如有必要时再换目镜。换高倍镜时，必须在低倍镜观察清楚的情况下，直接转动物镜转换器，使标本与高倍镜对正，再调节细调焦手轮，即可看清物象。因为物镜放大倍数越高，物镜的镜身越长，所以由低倍镜转换高倍镜时，要特别小心，高倍镜下切不可使用粗调焦手轮。正常情况下，低倍镜观察清楚后，直接转换高倍物镜是不会碰到载玻片或其上的盖玻片的。
⑶ 用高倍镜观察完毕后，要先退回低倍镜头，再取下玻片标本，或更换其它玻片标本进行观察，以免高倍镜头被碰或沾污。
㈢  使用显微镜时，应注意显微镜和玻片标本的保护工作。
1、携取显微镜时应平稳，保持镜身直立，一手紧握镜臂，另一手托稳镜座。
2、使用前后，都要详细检查其零件，有无损坏或丢失。如有损坏或丢失，应及时报告老师。
3、凡透镜部分都不可用手指、毛巾、纸或纱布等物涂擦。遇有沾污时，应用擦镜纸擦干净。
4、使用后，移去玻片标本，使接物镜的镜头偏于两旁，降下镜筒(或升高载物台)，把显微镜收藏在镜箱内。如不常用，应将所有镜头卸下，放在干燥器中保存。
5、切片如不是放在显微镜下观察时，应常放在切片盒或专用以盛片的切片板中，切勿放在桌面、书本或笔记本等物上面，以防损坏散失。
㈣  显微镜的使用练习
1、临时装片标本的制作

光学显微镜所能分辨的植物材料，必须是光线能透过的，因此，要将材料切成薄片才能观察。但植物器官的表皮因其薄而透光，不需切成薄片就可以直接制成标本，这叫做装片。
    首先取一干净的载玻片，在其上滴一滴清水(水的作用使材料不干燥收缩，并增强材料的透光度)。然后用镊子撕取洋葱鳞叶(或青菜叶片)的表皮一小块，立即放在载玻片的水滴中，并用解剖针挑平，再加盖玻片。加盖玻片的方法是使盖玻片的一边先接触水滴，另一边慢慢放下，尽量避免产生气泡。如盖玻片内的水未充满，可用吸管从盖玻片的一侧滴入少许；如果水太多溢出盖玻片外，可用吸水纸将多余的水吸去。良好的装片应是材料厚薄均匀，平展无皱折，无气泡。为更清楚地观察细胞结构，可用碘液染色。
2、细胞的基本结构
    把制好的装片放在显微镜载物台上，用低倍镜观察，可看到许多长形的小室，这就是细胞。再换用高倍物镜观察细胞的详细结构，可看到：
⑴ 细胞壁：包在细胞的最外面。
⑵ 细胞质：幼小细胞的细胞质充满整个细胞，形成大液泡时，细胞质贴着细胞壁成一薄层。
⑶ 细胞核：在细胞质中有一个折光较强或染色较深的圆球状结构。这就是细胞核，有时还可看到其中的核仁。
⑷ 液泡：如把光线调暗一些，可见细胞内较亮的部分，这就是液泡。幼小细胞的液泡小，数目多，光学显微镜下无法分辨；成熟的细胞通常只有一个大液泡，占细胞的大部分。
附一、徒手切片方法
    取适当大小的材料，垂直夹持在左手的大拇指和食指及中指之间，材料露出手指上约2毫米。右手持刀片，刀片由左前方向右后方迅速拖刀。拖刀时左手持材料要平稳，右手持刀片要与材料互成直角。切片刀与材料最好常以水湿润，保持润滑。切下的薄片先浸入盛有水的培养皿中，然后挑薄且较完整的切片按装片的方法制成临时玻片标本，进行观察。如需染色，可将染色剂滴于切片上，盖上盖玻片再观察。
    有些材料过于柔软，难于夹持，需夹入较硬而又易切的夹持物中，便于手执，如萝卜、马铃薯。泡沫、硬塑料等均可作夹持物，有些材料较薄，如叶片，可折叠成数层或卷成紧实的圆筒(注意要卷正)夹持住进行切片。或者把叶片按需要切成适当宽度的长条。平放于载玻片上，用三片刀重叠起来切片。方法是先将三片双面刀片对整齐，然后把中间一片提高2～3毫米，两侧刀片之间的空隙，就是切片的厚度。用此法时所用刀片一定要无锈、锋利。
附二、生物绘图法
    进行植物形态解剖实验时，常需绘图。绘出的图要清楚，并能正确反映材料的形态构造特点，绘图注意事项如下：
1、绘图要用黑色硬铅笔，一般以2H或3H铅笔为宜(H表示铅笔的硬度)。
2、图的大小及在纸上分布的位置要适当。一般画在中央偏左方，并向右方引出线条注明各部分名称。各引出线条要整齐平列，书写要工整，在图的下方注明图的名称。
3、绘图时先用较淡小点或轻线条画出轮廓，再依照轮廓画出与物象相符的全图。线条要清楚均匀，比例要恰当。
4、细胞中的明暗与浓淡，应用疏密不同的小圆点表示，不能采用涂抹的方法。
5、整个图要美观、整洁，还要特别注意准确性。
6、在图的右下方注明所用实验材料、显微镜的放大倍数以及所用的染色剂。
五、作业
1、使显微镜从低倍物镜转高倍物镜时应注意什么问题？
2、植物细胞的结构如何，各部分有何功能？
3、如何根据细胞核的位置判断一个细胞中央大液泡的形成与否？
4、绘出几个互相联系的洋葱鳞叶表皮细胞，表示其排列情况及结构。
实验二  质体及后含物的观察
一、目的要求
    了解植物的叶绿体、有色体和白色体的形态特征，掌握细胞后含物的检验方法。
二、材料与药品
    番薯叶或青菜叶、水竹草叶、红辣椒或番茄的果实、马铃薯块茎、大米、蓖麻种子或花生种子、柿子胚乳永久片，碘－碘化钾溶液、苏丹-Ⅲ。
三、方法步骤
1、质体的观察
⑴ 白色体：用镊子撕取幼嫩的水竹草叶片下表皮一小片制成临时装片。置显微镜下观察。细胞核周围有一些无色的球状结构，这就是白色体。白色体不仅存在于细胞核周围，也星散分布在细胞的其他部位。
⑵ 叶绿体：用镊子撕取番薯叶片或青菜叶片下表皮一小块制成临时装片，在显微镜下观察，绿色、呈颗粒状的结构则为叶绿体。
⑶ 有色体：用镊子撕取红辣椒或番茄果皮一小薄片(或挑取一点果肉)制成临时装片，在显微镜下观察，细胞内呈橙红色的形状不规则的小颗粒则为有色体。
2、细胞中后含物的检验
⑴ 淀粉粒：用刀片切取马铃薯块茎和大米一小薄片分别装片，(也可用镊子镊取少许薯肉置于载玻片的水滴中洗一洗、待水变浊即弃去材料，装片；可将大米磨碎后，用镊子挑取少许装片)镜检。在低倍镜下马铃薯装片可见许多小颗粒，即淀粉粒。转高倍镜并调节光圈，适当减弱视野的亮度，这时注意调节细准焦螺旋，即可见淀粉粒的脐和轮纹。马铃薯淀粉粒多为单粒。在大米的装片中，容易找到复粒和半复粒。但因其淀粉粒小，脐和轮纹不易看到。观察完毕，将上述两种装片分别加入碘－碘化钾溶液后，淀粉粒是否变色？
⑵ 脂肪：切取花生种子的子叶或蓖麻种子的胚乳一小薄片制成临时玻片标本，在显微镜下观察，可见许多大小不等，折光性强的球形或不规则形状的滴状物，即为脂肪。用苏丹Ⅲ染色后呈橙红色。
⑶ 蛋白质：贮藏蛋白质不同于原生质中的活性蛋白质。它处于非活性比较稳定的状态，常以糊粉粒状态出现于原生质和液泡中。切取蓖麻种子胚乳一小薄片，加95%的酒精溶解脂肪，数分钟后用碘－碘化钾染色，镜检。被染成淡黄色的颗粒即糊粉粒。转高倍镜观察能否辨别其球状体和拟晶体？
   
    在观察花生子叶切片中，也可观察到淀粉粒和蛋白质颗粒。在花生子叶切片中，同时加入苏丹Ⅲ酒精溶液和碘－碘化钾溶液检验，遇碘呈蓝色的为淀粉粒，呈淡黄色的为蛋白质颗粒(糊粉粒)；遇苏丹Ⅲ呈橙红色的为脂肪。
三、纹孔和胞间连丝的观察
1、纹孔

    取浸软的小麦果皮一小块装片，在低倍镜下观察，可见其长方形的果皮细胞，转高倍镜观察，可见细胞侧壁厚薄不匀，较薄的区域，即为单纹孔在侧壁上的形状。
2、胞间连丝：观察柿子胚乳切片，其细胞呈多边形。细胞壁厚，细胞腔小，细胞壁上有许多细丝穿过，将相邻的细胞联系起来，这就是胞间连丝。想一想，胞间连丝有何作用？
四、作业
 1、绘马铃薯淀粉粒一个(单粒)，大米淀粉粒一个(复粒)，注明脐和轮纹。
 2、用什么方法鉴定细胞中的后含物？
实验三、植物细胞的有丝分裂与植物组织
一、目的要求
    通过对植物有丝分裂及植物组织的观察，掌握植物细胞有丝分裂各个时期的特征，加深理解各种组织的形态结构与其生理功能的适应。
二、材料与药品
    洋葱根尖永久切片、番薯叶或青菜叶、水稻叶或玉米叶、南瓜茎横切永久片、南瓜茎纵切永久片、芹菜、雪梨果实、柑果皮、间苯三酚和盐酸(25%)。
三、方法步骤
㈠、植物细胞有丝分裂
    取洋葱根尖纵切面永久片，先对着光亮处用肉眼看清材料所在位置、然后置于载物台上，把材料正对通光孔中央，先在低倍镜下观察，仔细和耐心地寻找物象，找到物象后，把靠近根尖先端着色较深的生长点部分移至视野正中央，然后转换高倍物镜观察，可见有丝分裂各时期的细胞。
    间期：这个时期的细胞最多，在光学显微镜下，间期的细胞核看不出变化，核内染色质分布均匀，核膜、核仁均存在，而实际上，细胞在间期已发生复杂的生理变化。
    前期：染色体无规则地散布在核区内，前期末，核膜、核仁消失，并在两极开始出现纺锤丝。
    中期：染色体由分散状态移向中央，最后着丝点排列在细胞中央的一个平面上，这一平面称为赤道面，这个时期染色体数目较易计数。
    后期：着丝点分裂为二，使原来每条染色体上的两条染色单体分开而各自成为一个子染色体，分别移向细胞两极。
    末期：到达两极的染色体开始成为密集的一团，核仁、核膜逐渐出现，在赤道面开始形成细胞板并扩展成新壁，把母细胞分隔成两个子细胞。
㈡、植物组织

1、分生组织：
    结合上面有丝分裂的实验，观察根尖分生区(即顶端分生组织)的结构特点，在根、茎的次生结构中还可观察侧生分生组织──形成层(示范)。
2、保护组织

⑴ 初生保护组织──表皮
   撕取番薯叶或青菜叶下表皮一小块，制成临时装片，置显微镜下观察，可见表皮细胞呈不规则形态，排列紧密，细胞内不含叶绿体。在表皮细胞之间有许多气孔器，它是由一对肾形的保卫细胞及其中间的孔隙(即气孔)组成，保卫细胞中含有叶绿体，靠气孔处的细胞壁较厚。注意所观察的气孔是开的还是闭的。
另外，再取水稻或玉米叶一小段，平放在载玻片上，加一滴水，用刀片把一层表皮和叶肉刮去，制成临时装片，置显微镜下观察，可见表皮细胞多为长形，称为长细胞，在长形细胞之间有一些较小的短细胞，表皮细胞的侧壁呈波形，互相紧密嵌合。还可以观察到由一对哑铃形的保卫细胞和一对棱形的副卫细胞及中央的气孔构成的气孔器。
⑵ 次生保护结构──周皮(示范)
3、基本组织(待做根、茎、叶的解剖结构实验时观察)
4、机械组织

⑴ 厚角组织
取南瓜茎横切永久片，镜检可见在表皮的内方有数层被染成蓝色的多角形细胞，这便是厚角组织，转高倍镜，仔细调节细准焦螺旋并适当调节光照强度，可清楚地看到几个细胞相邻处的壁大大地增厚(即角隅处增厚)，厚角组织之内是基本组织，由几层椭圆形的薄壁细胞组成。
    也可取芹菜叶柄徒手切片法横切一薄片，装片镜检，在表皮的内方可见厚角组织，注意厚角组织分布的部位和其形态上的特点。如何区别厚角组织和细胞间隙较大的薄壁组织？
⑵ 厚壁组织
   纤维：在南瓜茎横切面永久片中，还可见在薄壁细胞之内有数层被染成红色，细胞壁木化均匀增厚的细胞便是纤维。
   石细胞：取雪梨果肉少许于载玻片上，大用镊子压碎，加一滴间苯三酚和盐酸(盐酸的作用是使细胞解离，易于分散)，盖上盖玻片镜检，可见其中有许多细胞壁极度加厚、细胞腔很小的等径细胞，这就是石细胞。
5、输导组织
⑴ 导管：取南瓜纵切永久片在低倍下观察，可看到一些被染成红色的长管状结构即为导管。移动玻片可看到管壁呈环纹或螺纹增厚的环纹导管或螺纹导管及直径较大，内壁增厚呈网状的网纹导管。有些玻片标本还可看到梯纹和孔纹增厚的导管。
⑵ 筛管和伴胞：再移动玻片标本，可见在导管的附近有染成蓝色、成束排列的韧皮部中，有许多由一列长筒形的细胞首尾连接而成的管状结构，即为筛管。注意观察筛管内的原生质有无细胞核、质体？上下两筛管分子毗邻的横壁为筛板，其上有许多小孔，称为筛孔。筛管旁边有小型稍尖的细胞，即为伴胞。
6、分泌组织
⑴、溶生分泌腔：取新鲜柑果皮一小块，通过果皮断面做徒手切片，制成临时装片，在低倍镜下观察，可见切面上具1至数个囊腔，腔内充满挥发油，此为溶生分泌腔。或用橘皮制片观察，效果更好，在囊的周围可看到有部分损坏的细胞。
⑵、裂生分泌腔：取松针叶制片，在低倍镜下观察，可见叶肉组织中有较大的腔，腔四周具有小型薄壁细胞，此为分泌细胞，大的腔为树脂腔，与茎的树脂腔相互连接称树脂道。
四、作业
1、植物组织可分为哪几种类型？
2、厚角组织与厚壁组织有何不同？
3、导管和筛管在结构上和功能上有何异同？

4、绘一筛管及两种导管，表示它们的结构特征。
实验四、根的结构
一、目的要求
    通过对根的形态及切片的观察，认识根尖的分区，根的初生结构、次生结构及侧根的产生位置等。
二、材料与药品
   小麦或水稻幼根(提前3～4天培养)；大豆或花生具根的植株；大豆幼根横切永久片；玉米根横切永久片；、水稻根横切永久片；花生或大豆长有侧根的根(提前一个星期用种子沙培)；玉米根系或桉、松具菌根植株；番红染液。
三、方法步骤
㈠  根尖的分区
    剪取长约1厘米的小麦或水稻幼根，放在载玻片上并加一滴水，然后再加上一载玻片十字交叉地用手轻压，使材料扁平(注意压时不能让玻片错动)，拿开上面的载玻片，用番红染液染色(或不染色)，加上盖玻片，置低倍镜下观察。注意区分根冠、分生区、伸长区和根毛区等部分。
㈡  双子叶植物根的初生结构
    取大豆幼根横切永久片，先在低倍镜下观察，从外至内依次分清根初生结构的各部分，然后转高倍镜观察。
1、表皮：根最外的一层细胞，有否看到根毛？表皮细胞有何特征？
2、皮层：表皮以内，占根横切面的很大部分，由薄壁细胞组成，近表皮的一层为外皮层；皮层最内一层排列较整齐的细胞为内皮层，能否看到凯氏点？皮层细胞有什么特点？
3、中柱：根的中央部分。注意区分以下几部分：

(1) 中柱鞘：紧靠内皮层，是中柱最外的一层细胞。中柱鞘细胞有何特点？

(2) 初生木质部：中柱鞘以内被染成红色的部分，呈辐射状排列，主要由导管和管胞组成。注意根初生木质部的发育顺序。

(3) 初生韧皮部：位于两个木质部束之间。初生韧皮部与初生木质部相间排列，细胞较小、壁较薄，韧皮部主要由筛管和伴胞组成。

(4) 薄壁组织：初生木质部与初生韧皮部之间是薄壁组织。

再用大豆或花生幼根，在根毛区进行徒手横切，选取平、薄、正的材料装片，用番红染色，镜检。与以上观察的永久片对照。
㈢  双子叶植物根的次生结构
    观察示范片(小叶茶根横切片)：从外至内识别周皮、次生韧皮部、维管形成层、次生木质部、初生木质部等几部分，注意各部分细胞的特点。
4  禾本科植物根的结构：
    禾本科植物的根只有初生结构，没有次生结构。
    取水稻或玉米根横切片在低倍镜下观察，其结构也可分为表皮、皮层、中柱三大部分。但各部分与上面观察的双子叶植物根的各部分均有区别，特别是下列几部分：
⑴ 外皮层：很明显，是些细胞壁厚的机械组织，起着支持和保护作用。
⑵ 内皮层：细胞排列比双子叶植物的内皮层整齐得多，细胞壁五面增厚(横切面只看到三面增厚，呈马蹄形)。有个别细胞的壁不增厚，这就是通道细胞。
⑶ 中柱：初生木质部束较多，髓部明显。注意识别中柱鞘，初生木质部，初生韧皮部、髓等几部分。
㈤  侧根的产生：
    取花生或大豆的幼根，通过长出侧根的部位徒手横切，装片。在低倍镜下观察侧根发生的部位。然后观察示范镜。侧根产生于哪些部位？
㈥  根瘤和菌根：
    观察花生、大豆等植物的根部，认识根瘤的外形。
    观察桉树幼苗或玉米根系，可见附在幼根周围白色的丝状物即是菌根。
四、作业

1、 根尖分为几个区？各区的结构特点及其与根的生长、吸收作用、组织的形成有何关系？

2、 双子叶植物与禾本科植物根在结构上有何异同？

3、 从根的解剖结构，说明土壤中的水要经过根的哪些部分才能输送到茎中去。

4、 侧根和根毛有何区别？两者的产生位置有何不同？

5、 绘大豆幼根或玉米根横切面图。
实验五、茎的形态结构
一、目的要求
    通过实验，了解茎的初生结构和次生结构，从而进一步理解双子叶植物茎的增粗生长。
二、材料与药品
杨树顶芽纵切永久片；花生或棉花幼茎横切永久片；椴树茎或花生老茎横切永久片；水稻或玉米茎横切永久片；苦楝、松树或台湾相思树茎实物标本。
三、方法步骤
㈠ 芽的结构
    把杨树顶芽纵切永久片置低倍镜下观察，可见芽的顶部有一半球形突起即生长锥，其两侧有些小突起即为叶原基，离生长锥较远的叶原基已分化发育成幼叶。幼叶叶腋的小突起为腋芽原基，以后发育成腋芽。
㈡ 双子叶植物茎的初生结构
取花生幼茎横切永久片于低倍镜下观察，区分表皮、皮层、中柱三部分，注意中柱维管束的分布情况，每一维管束由哪几部分组成？再转高倍镜由外至内观察以下各部分：
1、表皮：茎最外的一层细胞，排列整齐，有时可看到气孔和表皮毛。幼茎与幼根的表皮在结构和功能上有何不同？
2、皮层：由多层细胞组成。紧接表皮的数层细胞较小，分化为厚角组织，其余的为薄壁组织，能区分内皮层吗？
3、维管柱：包括维管束、髓和髓射线。
⑴ 维管束：在横切面中，单个维管束略呈椭圆形。外方为初生韧皮部，内方为初生木质部，束中形成层位于两者之间。
    初生韧皮部常有一束初生韧皮纤维(染成蓝色)。纤维束内方可见筛管、伴胞及韧皮薄壁细胞。其中直径较大，呈多边形的细胞是筛管分子；在它们的旁边，常伴有较小的长方形或三角形、染色较浅的细胞，这是伴胞。
    束中形成层是在初生韧皮部和初生木质部之间的1～2层细胞，其细胞壁薄，呈方形至长方形。
    初生木质部一般被染成红色，其中细胞壁厚而口径大的细胞是导管分子，木薄壁细胞散布于导管、管胞之间。
⑵ 髓部：位于茎的中央，由薄壁细胞组成。
⑶ 髓射线：是维管束之间的薄壁细胞，内接髓部，外连皮层细胞。
㈢ 双子叶植物茎的次生结构
    取椴树茎横切永久片，于低倍镜下从外到里依次区分周皮、皮层、初生韧皮部、次生韧皮部、维管形成层、次生木质部、初生木质部、髓和髓射线等，仔细观察各部分的细胞特点。
    再取苦楝、松树、台湾相思等茎横切实物标本观察识别以下各部分：
1、树皮：茎外围褐色部分。包括周皮、皮层、初生韧皮部、次生韧皮部。
2、维管形成层：树皮容易与次生木质部分离部分。
3、木质部(木材)：茎内坚实部分，包括次生木质部和初生木质部。
4、髓：茎的中央、极少。
    这些实物能否分清年轮？是几年的？
草本双子叶植物的茎只有短期的次生生长。取花生老茎横切永久片观察，与上面观察的结果进行比较。
㈣ 禾本科植物茎的结构(节间部分)：
    取水稻茎横切永久片观察，可见最外的一层细胞是表皮，其外壁较厚(硅化或角化)。在表皮内方有几层小而密集的细胞，细胞壁增厚，这是茎的机械组织。在机械组织以内是基本组织，排列较疏松，维管束分布于基本组织中，排成两环。外环较小，埋藏于机械组织中，内环较大；找一个较大的维管束观察，识别韧皮部、木质部、维管束鞘等部分。水稻维管束是否有形成层？属哪种类型的维管束？
    水稻节间中空，形成髓腔，构成通气组织与根部相连。
    再取玉米茎横切片观察，注意其维管束的排列方式与水稻的有何不同？
四、作业
1、 禾本科植物茎与双子叶植物茎的结构有何不同？
2、 树木的茎为什么会增粗？
3、 绘花生幼茎横切面图，示其结构。
4、 绘水稻茎横切面图，示其结构。
实验六、叶的形态结构
一、目的要求
    通过对双子叶植物、单子叶植物叶片构造的观察，理解叶片的解剖结构与其生理机能相适应。
二、材料与药品
    番薯叶或青菜叶、玉米叶、竹叶或水稻叶、棉花叶片横切永久片、水稻叶片横切永久片或玉米叶片横切永久片。
三、方法步骤

(一)叶表皮初生保护组织的观察

1、撕取青菜叶(或番薯叶)下表皮一小块，制成装片，在显微镜下观察，可见表皮主要是由许多细胞壁呈波浪状且紧密连接的细胞构成。在表皮细胞之间还可以看到许多两两相对的肾形细胞(保卫细胞)围合成的小孔，称气孔。保卫细胞与气孔合称为气孔器。如果是番薯叶，其表皮细胞之间还有一些近圆形的腺鳞(分泌组织)分布。
2、切取水稻叶片(或玉米叶片或竹叶)，平放在载玻片上，加一滴水，用钝刀片轻轻刮去叶肉和叶脉，使它仅留透明的表皮，用吸管吸水冲去所刮下的绿色部分，加盖玻片后镜检。注意表皮细胞中的长、短细胞和组成气孔器的保卫细胞的形态特征。
㈡ 双子叶植物叶片的解剖结构
取棉花叶片横切永久片于低倍镜下观察，认识下列各部分的形态特征：

1、 表皮：分上、下表皮，均为一层排列整齐、近长方形的细胞组成。上表皮细胞的角质层较厚。在下表皮处，可看到气孔和表皮毛。

2、 叶肉：位于上、下表皮之间的绿色同化组织，它可分为两部分：
⑴ 栅栏组织：垂直排列于上表皮的下面，细胞呈长圆柱形，胞间隙发达，细胞内含大量叶绿体。
⑵ 海绵组织：位于栅栏组织下方，与下表皮相连接，细胞形状不规则，排列疏松，胞间隙很大，细胞内含叶绿体较少。

3、叶脉：较小的叶脉分布于海绵组织中，其维管束仅由少量的木质部(上方)和韧皮部(下方)以及其周围一层薄壁的维管束鞘的细胞组成，较大的侧脉和主脉常有一个较大的维管束，有少量的束中形成层，其周围是薄壁组织和少量的厚壁组织。
㈢ 单子叶植物叶片的解剖结构
取水稻(或玉米)叶片横切永久片，于低倍镜下观察，区分表皮、叶肉和叶脉三部分。
1、表皮：有较厚的角质层，除一般细胞外，还有硅细胞作刺状突起，分布在两个叶脉之间的上表皮有成群的泡状细胞(运动细胞)，在干旱条件下，禾本科植物的叶片为什么会向内卷？
2、叶肉：没有栅栏组织和海绵组织的区别，由形状不规则，细胞壁向内皱褶的含大量叶绿体的叶肉细胞组成。
3、叶脉：在叶肉细胞之中分布有大小不等的维管束，木质部近上表皮，韧皮部近下表皮，维管束的周围是由薄壁细胞组成的维管束鞘，属于平行叶脉。

四、作业
1、双子叶植物与禾本科植物叶片的解剖结构有何异同？
2、如何理解叶片的解剖结构是对光合作用和蒸腾作用的高度适应？
3、绘棉花叶片或水稻叶片横切面图。
实验七、花的形态结构(一)
一、目的要求
    通过对花的形态结构的观察，了解花的基本组成部分及其形态特点，花药的解剖结构、花粉粒的形态及其萌发。
二、材料与药品
    菜心花、红花羊蹄甲花、大翼豆花、猪屎豆花、水稻花穗、百合花药横切永久片、柑桔花粉粒永久装片、10～16%的蔗糖溶液、凹面玻片。
三、方法步骤

(一)花的组成部分：观察花的组成部分，应注意由外至内逐轮观察，每观察完一轮后，用镊子轻轻将其各部分取下，按其在花托上着生的顺序排列，放于实验桌上。
1、菜心花的组成部分
⑴、花梗：花下方连接茎与花的绿色细长之柄，也称花柄。
⑵、花托：花柄顶端膨大部分，其上着生花被和雌雄蕊群。
⑶、花萼：长在花托的最外一轮、绿色、由4片互相分离的萼片组成。
⑷、花冠：位于花萼内(上)方，生在花托的第二轮，黄色，由4片形态大小相同、互相分离的花瓣组成，为十 字花冠(属于整齐花冠)。
⑸、雄蕊群：在花冠的内方，6枚雄蕊，分两轮排列，四长二短，短的排在外轮，长的排在内轮，这种雄蕊群称四强雄蕊。每一雄蕊由花药和花丝组成，花丝为一细长的丝，顶端与花药相连，花丝顶部的囊状物为花药，花丝基部可见四颗绿色的突起物为蜜腺。
⑹雌蕊群：在花的最内方，位于花的中央，顶端扩大的为柱头，基部膨大的部分为子房，子房和柱头之间较细的部分称花柱，子房基部与花托相连，为上位子房。用刀片将子房横切，于放大镜下观察，可见一隔膜将子房分成二室，每室有一列胚珠(横切面只见一胚珠)，这种雌蕊为两个心皮合生而成的复雌蕊。
2、红花羊蹄甲花：按上述方法进行观察，注意红花羊蹄甲花具子房柄的特点。
3、禾本科植物的花
    取水稻花穗用放大镜观察，认识下列各部分：

⑴、外稃、内稃：是花的外壳，呈船状，在形态学上两者相当于苞片，结实后，内、外稃组成谷壳。
⑵、浆片：二片、肉质，位于外稃的内侧。在形态学上浆片相当于花被。

(3)、雄蕊：6枚。

(4)、雌蕊：一枚，位于花的中央，柱头羽毛状二裂，花柱很短，子房膨大、淡绿色。
    观察实验桌上的各种花(大翼豆等)，认识其花冠类型，雄蕊类型及子房的位置。
㈡ 花药的解剖结构
    取百合花药横切永久片于低倍镜下观察，其花药由四个花粉囊及中间的药隔组成，药隔中央有一维管束，其四周为薄壁细胞，转高倍镜后，可见花药的最外一层细胞为表皮，包围整个花药，表皮以内围绕花粉囊的细胞有三部分：
①纤维层：紧接表皮内方的一至二层细胞，当花药接近成熟时，纤维层细胞壁可见到条纹状的次生加厚。
②中层：紧接纤维层内方的2～3层薄壁细胞，中层会在花药发育过程中解体消失，故在一些较老的花药切片中往往看不到中层。
③绒毡层：未成熟的花药可在中层内侧见到，其细胞较大，近方形，围成一环，细胞质浓，常有多个核，成熟花药的绒毡层已被消化吸收。花粉囊内有许多花粉粒，所见花粉粒有几个核？成熟的花药，每对花粉囊之间的隔壁破裂而相通。
㈢ 花粉粒的形态
    取猪屎豆、大翼豆、蓖麻、菜心花的花粉粒分别装片，镜检可见花粉粒有内外两层壁，外壁有各种花纹，有萌发孔(如猪屎豆)或萌发沟(如柑桔)，但不同植物其花粉粒的大小、形状、色泽、花纹均不同。
㈣ 花粉粒的萌发及花粉管形态的观察
    滴一滴10～15%的蔗糖溶液于单凹玻片上，用解剖针刮取新鲜的猪屎豆或大翼豆的花粉粒少许置于蔗糖溶液中，盖上盖玻片，在显微镜下观察，此时花粉粒尚未萌发。取下装片静置30分钟后再用显微镜观察，有些花粉粒已萌发出花粉管，在一些花粉管中，可见核已进入花粉管。
四、作业
1、绘百合花药横切面图。
实验八、花的形态与结构(二)
一、目的要求
    通过实验，了解子房及胚珠的构造，花序类型，胎座类型及果实类型。
二、材料与药品
    百合子房横切永久片、猪屎豆、大翼豆、蓖麻、凤仙花等的花序；羊蹄甲的荚果、番木瓜、青瓜、葵花籽、了哥王果、苹果、青椒、柑橙、八角、蓖麻等果实。
三、方法步骤
㈠ 子房及胚珠的结构
    取百合子房横切永久片于显微镜下观察，可见百合子房由三个心皮合生而成，心皮边缘在子房中部连合，形成中轴，心皮之间有隔膜将子房隔成三室，每室有二列倒生胚珠，(横切面上只见二个胚珠)着生于中轴胎座上。移动玻片，使胚珠置于视野中央。仔细观察胚珠的结构。
1、珠柄：为胚珠着生于胎座之柄。
2、珠心：为胚珠的中央部分，也是胚珠最重要的部分。
3、珠被和珠孔：覆盖在珠心外面的二层细胞，外方为外珠被，内方为内珠被。珠被在珠心先端的合拢处留有一狭沟为珠孔。
4、胚囊：位于珠心中央，它是胚囊母细胞经过减数分裂发育而成的单倍体。发育成熟的胚囊几乎占据整个珠心，其外围仅有1～2层珠心薄壁细胞。成熟后的胚囊内有8个核，其中近珠孔端的三个核形成三个细胞，位于中央的为卵细胞，两侧各有一个为助细胞；远离珠孔端的三个核形成三个反足细胞。胚囊中部的两个极核形成大型的中央细胞。在珠心基部，珠心、珠被、珠柄的连处为合点。
㈡ 胎座类型
    胚珠着生的地方叫胎座，因心皮联合的情况不一，故胎座有几种类型：
1、边缘胎座：拿一羊蹄甲的荚果剥开，可见为一心皮一室，种子着生在腹缝线上，这是边缘胎座。边缘胎座是豆科植物的特征之一。
2、侧膜胎座：有二个以上的心皮，子房一室或假数室。将番木瓜横切观察，是几心皮？几室？再横切青瓜，是几心皮？这些都是侧膜胎座。
3、中轴胎座：心皮多数，子房多室。观察番茄横切面，茄科植物多为中轴胎座。苹果、柑橙也为中轴胎座。
4、特立中央胎座：把菜椒在中间横切，可见到心皮数多个，子房一室或不完全数室。胚珠着生在不达顶的中轴上。
5、基生胎座和顶生胎座：小心把葵花籽的壳(果皮)剥开，可见里面的种子(胚珠发育成)着生在基部，这叫基生胎座。小心剥开了哥王的果，可见种子着生于顶部，即胎珠着生于子房室顶部，这样的胎座叫顶生胎座。
    同一果实中有两种胎座的情况也有，如石榴是下位子房，上部6室为侧膜胎座，下部为中轴胎座。
㈢ 花序及果实类型
    观察实验桌子上的各种花序和果实，填写实验报告表。
四、作业
1、 绘百合子房横切面图和一个胚珠详图。

2、 根据实验填写表格。
花的类型：
	植物名
	花序类型
	主要特征
	绘简图

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


果实类型：
	植物名
	果实类型
	主要特征

	
	
	

	
	
	

	
	
	


实验九、植物界的基本类群
一、目的要求
了解植物界各大类群的主要特征及植物演化的一般规律。
二、材料与药品
    发菜；水绵；海带；细菌三型装片；发霉的馒头或番薯；蘑菇；地衣标本；苔藓植物；蕨类植物；湿地松的枝、叶、果；羊蹄甲和柑桔的枝、叶、果，碘-碘化钾溶液。
三、方法步骤
㈠ 藻类植物
⑴、取浸软的发菜(蓝藻门念珠藻属)一小段压扁后装片，置显微镜下观察，可见其植物体是由多个单列细胞组成的丝状体聚在一起的胶质群体，单列细胞的丝状体由近似圆球形的细胞连接成念珠状。藻丝体有两种细胞，一为较小，球形的营养细胞；二为较大，壁厚，无色的异形胞。异形胞具固氮酶，能固氮。有些还可看到藻丝上产生厚垣孢子。藻丝体的细胞均无真正的细胞核，故发菜属原核生物。

(2)取水绵(绿藻门水绵属)装片，在显微镜下观察，其丝状体由单列圆柱形的细胞连接而成，细胞具细胞壁、细胞质、细胞核和液泡。每个细胞有1至数条带状叶绿体(又称载色体)作螺旋状环绕于原生质体的周围。叶绿体上有一列蛋白核，用碘-碘化钾染色更清楚。水绵因含多量的果胶质，故用手触摸它有滑腻感。
⑶、取干制的海带(褐藻门昆布属)标本观察，可见其藻体褐色，分假根、带柄和扁平叶状的带片三部分。
㈡ 菌类植物
⑴、细菌：取细菌三型装片观察，在高倍镜下可见球菌、杆菌和螺旋菌三种形状的细胞，均为原核单细胞细菌。
⑵、真菌：

①、黑根霉：观察霉烂番薯或霉馒头上的黑根霉的外形，然后用镊子挑取少许装片，置低倍镜下观察，可见菌丝体是由分枝而不具横隔壁的菌丝组成。注意分清假根、孢子囊、孢子囊柄几部分。孢子囊内产生黑色的孢子，故称黑根霉。
②、伞菌类：观察蘑菇或草菇的子实体，区分菌盖、菌环、菌柄、菌褶等部分。
3、地衣(示范)

(1) 叶状地衣：植物体扁平，有假根帖于基物上，易与基物剥离。

(2) 壳状地衣：植物体扁平，紧贴于岩石或树干上，不易剥落。

(3) 枝状地衣：植物体呈树枝状，直立或下垂，仅基部附着于基物上。
4、苔藓植物：
    较简单的苔藓植物为扁平的叶状体，较高级的苔藓植物有假根和茎、叶的分化。
    取葫芦藓植物观察，可见植株矮小，直立，有茎、叶分化。茎基部有假根，叶小而薄，没有叶脉。植株有一长柄的孢子体，分孢蒴、蒴柄、蒴帽三部分。孢子体寄生于配子体上。
5、蕨类植物：
取芒箕观察，植物体已有真正的根、茎(地下茎)、叶的分化和维管束的分化。成熟的叶片背面可看到孢子囊群，囊内有很多孢子。孢子成熟后散落在地面，条件适宜即萌发成蝴蝶形的扁平原叶体(配子体)。
    取蕨类原叶体永久片置于显微镜下观察，可清楚看到假根，腹面生有颈卵器和精子器。颈卵器生于原叶体凹入的细胞层内，精子器生于假根附近。配子体、孢子体均能独立生活，孢子体发达，为多年生草本。
6、裸子植物
这类植物的孢子体发达，占绝对优势。绝大多数裸子植物为常绿树木，叶多为针形、条形或鳞形；胚珠裸露而无子房结构，故只有种子而没有果实。观察湿地松枝、叶及雌球果。
7、被子植物
    被子植物是植物界最高级的一类植物。其最显著的特点是繁殖过程中产生真正的花，胚珠包被在子房里，不裸露。传粉受精后胚珠发育成种子而子房发育成果实，种子包被在果实内。观察羊蹄甲、柑桔的果实，可见种子外有果皮包被。
四、作业
1、 简述植物界各大类群的主要特征？如何从形态上区别它们？

2、 为什么说被子植物是植物界中最高等的类群？
实验十、高等植物腊叶标本的制作方法
一株植物或植物的一部分经压制干燥后，便成为腊叶标本。制作腊叶标本的目的是便于保存，供日后研究之用。植物标本是研究植物分类和认识植物所必须的，因此，制作腊叶标本是认识和研究植物的一项基本技术，也是调查某一地区植物资源的第一步工作。
一、采压工具
1、标本夹：一般用木条制成，长45厘米，宽35厘米，共两个，主要是供室内压制标本用。
2、采集箱：用铁皮制成。长40厘米，宽20厘米，高10厘米，上面弧形，中间留一个30厘米长的活叶门，两头有铁丝环，栓背带用。
3、 草纸：其规格与标本夹的大小相同。

4、 枝剪：是专门用来剪木本植物枝条的剪子。
5、 高枝剪：供采集乔木的枝条或果实时用的剪子。

6、 号码牌：用硬纸制成，长5厘米，宽3厘米。其上印有“采集者”、“采集日期”和“采集号”。
7、挖根锄：采集块茎、块根之用。
8、采集记录本：一般为15～20厘米长，10～13厘米宽，每本100～200页，记录内容详见采集记录表。
二、野外采集记录
野外采集标本时，要对该植物进行详细的观察记录，一般按如下采集记录表的内容进行记录。

(1) 标本号：是指标本室的标本统计号码，采集时无需填写。

(2) 产地：是指采集该标本的地点，要注明某省、某县、某区(镇)等，必要时要注明某村、某山等。
⑶、海拔高：在高山上采集时，要记录该植物所处的高度，以利于研究该植物的生态环境，单位以米计。

⑷、环境：是指该植物所处的生态环境，需准确记录。是旱生的、湿生的、还是水生，是栽培的还是野生的，是附生的、寄生的或否。寄生的还要注明寄主是何植物。必要时对水份、阳光、土壤酸碱度、荫蔽的程度等也要记录。(5)性状：是指该植物属于乔木、灌木、藤本或草本。如是藤本时还要注明是木质还是草质，是攀援、缠绕还是平卧，如是草本时，要注明是一年生、二年生或是多年生，同时注意是否有地下根状茎、球茎或鳞茎。

(6)体高：是指该植物的植株高度。一般用肉眼估测即可。若是草本，全株采集的话，就没有记录的必要。

⑺、胸高直径：是指乔木离地面1.3米高的树干直径。可用卡尺测量，也可用软皮尺量其周长，再除以π值而得。
⑻、树皮：树皮的颜色、气味。是否开裂，是否有明显的乳汁等，还要注明树干的形状(方形、圆形或扁形等)。
⑼、叶：单叶或复叶，复叶的小叶片数，叶的着生方式，叶片质地(肉质、革质、纸质、膜质)，叶片的形状、大小等，是否被毛，正反面的颜色，以及有否叶柄、托叶及形状等。
⑽、花：记录其颜色、香味、形状、大小、单生或成何种花序等，必要时还要记录各部分的数目和离合情况及其附属物等。
⑾、果：包括类型、颜色、香味、形状、大小、花萼是否宿存等。

⑿、用途：向当地群众打听其经济用途。如必要时，要详细调查记入记录本内。
⒀、土名：向当地群众打听，因为仅有拉丁学名，还不便于一般应用。
⒁、采集号：为采集人采集的标本的顺序号数，连续采集不中断的，也不能重复号数，以免造成标本的混乱。
⒂、附记：包括采集该标本的份数和液浸标本的瓶数，以及其它需要附带说明的事项，以便查考。
⒃、学名：在野外采集一般不填写，因不容易观察肯定，以免日后改动困难。
⒄、科名：在野外采集时，如能分辨出该植物确属何科，则可填写，否则不必填写，待鉴定后填写。
三、采集方法
1、要采完整的标本：草本短小的植物，应全株连根采回，高大的木本植物，只需采其有花、果、叶的枝条，具有根状茎、球茎、鳞茎的也要采集，采集病理的标本，应采其病症显著的枝条，若采集寄生植物还应同时采集其寄主植株；蕨类植物采集应具有孢子叶和营养叶，因其孢子囊群与种子植物的花果同等重要。
2、标本大小：一般要短于台纸的长度，大约25～35厘米长为宜。草本植物如果植物体比较大的，在压制和装订时可把茎弯成“V”或“N”字型。
3、采集标本时，应详细做好采集记录，每采集一份标本应立即挂上标签号码，并在记录表上记下其采集号数，然后随即放入采集箱内，以免萎缩或丢失。
四、标本的压制方法：
    采集到的标本，原则上应当天压制。在压制前要作适当的修剪，使其大小适宜，压制时，在标本夹上铺上草纸，然后将标本平放在草纸上并尽量避免其枝条或叶片互相重叠。一直放至一定的高度，最后上面多盖几张草纸，并把另一块夹的夹板放上，用麻绳将标本夹绑紧，放于干燥、通风处。
    新压的标本，每天至少要换纸1～2次，换下的湿纸应烘干，预备下次换纸用。换纸时要注意将重叠的枝条或叶、花、果等小心张开。每份标本的叶子，必须有正面和反面的。经过5～6天后，视标本变干的程度，可隔天换一次纸，直到完全干燥为止。
    肉质的植物以及植物的果实或鳞茎、块茎等膨大部分，因含水分较多，比其他标本干得慢，要压在另一标本夹中，有时可切开压制，但以不失其原来的形状为原则。肉质植物及压制时易脱叶的标本，可在压制前放进沸水中烫1～2分钟，杀死细胞，使水分容易消失而加快干燥。换纸时从标本上脱落的花、果、叶等，须收集起来与标本放在一起，干后装在小袋中，写上该标本的号数。
    未干燥的标本，个别部分柔软且易弯曲、易霉烂，过分干燥的标本则易折断，两者都是不宜保藏的。干燥适宜的标本，必须有弹性而不柔软或折断。有经验的人用手触摸一下不感到冰凉便说明标本已干燥。
五、装订标本：
    经压制后干燥的标本，必须装订于台纸上。台纸一般用坚韧且厚实的白纸，其大小一般为长42厘米，宽29～30厘米左右。标本上台纸除美观外，更重要的是将标本固定，使其不易折断。
    装订标本的方法：将台纸放于木板或玻璃上，然后把标本置于台纸最适宜的位置，用小刀沿着枝条或叶片中脉的两侧对切两个小孔。穿以坚韧的小纸条，然后反转台纸，拿住纸条两端将纸条轻轻抽紧，用胶水将纸条粘牢于台纸上。每隔一定距离粘上一纸条，也可用针线装订，方法与上相似。
上台纸时应注意：
1、确定标本位置时，应考虑植物生活时的姿态，须留出贴标签的位置。一般野外记录标签贴于台纸的左上角，定名标签贴于右下角。
2、一张台纸只能装订一种植物标本，标本体积小的可装上同种的几株标本。
3、极矮小而纤细的植物、苔藓、地衣、菌类可不必装订，装入纸袋，贴在台纸上就可以了。
    标本上台纸后，在台纸的左上角和右下角分别贴上野外记录标签和定名标签，这便算一个装订好的标本了。
实验十一、被子植物形态特征的描述及
植物检索表的运用
一、目的要求
    学会描述植物，并运用植物检索表去鉴定植物。
二、材料与用品
    检索表、野外采集的新鲜标本及采集记录。
三、方法步骤
㈠ 把材料先按下列次序进行观察和描述

1、性状：该植物是乔木、灌木、草本(一年生、二年生、多年生)或藤本(草质或木质、攀援或缠绕)。
2、茎：形状(圆形、三角形或方形)，颜色，被毛或光滑等。
3、叶、叶序类型：单叶或复叶，叶片形状，叶脉类型，叶的质地，是否有托叶，叶是否被毛等。
4、花：花序，花单性或两性，顶生或腋生，花颜色、气味等。然后从外至内逐轮观察：

(1) 花萼：离萼或合萼，萼片数目，是否有副萼，萼片排列方式，是否有苞片等。

(2) 花冠：花瓣形状，颜色，数目，离瓣或合瓣，排列方式。

(3) 雄蕊：数目，花丝离生或合生，与花瓣、萼片对生或互生，花药着生方式及室数等。

(4) 雌蕊：数目，离生或合生，子房位置，室数，胎座类型，胚珠数等。
5、果实：形状、大小、颜色、类型等。
6、种子：形状、颜色、大小等。
㈡ 观察描述后，用植物分类检索表从第一项开始，根据植物的特征逐一检索。
附录一、常用药物的配制
1、碘液的配制
    先将2克碘化钾投入5毫升蒸馏水中加热至完全溶解，然后再溶入1克碘结晶，再用水稀释至300毫升，置棕色瓶中保存在暗处，用时再将此液稀释2～10倍。
2、苏丹Ⅲ染色液的配制
    将0.1克苏丹Ⅲ溶于10毫升95%酒精中，再加入10毫升甘油混匀即可。
3、1N盐酸的配制
⑴、比重为1.19的盐酸82.5毫升加蒸馏水至1000毫升即成1N盐酸。
⑵、比重为1.16的盐酸98.3毫升加蒸馏水至1000毫升即成1N盐酸。
4、卡宝(Carbol)品红染色液的配制
   原液A：称取3克碱性品红溶于100毫升75%酒精中(可无限期保存)。
   原液B：10毫升原液A加入90毫升5%的碳酸(酚)溶液中(2周内使用)。
   染色液：取55毫升原液B加6毫升37%甲醛混匀即成。
5、番红染色液的配制
   番红为碱性染料，易溶于水和酒精中。取1克番红溶于100毫升50%的酒精中，即成番红酒精染色液。
6、间苯三酚染色液的配制
    称取0.1克间苯三酚溶于95%的酒精中即成。
7、醋酸洋红染色液的配制
    在50毫升45%的冰醋酸0.5克洋红粉末，煮沸2～3分钟，用滤纸过滤后使用。
8、卡诺氏固定液的配制
    冰醋酸1份加纯酒精3份混匀即可。
9、FAA固定液的配制
    福尔马林溶液5毫升、加冰醋酸5毫升，再加50%或70%酒精90毫升混匀即可。
附录二、校园常见植物名录

白兰花  Michelia alba DC.


木兰科。常绿乔木；幼枝和芽密被淡黄白色柔毛；叶互生，薄革质，长椭圆形至披针形，长10－26cm，宽4－9cm，全缘；托叶痕延至叶柄中部以下。花白色，单生于叶腋，芳香，花期4－9月，陆续开放，通常不结实。

原产印度尼西亚。现广植于我国华南地区各省。喜生于温暖湿润、土壤疏松而肥沃的地方。庭园行道绿化树种。花可提取香精和熏茶，叶也可蒸取香油。

黄兰  Michelia champaca Linn.


木兰科。常绿乔木；叶被淡黄色平伏柔毛；叶互生，披针状长椭圆形，长10－20cm，宽4－9cm，全缘；托叶痕延至叶柄中部以上。花橙黄色，单生于叶腋，芳香，花期6－7月；果期9－10月。

产于西藏东南、云南省南部和西南部，在长江以南各省区均有栽培。喜长于温暖地方。庭园行道绿化树种。花和叶是芳香油原料，可提取浸膏，木材优良，可供造船，是华南地区重要造林树种。

含笑花  Michelia figo (Lour.) Spreng.


木兰科。常绿灌木，树皮灰褐色，分枝很密；芽、幼枝、花梗和叶柄均密生黄褐色茸毛。叶革质，椭圆形，全缘。花单生于叶腋，淡黄色，芳香；花期2－3月，果期8－10月。


分布于华南各省区，长江流域各地也有栽培。庭园绿化树种；花可提取芳香油及熏茶。

樟树  Cinnamomum camphora (L.) Presl.

樟树。乔木，树皮不规则纵裂，茎、叶均有樟脑味。叶互生，薄革质，卵形，长4－9cm，宽3－6cm，下面灰绿色，两面无毛，有离基三出脉，脉腋有明显的腺体。花小，淡黄绿色，花期4－5月；果球形，直径6－8mm，紫黑色。


分布于长江以南及西南。喜温暖湿润气候，喜光，稍耐荫；种子繁殖。樟树是我国重要的经济树种，木材纹理细致，具芳香，能驱虫，耐水湿，易加工，为名贵木材之一；全株可提取樟脑和樟脑油，供医药和工业用；种子含油脂，可榨油，为制皂良好原料。

阴香  Cinnamomum burmanii (C. G. et Th. Nees) Bl.


小乔木，树皮光滑。叶革质，近对生，卵形或披针状椭圆形，两面光滑无毛，离基三出脉。花少数，疏散，被柔毛；果长卵形，果托杯状，杯缘宿存齿状的裂片。


产于华南、西南。耐荫，喜温热多雨气候。木材红褐色，纹理直，花纹美，细致，耐朽。各部可提取芳香油；根、皮、叶均药用。树冠浓荫，叶光绿，为优良园林树和行道树。

杨桃  Averrhoa carambola Linn.


酢浆草科。常绿乔木，奇数羽状复叶互生，小叶5－13片，椭圆形或卵形。花序圆锥状，花梗及花蕾暗红色，花小，花瓣初时深红色，盛开时粉红色或近白色。花期5－8月。浆果通常5棱，淡绿或蜡黄色，表面光滑，果期9－11月。


原产马来西亚，热带地区多栽种，为南方主要果品之一。果晒干后可供药用，能生津止渴，治风热。

大花紫薇  Lagerstromia speciosa (Linn.) Pers.


千屈菜科。乔木，叶革质，互生或近对生，长圆状椭圆形，长10－25cm，宽6－12cm，两面无毛。圆锥花序长15－25cm，花紫色或紫红色，花瓣6枚，近圆形或长圆状倒卵形，花期5－7月。蒴果球形，灰褐色，成熟时开裂为6个果瓣，种子多数，果期8－10月。


广东、海南、广西、福建有栽培。庭园绿化树种。木材坚硬耐腐，为家具、建筑优良用材。

紫薇  Lagerstromia indica Linn.

千屈菜科。灌木或小乔木。叶互生或近对生，椭圆形或倒卵形。圆锥花序中轴和花梗均被毛，花淡红色或紫色，花期6－9月。蒴果椭圆形，成熟时紫黑色，果期9－12月。


分布于我国华南、华中。全省各地均有栽培，庭园观赏树种。

安石榴  Punica granatum Linn.


安石榴科。灌木或小乔木，嫩枝有棱角，枝端常具刺；叶通常对生，长圆状披针形，长约2－9cm，两面无毛，上面光亮。花大，花萼红色或淡红色，花瓣大红色，花期5－6月。果球形，直径5－10cm，通常红褐色或淡黄绿色，种子很多，种皮肉质化，果期9－10月。


原产伊朗及其邻近地区。我国南北都有栽培，南部多作庭园观赏树。可食部分为其肉质多汁的种皮，果皮入药。可用种子、分株、扦插或压条繁殖。

红木  Bixa orellana Linn.

红木科，常绿小乔木。叶卵形，长8－20cm，宽5－13cm，无毛。圆锥花序顶生，花粉红色，萼片、花瓣均5枚。蒴果卵形或近球形，密生长刺，极象栗子的壳斗，2瓣裂；种子红色，花果期8－11月。


原产热带美洲。种子外皮含红色素，可供糖果及纺织物之染料，种子供药用，为收敛退热剂。庭园行道绿化树种。

柠檬桉  Eucalyptus citridora Hook.


桃金娘科。大乔木，树干挺直，树皮光滑，灰白色。幼态叶披针形，稍弯曲，有浓厚和柠檬气味。圆锥花序腋生，花蕾卵形，长6－7mm，花期4－9月。蒴果壶形，长1－1.2cm，果瓣内藏，果期10－11月。


原产澳大利亚东部及东北部无霜冻的海岸地带，喜生于肥沃的壤土上。广东各地及广西、福建有栽培。速生，出材率高，为我国华南地区重要造林树种。

窿缘桉  Eucalyptus exserta F. v. Muell.


桃金娘科。大乔木，树皮宿存，坚硬而粗糙，有裂沟；叶窄披针形，稍弯曲。伞形花序腋生，花蕾长卵形，花期5－9月，蒴果球形，果盘极隆起，果瓣4，果期10－11月。


原产澳大利亚东南沿海，我国南部多有栽培。雷州林场有大面积造林，为热带、亚热带喜光的速生树种，对土壤要求不严，适生于酸性红壤。种子繁殖，木材坚硬耐腐，枝叶含油量高，可蒸桉油，又是优良的密源植物。

番石榴  Psidium guajava Linn.


桃金娘科。乔木，树皮平滑，片状剥落；嫩枝有棱，叶对生，长圆形至椭圆形。花单生或2－5朵聚生，花白色。浆果球形、卵形或梨形，顶端有宿存萼片，胎座肥大，肉质，淡红色，种子多数。


原产南美洲，现广布于各热带地区，广东、海南、广西、福建等地有栽培。果供食用及酿酒，叶含挥发油及鞣质等，供药用，有止痢、止血、健胃等功效。

木棉  Bombax malabaricum DC.


木棉科，落叶大乔木，幼树的树干和老树的枝有短而粗大的圆锥状硬刺，分枝平展。掌状复叶，互生，小叶5－7片，椭圆形，顶端渐尖，全缘。花大，通常红色，有时橙红色，单生或聚生于枝顶的叶腋。花萼3－5裂，花瓣5，厚肉质，花期2－4月。蒴果长圆形，木质，长10－15cm，种子多数，黑色，果期6－7月。


产于广东中南部、台湾、福建、江西、四川、贵州、云南、广西等地区，多生于低海拔的林缘或旷野，为热带季雨林的代表树种。可用种子、扦插或分蘖繁殖。花、树皮可药用，种子的表皮毛可作枕、褥的填充材料。庭园观赏及行道树。

爪哇木棉  Ceiba pentandra (Linn.) Gaertn.


木棉科。落叶大乔木，有大而轮生的侧枝，掌状复叶互生，小叶5－9片，长圆状披针形。花多数簇生于上部叶腋间，有时单生，淡红色或黄白色，花期3－4月。蒴果木质，长圆形，5裂，果瓣内面密生丝状绵毛。种子圆形、平滑，


原产美洲热带地区，现亚洲、非洲热带地区广泛引种。果内绵毛是优良填充物，也可作飞机上的保温、隔音材料。庭园绿化树。

黄槿  Hibiscus tiliaceus Linn.


锦葵科。小乔木，叶革质，互生，近圆形或阔卵形，基部心形，托叶近长椭圆,初时包围叶芽呈鞘状。花单生或数朵排成总状花序，花冠黄色，中央暗紫色，花期6－10。蒴果椭圆状或近球状，种子具散生乳头状小瘤。


热带、亚热带地区的沿海地带均有生长。适作海滨防风、防潮、防沙或绿化树种，但要栽培于较肥沃的土壤中。树皮纤维可供编绳、织网等用。

扶桑  Hibiscus rosa-sinensis Linn.

锦葵科。灌木，小枝和叶均无毛。叶卵形或阔卵形，上部叶缘具粗锯齿，托叶线形。花大，单朵腋生，花冠粉红至深红色，花瓣5枚，有时为重瓣，雄蕊管长于花瓣。蒴果椭圆形。花期全年。


原产我国，亚洲热带地区有栽种。庭园绿化、观赏植物。根、花及叶可入药，茎皮纤维可制绳索。

木薯橡胶  Manihot glaziovii Muell-Arg.


大戟科。灌木或小乔木，有乳汁。叶互生，掌状深裂，叶柄长。花红色，花期夏月。果球形。


观赏植物。

石栗  Aleurites moluccana (Linn.) Willd.


大戟科。常绿乔木，嫩枝叶和花序各部分均被星状柔毛。叶卵形，全缘或3－5裂，叶片基部有2个腺体。花小，白色，单性同株；圆锥花序多花，花期4－5月。果卵球形，外被星状毛；种子1－2；果期10－11月。


原产马来西亚和波里尼西亚，现广植于热带地区。为我国华南极常见的庭园绿化树和行道树；种子含油量高，榨油可作肥皂和涂料用。

变叶木  Codiaeum variegatum (L.) BI.

大戟科。灌木或小乔木，幼枝灰褐色，有明显叶痕，叶形多变化，质厚，绿色或杂以白色、黄色或红色斑纹。花小，单性，雌雄同株，总状花序腋生。蒴果球形或稍扁，白色。


分布于印度尼西亚、澳洲。我国南部均有引种栽培。庭园观赏植物。

红桑  Acalypha wilkesiana Muell.-Arg.


大戟科。灌木，叶红色。花期7月及12月。


分布于斐济群岛，现各热带地区栽培，庭园观赏植物。

红背桂  Excoecaria cochinchinensis Lour.

大戟科。灌木，有乳汁。叶长椭圆形，背面红紫色。花期2月，果期7月。


分布于华南各省。庭园绿化植物。

台湾相思  Acacia confusa Merr.


豆科。常绿乔木。幼苗具羽状复叶，后小叶退化，叶柄为叶状，披针形，稍弯曲，革质。头状花序腋生，花黄色，花期3－6月。果长4－10月，种子椭圆状卵形，扁平，深褐色；果期7－8月。


原产我国台湾。福建、广东、广西、海南普遍引种。种子繁殖，播种前需开水浸种。喜光、喜温暖、不耐寒，对土壤要求不严；根深材韧，抗风力强，生长较快，是我国东南沿海地区良好防护林种和绿化树种，也是水土保持的优良树种。

大叶相思  Acacia auriculiformis A. Cunn


豆科。常绿乔木。叶退化，叶柄叶状，披针形，革质，长10－15cm。穗状花序腋生，长5－10cm，花黄色，花期8－10月。果扁平，旋卷，果期翌年3－4月。


原产巴布亚新儿内亚、澳大利亚北海岸及托雷斯海岸附近岛屿。广东、海南、福建等地栽培。耐干旱瘠薄可在水土流失严重的红壤丘陵上造林，速生，浅根性，抗风力弱。种子、扦插及分株繁殖。用材树种，也为优良蜜源树、行道树。

凤凰木  Delonix regia (Bojer) Raf.


豆科。大乔木；树冠扁圆形。二回状复叶，小叶20－40对，长椭圆形，长约7－10mm。花大，花萼绿色，花冠鲜红色，上部一片有黄色及白色斑纹，花期5－8月。果长30－50cm，宽4－5cm，黑褐色，果期10月。


原产马达加斯加岛及非洲热带。喜光、速生、根系发达，为行道树、观赏树。

羊蹄甲  Bauhinia purpurea Linn.


豆科。常绿乔木。叶宽椭圆形或近圆形，顶端二裂，裂片先端钝或微尖。花大，淡红色，花瓣倒披针形，发育雄蕊3－4，花期9－11月。果长13－24月，略弯曲，熟时褐色；种子12－15。果期12月。


产于福建、广东、广西、云南。热带地区栽培，为行道树或庭园绿化树种，生长迅速。树皮含单宁，可为染料。


湛江市花红花羊蹄甲  B. blakeana Dunn.,花紫红色，通常不结果。

黄槐  Cassia surattensis Burm. f.


豆科。小乔木。偶数羽状复叶，叶柄及最下2－3对小叶的叶轴上有2－3枚棒状腺体；小叶14－18枚，长椭圆形。总状花序生于枝条上部的叶腋，花黄色。荚果条形，种子间微缢缩。全年开花结果。


我国东南部极常栽培。为常见的行道树，庭园绿化树。

刺桐  Erythrina indica Lam.


豆科。落叶、有刺乔木；三出复叶；花红色，萼管口偏斜，花期2月。


庭园绿化或作围篱树木；树皮根皮入药，祛风湿、舒筋通络；纤维可制绳索。

木麻黄  Casuarina equisetifolia Linn.


木麻黄科。乔木；树皮富纤维，成窄长条片状脱落。小枝细长下垂，灰绿色，每节鳞叶7枚。雄花花序顶生，雌花花序生于小枝基部，花期4－5月。果序球形或椭圆形，小坚果具刺，倒卵形，果期7－8月。


原产澳大利亚及太平洋群岛等热带地区。我国广东、广西、福建等地沿海均有栽植，生长迅速，寿命短，30－50年左右即行衰退。种子繁殖。为华南沿海防护林及用材的优良树种。

垂叶榕  Ficus benjamina Linn.

桑科。大乔木，有下垂的枝条。叶互生，薄革质有光泽，全缘，侧脉纤细而密，近边缘处连结；托叶披针形。花序单生或成对腋生，球形或卵形，平滑，成熟时红或黄色。花果期：全年。


分布于我国南部至西南部，亚洲南部至大洋洲。可作为风景行道树。

波罗蜜  Artocarpus heterophyllus Lam.


桑科。常绿乔木，小枝有环状托叶痕。叶厚革质，椭圆形或倒卵，全缘，托叶抱茎，卵形。雄花序棒状，外被总苞，雌花序矩圆形，生于大枝或树干上，花期2－3月。聚花果球形或矩圆形，黄色，有六角形的瘤凸起。瘦果白色，卵形或椭圆形稍扁，果期7－8月。


原产印度、斯里兰卡、马来西亚。为热带果树之一。我国海南、广东、广西有栽培。用种子或嫁接、压条繁殖。果味香甜，华南地区常栽为果树、观赏树及行道树。

高山榕  Ficus altissima Bl.


桑科。常绿大乔木。叶互生，厚革质，圆卵形或卵状椭圆形，全缘，托叶厚革质，披针形。花序托成对腋生，幼时为外生灰色柔毛的帽状苞片所包围，雄花和瘿花生于同一花序托中。雄花生于花序托内壁；雌花生于另一花序托中，花期5－6月，隐花果近球形，深红或淡黄色。


产于广东、广西及云南南部，庭园风景树。

榕树  Ficus microcarpa Linn. f.


桑科。常绿大乔木，树冠大，气生根下垂。叶互生，卵状椭圆形，全缘；托叶披针形。花序托单生或成对腋生；雄花、瘿花、雌花生于同一花序托中。隐花果近球形，紫红色，，花期5月，果期7－9月。


产生广西、广东、福建、台湾、浙江南部、云南和贵州。为亚热带季雨林的代表种，喜温暖多雨气候及酸性土壤；种子或扦插繁殖。为华南常见的行道树及庭园绿化树。

对叶榕  Ficus hispida L. f.


桑科。灌木或小乔木，具乳汁，幼枝被刚毛，中空。叶通常对生，全缘或有不规则细锯齿，上面有短刚毛，下面有密的短硬毛。花序托成对生于叶腋或簇生于树干，雄花和瘿花生于花序托的口部，雌花无花被。


分布于云南、广西、广东、等省区的南部。护堤植物，茎皮纤维供编织。

印度胶树  Ficus elastica Roxb.


桑科。大乔木，树冠开展，有乳汁。叶厚革质，有光泽，长椭圆形，全缘；侧脉多而细，并行；托叶披针形，长约15cm，淡红色。花序托无梗，成对着生于叶腋，矩圆形，成熟时黄色。雄花、瘿花、雌花生于同一花序中，花期11月。


分布于云南、各大城市有栽培。观赏植物。其乳汁可制成硬性树胶。

胭脂木(桂木) Artocarpus lingnanensis Merr.


桑科。常绿乔木，有乳汁。叶革质，椭圆形或倒卵状椭圆形，全缘，两面无毛，托叶佛焰苞状，早落。花单性，雌雄同株。聚花果近球形，熟时肉质、平滑，黄色或红色。


广东有栽培。果酸甜可口，生食或糖渍，果和根可入药，清热开胃，收敛止血。

构树  Broussonetia papyrifera (Linn.) Vent.


桑科。落叶乔木，茎皮纤维发达。叶互生，宽卵形至矩圆状卵形，不裂或不规则3－5深裂，上面密被短硬毛，粗糙，下面密被长柔毛。雌雄异株，雄花序柔荑状，雌花序头状，花期4－5月。聚花果球形，肉质，红色，果期8－9月。


分布于黄河、长江和珠江流域各省区。喜光，适应性强。播种、分根、扦插等繁殖。茎皮纤维长，洁白，是优质造纸原料。果及根皮可入药。抗烟尘及有害气体能力较强，可作为工矿区及城市绿化树种。

拐枣  Hovenia dulcis Thunb.


鼠李科。乔木，树皮灰黑色，纵裂。小枝红褐色，初有毛。叶宽卵形或卵形，无毛或仅在叶下面脉上有细毛。花序顶生，梗二岐分枝常不对称。花期5－6月。果球形，灰褐色，膨大的果序梗常呈之字形折曲，果期9－10月。


华北南部至长江流域普遍分布。喜光，略抗寒，对土壤要求不严。木材纹理美观，软硬适中。果序梗肉质，富含葡萄糖，可生吃及酿酒。

黄皮  Clausena lansium (Lour.) Skeels


芸香科。小乔木。叶轴、花序轴、子房和果皮均密被细柔毛。奇数羽状复叶，小叶5－13片，多两侧不对称。花序顶生，多花，花蕾圆球形，有5条肋状棱，花瓣白色，花期4－5月。果圆球形、椭圆形或卵形，黄色，果期7－9月。


全省各地有栽种。分布于华南和西南，为南方水果之一。根、叶及果核有解表、散热、行气、化痰、消滞等功效。种子含油量高，可制润滑油。

橙  Citrus sinensis (Linn.) Osb.


芸香科。小乔木，枝刺短小或无刺。单身复叶，翼叶稍狭窄，叶片卵状椭圆.花白色，单生、簇生或总状花序有花少数，花期3－5月。果圆球形，果皮橙红色，难剥离。种子常多胚。果期10－12月。


原产我国南部，广东为主产区之一，品种品系多。为我国南方很重要果树，富含维生素；花、果皮、叶可提取芳香油。

九里香  Murraya exotica Linn.


芸香科。灌木。奇数羽状复叶，小叶3－7片，全缘。伞房状聚伞花序，花芳香，白色，萼片与花瓣均5片，花期4－8月。果椭圆形或圆球形，红色，果期9－12月。


分布于福建、台湾、广西等省区南部，广泛栽培。本种植株不高，萌发力强，叶常绿，花芳香，常栽作庭园绿篱，也常作盆景材料。

四季米仔兰  Aglaia duperreana Pierre


楝科。灌木至小乔木。奇数羽状复叶，小叶5－7片。倒卵形至倒披针形，基部一对常较小。花小，球形，花瓣黄色，肉质。浆果近球形，熟时红色。花期几乎全年。


分布于越南南部，本省南部常见栽培。花极芳香，常用以熏茶。庭园观赏植物。

苦楝  Melia azedarach Linn.

楝科。落叶乔木,  皮灰褐色。叶为二至三回羽状复叶，互生；小叶卵形、椭圆形至针形，基部偏斜，边缘常有锯齿。圆锥花序腋生，幼时被鳞片状小柔毛，花稍有香味，淡紫色，花期2－5月。核果椭圆形或球形，果期11月。


我国黄河以南地区常见，广布于亚洲热带地区，现各温带地区常有栽培。本种性喜湿润的沃土，生长迅速，易成林，是南方低丘陵地区的主要造林树种之一。

麻楝  Chukrasia tabularia A. Juss.

楝科。乔木。叶通常为偶数羽状复叶，小叶10－16枚，卵形或椭圆状披针形，下面脉腋具簇毛。圆锥花序顶生，花香，淡黄带紫色，花期3－5月。蒴果近球形，黄褐色，果期9－11月。


产华南及云南，为较好的低海拔地区造林树种，木材为上等家具用材。


毛麻楝  Chukrasia tabularia var. velutina (wall.) King

非洲桃花心木(塞楝)  Khaya senegalensis (Desv.) A. Juss.


楝科。大乔木，树皮灰色，呈鳞片状剥落。偶数羽状复叶，小叶5－6对，革质，椭圆形，先端凸尖，有光泽。复聚伞花序，花黄白色，花期4－5月。果球形，4瓣裂。


原产非洲热带，我国广东、广西、福建、云南有栽培，生长良好，为热带速生珍贵用材树种。喜光，适土层深厚、湿润、静风环境。也是良好的行道树。

桃花心木  Swietenia mahagoni Jacq.


楝科。常绿大乔木，小叶4－6对，革质而有光泽，卵形或卵状披针形，全缘，长10－16cm，宽4－6cm，下面网脉细致而明显。圆锥花序腋生，花瓣白色，花期3－4月；果卵形，种子多数。


原产南美洲，在热带地区广泛栽培。木材为高级家具等用材，是世界名材。枝叶浓密，树形美观，是庭园优良绿化树种。

山楝(沙椤) Aphanamixis polystachya (Wall.) R.N. Parker


楝科。常绿乔木。奇数羽状复叶，小叶5－11对，对生，长椭圆形，基部极偏斜。花雌雄异株，雄花序有分枝，雌花序不分枝；花瓣黄色带紫，花期5－9月。果近卵形，种子假种皮红色。果期翌年3－4月。


分布华南及云南南部，为我国南部低海拔地区用材和防护林树种。可直播造林。种子可榨油，供肥皂、润滑油等用。

夜香树  Cestrum nocturnum Linn.


茄科。直立或近攀援状灌木，枝条细长而下垂，全株无毛。叶片长圆状披针形或狭长圆形，全缘。花多数，排成疏散分枝的聚伞花序，花绿白色，有时淡黄色，浆果长圆形，具一粒种子。


原产南美洲，现广植于热带地区。福建、广东、广西和云南南部城镇有栽培。

无患子　Sapindus mukorossi Gaertn.


无患子科。落叶乔木，芽叠生。小叶5－8对，椭园状披针形，长5－15cm，宽3－5cm，无毛，侧脉纤细，网脉明显。果基部一侧常有大疤痕，为不发育的分果瓣脱落后的痕迹，果褐黄色；种子硬骨质。


产淮河流域至华南及西南。果皮可代肥皂和药用。

龙眼  Dimocarpus langan Lour.


无患子科。乔木，树皮开裂，薄片剥落。幼枝及花序被星状毛。偶数羽状复叶，小叶3－6对，长椭圆形或长椭圆状披针形，侧脉在叶面明显。花瓣黄白色，花期3－4月。果黄褐色，种子红黑色，果期7－8月。


产华南、西南、四川、福建及台湾等省区，耐寒和耐旱性较荔枝强。果实为华南常见侍佳果，也可入药或调味。

荔枝  Litchi chinensis Sonn.


无患子科。乔木，树皮灰褐色，不裂。偶数羽状复叶，小叶椭圆形或椭圆状披针形，革质，上面光亮，下面粉绿色。圆锥花序顶生，有褐黄色短柔毛。花小，绿白色或淡黄色，花期2－4月。果红色，种子为白色、肉质、多汁、甘甜的假种皮所包，果期5－8月。


华南、西南、台湾等地均有栽培。喜热、畏霜冻。为世界著名水果。木材坚重，经久耐用，是制家具良材。

茉莉花  Jasminum sambac (L.) Aiton


木犀科。木质藤本或直立灌木。单叶对生，叶宽卵形或椭圆形。聚伞花序，通常有3朵花，有时多花；花白色，芳香，花萼裂片8－9，条形；花瓣近圆形。花期5－6月。


分布于云南、贵州、广东、广西。庭园绿化观赏植物。花、叶、根入药，花可提香精或熏茶。

山指甲  Ligustrum sinense Lour.


木犀科。灌木，枝条密生短柔毛。单叶对生，叶薄革质，椭圆形，下面有短柔毛。圆锥花序，花白色，花梗明显，花期3月。核果近圆状，果期冬月。


分布于长江以南各省区，本种有多个变种。常作绿篱。根、叶可入药；果可酿酒，种子可榨油制皂。

桂花  Osmanthus fragrans Lour.

木犀科。常绿灌木或小乔木。叶革质，椭圆形至椭圆状披针形，长4－12cm，宽2－4cm。花序簇生于叶腋，花黄白色，极香，花期9－10月。核果椭圆形，熟时紫黑色。


原产我国西南部，现南方各地均有栽培。庭园观赏植物。花作香料并入药。

尖叶木犀榄  Olea cuspidata Wall.


木犀科。灌木或小乔木，小枝近四棱形。叶对生，革质，狭披针形，全缘，上面光亮，下面密生有锈色皮屑状鳞毛。圆锥花序腋生，核果椭圆状或近球状，暗褐色。


分布于云南、四川。庭园绿化植物。

芒果  Mangifera indica Linn.


漆树科。常绿乔木。单叶互生，革质，全缘，嫩叶紫红色，成长叶深绿色。花小，杂性，顶生圆锥花序，被毛，花芳香，花期2－3月，核果绿色至黄色，卵形或椭圆形，稍扁，核大而扁，具多纤维，果期6－8月。


原产印度，中南半岛和印度尼西亚也有，我国西南部、南部和东南部常有，为著名的热带水果，味甜气香，富含维生素A，也可为行道树。可用种子、嫁接或压条繁殖。

人面子  Dracontomelon duperreanum Pierre.


漆树科。常绿大乔木。具板状根。一回羽状复叶，小叶11－17枚或更多，近革质，长椭圆形，顶端渐尖，全缘。花序被柔毛，花青白色，花期4－5月。核果扁球形，核的顶端有4－5个大小不等的发芽孔，果期8月。


产华南的热带或亚热带季雨林中，果可生食，也可腌渍。木材可作建筑和家具用材，种子榨油供制肥皂。

榄仁树  Terminalia catappa Linn.


使君子科。乔木。叶大，聚生枝顶，倒卵形，长10－20cm，先端钝、圆或急尖，中部以下渐狭；叶柄粗壮，顶端有2黄色腺体。穗状花序腋生，有毛；花杂性、小，花期4－6月，果橄榄形，熟时青黑色，稍压扁，具2棱，果期6－9月。


产云南南部，广西、台湾也有，为热带树种，对霜害敏感，喜光，抗风性强，喜生于海边、沙滩上，为华南南部滨海地区的行道树和防护林树种，树形美观，也作庭园绿化树

鸡蛋花  Plumeria rubra L. cv. Acutifolia


夹竹桃科。小乔木。枝条肥厚肉质，全株有乳汁。叶互生，矩圆状椭圆形，长20－30cm，常聚集于枝条上部。聚伞花序顶生，花冠白色黄心，花期5－11月。果双生，条状披针形，种子矩圆形，扁平，顶端具膜质翅。


原产美洲热带地区。我国南部各省均有栽培。花、树皮药用；鲜花含芳香油，可作调制化妆品及高级皂用香料原料。庭园绿化植物。

糖胶树  Alstonia scholaris (L.) R. Br.       


夹竹桃科。常绿乔木，枝轮生，叶3－10片轮生，具乳汁，上面亮绿色、下面浅绿稍带灰白色，无毛，侧脉横出近平行。花白色。果2个合生。


分布于云南及广东南部，庭园行道绿化树种。叶、树皮、乳汁可药用。

黄花夹竹桃  Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum.


夹竹桃科。小乔木，具丰富乳汁。单叶互生，条形或条状披针形，长10－15cm，无毛。聚伞花序顶生，花黄色，漏斗状，花期5－7月。核果扁三角状球形，肉质，有种子2－4粒，种子两面凸起，坚硬。


原产美洲热带地区，我国南部各省有栽培。全株有毒。

黄蝉  Allemanda neriifolia Hook.


夹竹桃科。直立灌木，具乳汁。叶3－5枚轮生，椭圆形或倒披针状矩圆形，叶脉在下面隆起。聚伞花序顶生，花冠黄色，漏斗状，花期5－6月。蒴果球形，具长刺。


原产巴西；我国南方各省区有栽培。庭园绿化植物，植株有毒！

软枝黄蝉  Allemanda cathartica Linn.


夹竹桃科。藤状灌木，枝条软，弯垂，有白色乳汁。叶3－4枚轮生，矩圆形或倒卵状矩圆形，除下面脉上被微毛外其余均无毛。花冠黄色，漏斗状。蒴果球形，被长刺，种子黑色。


原产巴西，现我国广西、广东、福建等地有栽培。庭园观赏植物。树皮、乳汁和种子有毒。

锡兰橄榄  Elaeocarpus serratus L.


杜英科。常绿乔木。叶互生，卵形，薄革质，上面光亮，老叶红色，节较密集。花黄白色，果椭圆形，微涩。


原产斯里兰卡。庭园绿化树种，果可食用或腌渍。

印度第伦桃  Dillenia indica L.


第伦桃科。常绿乔木，节密集。叶长椭圆形，长15－40cm，厚革质，聚生枝顶，侧脉自中脉平行射出，明显。花大，直径10－12cm。果近球形，直径6－10cm。


原产印度。庭园绿化树，果可吃。

垂柳  Salix babylonica Linn.


杨柳科。乔木，小枝细长下垂。叶披针形，幼叶微有柔毛，老叶无毛。柔夷花序具总梗，雄花腺体2，雌花腺体1，花果期4月。蒴果。


全国各省均有栽培。喜光，适应性强，繁殖容易，生长迅速，树形优美，是庭园绿化和平原造林的珍贵树种之一。

宝巾  Bougainvillea glabra Choisy


紫茉莉科。藤状灌木，枝常下垂，嫩枝被微柔毛。叶椭圆或卵形，全缘。花顶生，通常3朵簇生，包藏于苞片内，花梗与苞片的中脉连合，苞片叶状，红或紫色，花期冬春。


原产巴西，现世界各地常见栽培。庭园观赏植物。

驳骨草  Justicia gendarussa Burm. f.


爵床科。灌木，茎节稍膨大。单叶对生，叶披针形。花簇生于枝顶或叶腋内，二唇形，花冠白色或粉红色，花期3－4月。蒴果棒状。


庭园绿化植物。全株药用，舒筋活络、消肿止痛。

假连翘  Duranta repens Linn.  


马鞭草科。灌木，枝有刺。叶对生，偶有3叶轮生，叶片纸质，卵状椭圆形或卵状披针形。总状花序顶生或腋生，常排成圆锥花序状，花冠通常蓝紫色。核果球形，有光泽，成熟时红黄色，花果期5－10月。


原产热带美洲。我国南部各地有栽培。植株繁茂，可单株植于庭园，作绿篱尤佳。

马缨丹  Lantana camara Linn

马鞭草科。半藤状灌木，茎常有下弯钩刺。单叶对生，叶卵形或矩圆状卵形，先端短渐尖，边缘有钝齿，上面粗糙而有短刺毛。头状花序由橙色、黄色、粉红色、红色等各色的小花组成，故又名五色梅；花冠五裂，果肉质，成熟时紫黑色。

原产热带美洲，我国各地常裁培供观赏。扦插繁殖。

猫尾木　Dolichandrone canda-felina(Hance)Benth. et Hook.f.


紫葳科。乔木，奇数羽状复叶，小叶9－13，无柄，全缘，无托叶，但常有退化的单叶生于叶柄基部而极似托叶。花大，与花序轴均被黄色绒毛；花冠漏斗形，上部黄色，下部暗紫色。果下垂，密被褐黄色绒毛。种子长圆形，极扁，有膜质翅。花期9－12月。


产华南、云南，常栽为庭园绿化树。

番木瓜  Carica papaya Linn.

番木瓜科。软木质小乔木，干常有粗大的叶痕。叶大，常掌状7－9深裂，每一裂片再为羽状分裂，叶柄长而中空。花多单性异株。浆果大，熟时橙黄色，果肉厚，内壁着生许多黑色的种子，种子有假种皮。


产我国福建、台湾、广东、广西、云南等地，为热带果树之一。其果实除供食用外，还可提取木瓜素，供药用，叶有强心、消肿作用。番木瓜生长迅速，播种一年即可开花结果。

短穗鱼尾葵  Caryota mitis Lour.


棕榈科。丛生小乔木。叶长1－3m，裂片质薄而脆，长10－20cm，叶柄和叶鞘被棕黑色鳞秕，叶鞘边缘纤维状。肉穗花序分枝多而稠密，长30－40cm ,下垂，花期春夏。果球形，熟时紫黑色，内有种子一颗。果于花后1－2年成熟。


分布于我国东南部至西南部，亚洲热带其他地区也有。庭园绿化和观赏植物。茎含大量淀粉，边材坚硬，可作手杖和筷子等工艺品。

椰子  Cocos nucifera Linn.


棕榈科。乔木。叶羽状全裂，长3－4m，裂片条状披针形，基部明显地向外折叠。肉穗花序腋生，多分枝；雄花聚生于分枝上部，雌花散生于下部。坚果近球形，直径15－25cm，外果皮薄，中果皮厚而纤维质，内果皮骨质，近基部有3个萌发孔，种子1颗，种皮薄，紧贴着白色坚实的胚乳，内有一富含汁液的空腔。全年开花，花后一年果熟，以7－8月收获最多。


原产亚洲热带，尤以亚洲东南部最多，果实是热带著名佳果之一。为华南重要的木本油料及纤维树种。根深，抗风，具有热带的特殊风光，是优良的防护林树种和优美的绿化树种。

假槟榔  Archontophoenix alexandrae H. Wendl. et Drude 


棕榈科。乔木，茎干挺拔，有明显的环纹，基部略膨大。叶羽状全裂，裂片条状披针形，排成整齐的二列，叶鞘长，圆筒状、光滑，紧密包围着茎干。肉穗花序生于叶鞘束下，多分枝，排成圆锥花序式，下垂，花白色或乳酪色，花期夏末秋初。果卵状球形，红色，果期冬季。


原产澳大利亚，我国华南有栽培，供庭园观赏或作行道树。

王棕  Roystonea regia (H.B.K.) O.F. Cook

棕榈科。乔木，茎幼时基部明显膨大，老时中部膨大。叶羽状全裂，裂片条状披针形，常四列排列，叶鞘长，紧包干顶。肉穗花序分枝多而较短，花序排成圆锥花序式，花小，白色，花期秋末冬初，果近球形，红褐色至淡紫色，种子1颗，卵形。


原产古巴，现广植热带地区。树干挺拔高大，中部膨大呈纺锤形，常栽培作风景树或行道树。

三药槟榔  Areca triandra Roxb.

棕榈科。丛生灌木至小乔木，茎具环状叶痕，光滑似竹。叶全长1－2m，有裂片12－19对，叶鞘绿色，紧包着茎干。肉穗花序初时包藏于鞘状佛焰苞内，佛焰苞近革质，长30－40cm，花期早春。果椭圆形，成熟时红至橙红色，种子1颗，果期秋冬。

原产印度和马来西亚，现各热带地区已有栽培。观赏植物。

蒲葵  Livistona chinensis R. Br.


棕榈科。乔木，干挺直不分枝。叶大，掌状分裂至中部，片条形，先端2裂，下垂，叶柄两侧有下弯的刺，叶鞘纤维质，棕色，网状，包茎。肉穗花序圆锥花序状，花小，黄绿色，花期3－4月。核果椭圆形，黑褐色，平滑，果期8－9月。


原产我国，在台湾、福建、华南栽培历史悠久。耐荫，喜高温多湿气候及湿润肥沃、富含腐殖质的粘壤土。为经济树种。树形优美，是华南常见的观赏和绿化树。

散尾葵  Chrysalidocarpus lutescens Wendl.


棕榈科。丛生灌木至小乔木，茎基略膨大。叶羽状全裂，裂片狭长披针形，两裂排列，叶轴和叶柄光滑而呈黄绿色，叶鞘长而略膨大，初时上部被白粉。肉穗花序多分枝，花小，黄白色，花期5－6月。果稍呈陀螺形，橙黄至紫黑色，果期翌年8－9月。


原产马达加斯加。现广东、广西有栽培，庭园绿化树种。

软叶刺葵  Phoenix roebelenii O. Brien


棕榈科。灌木，干单生。叶长下垂，裂片线形，较柔软，排成二列，下部的叶裂片退化成为细长的软刺。肉穗花序长30－50cm，花序轴扁平，花淡黄色，花期5月。果矩圆形，具尖头，枣红色，果肉薄，有枣味，果期10月。


分布于中南半岛，我国广东、云南等地有栽培。庭园绿化观赏植物。

朱蕉  Cordyline fruticosa (L.) A. Cheval.


龙舌兰科。灌木，茎通常不分枝。叶在茎顶呈2列状旋转聚生，绿色或带紫红色，披针状椭圆形至长矩圆形，中脉明显。圆锥花序生于上部叶腋，花淡红色至紫色，稀淡黄色。


分布于我国南方热带地区。庭园观赏植物。

佛肚竹  Bambusa ventricosa McClure


禾本科。秆幼时深绿色，老后橄榄黄色，节间瓶状。叶片卵状披针形至矩圆状披针形，背面具微毛。


广东特产，各大城市公园亦有裁种。观赏植物。

南洋杉  Araucaria cunninghamia Sweet


南洋杉科。常绿乔木，树皮粗糙，。侧生小枝密，下垂，近羽状排列。幼树的叶排列疏松，老树和花果枝上的叶排列紧密。球果卵形或椭圆形，当年成熟，种子椭圆形，两侧具与苞鳞结合而生的膜质翅。


原产大洋洲东南沿海地区。海南、广东、福建等地引入栽培。为优美的庭园绿化树种。

圆柏  Sabina chinensis (Linn.) Ant.


柏科。常绿乔木。幼树树冠尖塔形，叶二型，幼树全为刺形，三叶交叉轮生；老树全为鳞叶，先端钝尖，背面近中部有椭圆形腺体；壮龄树则兼有二型叶。雌雄异株。球果近圆形，有白粉，内有1－4粒种子。


分布广。各地多栽培作园林树种，有多种栽培类型，如龙柏、塔柏等，为庭园观赏树。

竹柏  Podocarpus nagi (Thunb.) Zoll. et Mor. ex Zoll.


罗汉松科。常绿乔木。叶卵形至椭圆状针形，排成二列，厚革质，具多数平行细脉，无主脉。雄球花穗状，常分枝；雌球花单生叶腋。种子球形，假种皮紫黑色，被白粉。种子9－10月成熟。种子繁殖。


分布广。常生于低海拔常绿阔叶林中。枝叶翠绿，树形美观，庭园绿化树种。种子可榨油供食用及工业用。

罗汉松  Podocarpus macrophyllus (Thunb.) D. Don
  罗汉松科。乔木，枝叶稠密。叶螺旋状排列，条状披针形，长7－12cm，宽7－10mm，先端渐尖或尖，上下两面的明显隆起的中脉。雄球花常3－5穗簇生于叶腋；雌球花单生于叶腋，有梗。种子卵球形，假种皮肉质，紫色或紫红色，有白粉，着生于肥厚肉质、红色或紫红色的种托上。花期4－5月，种子10－11月成熟。


产长江流域以南各省区。材质中等，供建筑、器具等用；种托稍甜，可食；根皮和种子可药用。多栽培作观赏用。

苏铁  Cycas revoluta Thunb.


苏铁科。羽状叶长75－200cm，裂片面100对以上，条形，长9－18cm，坚硬，厚革质，边缘背卷，基部窄，不对称。雄球花圆柱形，大孢子叶羽状分裂，密被淡黄色绒毛；胚珠2－6，被绒毛。种子倒卵球形或卵球形，稍扁，红褐色或桔红色，密被灰黄色短绒毛，后渐脱落。花期6－7月；种子10月成熟。


产台湾、福建、广东。各地多栽培。喜温暖湿润气候，不耐严寒，生长缓慢，用种子或根际球形萌蘖繁殖。常作为观赏树；种子入药，有治痢、止血和止咳之效。
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