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《 大学物理 》课程试题B
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一、选择题（单选题，每小题3分，共24分）

1．一质点作曲线运动，对下列表达式，正确的是[      ]。

(A) 
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2、对于质点组有以下几种说法：

(1)质点组总动量的改变与内力无关；

(2)质点组总动能的改变与内力无关；

(3)质点组机械能的改变与保守内力无关。

下列对上述说法判断正确的是[     ]

（A）只有（1）是正确的        （B）（1）、（2）是正确的

（C）（1）、（3）是正确的        （D）（2）、（3）是正确的

3、假设卫星环绕地球中心作椭圆运动，则在运动过程中，卫星对地球中心的［      ］。

(A) 机械能守恒，角动量守恒          (B) 机械能不守恒，角动量守恒

(C) 机械能守恒，角动量不守恒        (D) 机械能不守恒，角动量不守恒

4、当质点以频率f作简谐运动时，它的势能变化频率为[      ]。
  A、f/2       B、f      C、2f       D、4f  
5、下列说法中，正确的是[      ]。
  A、声波能够在真空中传播         B、波动的周期与波源的周期数值相同

  C、机械波通过不同媒质时，波长保持不变

  D、波速与波的频率有关

6、氦气和氧气，若它们分子的平均速率相同，则 [      ]。

A、它们的温度相同；       

B、它们的分子平均平动动能相同；

C、它们的分子平均动能相同；

D、它们的温度，分子平均平动动能，分子平均动能都不相同.

7、在 图（如图1）上有两条曲线abc和adc，由此可以得出以下结论[      ]。 

A、其中一条是绝热线，另一条是等温线；

B、两个过程吸收的热量相同；

[image: image17]C、两个过程中系统对外作的功相等；

D、两个过程中系统的内能变化相同.

8、一弹簧振子，质量为m，弹簧劲度系数为k，振动方程为 ，则振子动能表达式是[      ]。

  A、 
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  C、 
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二、填空题（每小题2分，共20分）

1、有一个球体在某液体中坚直下落，球体的初速度为
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v

r

r

10

0

=

，加速度为
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，式中为（SI）单位，则球体的速率随时间t的变化关系为                。

2、一物体受到力
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（SI）的作用，作用的时间为10s，则该物体受到的冲量大小为                 。

3、一个刚体绕某定轴转动的运动学方程为
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 (SI)，若刚体上一质元P距转轴的距离是0.10m。则在2s时质元P所具有的切向加速度为                 。

4、一个质点同时参加两个振动方向相同，频率相同，振幅都为A的的简谐振动，当两个分振动同相时，合振动的振幅为                  。

5、若振子质量增加，则弹簧振子固有周期                 。（填增大或减小）.

6、波动的重要特征是干涉现象和               现象.

7、气体分子的速率分布函数的极大值对应的气体分子速率称为         速率（填最概然、平均或方均根）.

8、理想气体的温度公式表明了温度的微观本质，温度与分子的         成正比.
9、理想气体等压膨胀过程是         热过程（填吸或放）
10、声波是一种         波（填横或纵）.

三、判断题（对的填T，错的填F，每小题1分，共6分）

1、只有法向加速度的运动一定是圆周运动。                        [     ]

2、质点运动经一闭合路径，保守力对质点作的功为零。              [     ]

3、一对作用力和反作用力对同一轴的力矩之和必为零。              [     ]

4、简谐运动是最简单、最基本的振动。                            [     ]

5、波动都具有干涉、衍射和偏振现象。                            [     ]

6、自然界一切自发过程都是不可逆过程。                          [     ]

四、计算题（共6题，选其中5题作，每小题10分，共50分）

1、一人从10米深的井中提水，起始桶中装有10千克的水，由于水桶漏水，每升高1.0米要漏去0.2千克的水。水桶被匀速地从井中提到井口，求人所作的功。

[image: image18]
2、如图所示，质量为m1的实心圆柱体A，其半径为r，可以绕其固定水平轴转动，阻力忽略不计，一条轻的柔绳绕在圆柱体上，其另一端系一个质量为m2=m1/2的物体B，已知定滑轮的转动惯量为J＝
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。试求物体B下落的加速度。

3、如图，一质量为0.01kg的物体作简谐运动，其振幅为0.08m，周期为4s，起始时刻物体在x=0.04m处，向Ox轴负方向运动.试求：

（1）简谐运动方程；

（2）物体由起始位置运动到平衡位置所需要的最短时间.

[image: image19]
4、一平面简谐波波动方程为  
[image: image14.wmf])
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求：

（1）波的波速和波长；

（2）x=0.2m处的质元，当t=1.0s时的位移和速度.

4.0×10－2kg氢气装在2.0×10－3m3容器中，当容器内的压强为3.9×105Pa时，氢气分子的平均平动动能为多少？（玻尔兹曼常数
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6、空气由压强为2.00×105Pa、体积为5.0×10-3m3等温膨胀到压强为1.00×105Pa，然后再经等压压缩到原来体积。试计算空气所作的功.
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