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课 程 简 介

课程简介: 
本课程是在微生物学一般理论基础上研究微生物与动物疾病和人畜共患传染病的关系，并利用微生物学的知识和技能来诊断、预防和治疗动物疾病，保障畜牧业生产，保障人类食品安全与卫生，保障动物的健康及生态环境免于破坏。通过本课程的系统学习，掌握细菌、病毒、真菌、螺旋体、支原体、立克次氏体、衣原体、放线菌等微生物的基本特征及其与畜禽疾病的关系，微生物学诊断及防治方法，兽医微生物学的基本操作技术。

课 程 大 纲

一、课程的性质与任务

兽医徽生物学是动物医学专业的一门专业基础课，是在微生物学一般理论基础上研究微生物与动物疾病和人畜共患传染病的关系，并利用微生物学的知识和技能来诊断、预防和治疗动物疾病，保障动物的健康和人类食品安全与卫生。通过本门课程的学习使同学们掌握兽医微生物学的基本概念、基本理论和基本技能，为动物传染病学、动物性食品卫生学及其他相关课程打下坚实的理论基础和技术基础。
二、课程的目的与基本要求

通过本课程的系统学习，使学生熟悉各类微生物的生物学基本特性及其与人类和动物疾病的关系；掌握细菌、病毒的结构与致病机理，重要病原体的微生物学诊断及防治方法，兽医微生物学的基本操作技术，为学生学习后续专业课程和将来从事畜禽疫病诊断与防治打下良好基础。
三、面向专业

动物医学本科专业。
四、先修课程
无机化学，有机化学，动物生物化学，动物生理学，动物免疫学，兽医病理学。
五、本课程与其它课程的联系 
本课程以无机化学、有机化学、动物生物化学、动物生理学、动物免疫学、兽医病理学等为先修课程，这些课程的理论知识和实验技能可为兽医微生物学的相关内容的学习奠定基础。而兽医微生物学的学习可为后续课程如家畜传染病学、家畜外科学、兽医产科学、动物性食品卫生学、禽病学、兽医流行病学、兽医生物制品学及其他相关课程打下坚实的理论基础和技术基础。

六、教学内容安排、要求、学时分配及作业 
绪言（2学时）

微生物
   概念、特点、分类（A）。

微生物学

概念（B）。

发展过程（C）。

兽医微生物学
概念、目的（B）。

内容、学时与分配、考试（C）。

第一章：细菌的形态和结构（2学时）                  
第一节：细菌的形态

           细菌大小（A）。

细菌形态：球菌（A）；杆菌（A）；螺形菌（B）。
第二节：细菌的结构

           基本构造：细胞壁（A）；细胞膜（C）；细胞质（C）；核体（B）。

特殊构造：荚膜、鞭毛、菌毛、芽胞（A）。
思考题：

    1、比较革兰氏阳性菌和阴性菌的细胞壁的结构及化学组成的差异。

    2、细菌的形态和大小。

    3、细菌的特殊结构有哪些，各有何特点和作用。

第二章：细菌的生长繁殖和生态（4学时）
第一节：细菌的化学组成

    水分、无机盐、蛋白质（B）。

核酸、糖类、脂类（C）。
第二节：细菌的营养与代谢

           细菌的营养：细菌细胞内外物质的交换方式（C）；细菌的营养类型（A）；细菌的营养物质（B）。
细菌代谢：分解代谢产物（C）；合成代谢产物（A）。

第三节：细菌的生长繁殖

           细菌生长繁殖的条件（A）。
细菌个体的增殖（B）。
细菌群体的生长（A）。
微生物数量的测定方法：测生长量（C）；计数法（B）。
第四节：细菌的人工培养

细菌培养的用途（C）。

细菌的培养方法（A）。

培养基：配制培养基的原则（C）；培养基的分类（B）；培养基的主要成分（C）；细菌在培养基中的生长性状（A）。
微生物的分离和纯培养（B）。
第五节：细菌的生态

土壤、水、空气中的细菌

细菌总数、大肠菌群数（B）。

病原菌检测、土壤、水、空气中的细菌学检验（C）。
：正常动物体的细菌

正常菌群（A）。

不同微生物种群间的相互关系（C）。
正常菌群与宿主的相互关系：营养作用、免疫作用、生物拮抗（B）；益生菌、益生元、合生元（A）。
菌群失调、悉生动物、无菌动物（C）。

无特定病原体动物（A）。 
：细菌在自然界物质转化中的作用(自学)

思考题：

    1、细菌的生长曲线如何确定？有何意义？

    2、细菌的营养类型及生长繁殖的条件。

          3、细菌的培养方法及其在培养基上的生长性状。

    1、何谓正常菌群、益生元、合生元、无特定病原体动物？

    2、正常菌群与宿主的相互关系是什么？
第三章：消毒、灭菌和实验室生物安全（2学时）
第一节：物理因素对微生物的影响

温度：常用的高温消毒灭菌方法（A）；热力灭菌的原理（C）；低温对微生物的影响（B）。
辐射：日光（B）；电离辐射（C）；紫外线（A）。
干燥、超声波（B）。

过滤除菌法（A）。
第二节：化学因素对微生物的影响

化学消毒剂：化学消毒剂的种类（C）；影响消毒剂作用的因素（B）。

化学治疗剂（C）。

第三节：生物因素对微生物的影响

           抗生素、植物杀菌素、细菌素（C）。

噬菌体（B）。
思考题：

    1、何谓消毒、灭菌、防腐？比较它们的异同，并举例说明。

    2、列述影响微生物的主要物理因素及其实用价值。

3、何谓消毒剂、防腐剂、化学治疗剂、噬菌体？
       第四章：细菌的感染与致病机理（2学时）
第一节：细菌的致病性和毒力

           基本概念：病原微生物（A）；感染（B）；发病（B）；致病性、致病菌、毒力、条件致病菌（A）。

           病原菌的毒力物质：侵袭力、毒素（A）。

细菌致病岛与分泌系统（C）。
毒力测定：半数致死量、半数感染量（B）。
毒力变化：毒力减弱（A）；毒力增强、毒力不变（B）。
第二节：细菌致病性和毒力的现代概念
细菌的作用、宿主的作用（C）。
第三节：病原菌引起传染的条件
           毒力强与数量多、侵入机体的门户（传播途径）要适当、动物机体的易感性、
           外界环境条件的影响（A）。
思考题：

    1、什么是病原微生物、致病性、致病菌、毒力、条件致病菌、毒素？

    2、比较外毒素与内毒素的主要异同点。

    3、病原菌引起传染的条件是什么？

       第六章：细菌的遗传与变异（1学时）
       第一节：常见的细菌变异现象
           形态变异、结构与抗原性变异、培养性状变异、生化特性变异（C）；
毒力变异、耐药性变异（B）。

第二节：细菌变异的机制．

           非遗传性变异（C）。

遗传性变异：基因突变（B）；基因转移与重组（A）。
第三节：细菌遗传变异研究的实际意义

           理论研究（C）。
           疾病诊断、疾病预防和治疗（B）。

           基因工程（C）。

思考题：

    1、什么是基因转移与重组、转化、转导、接合？

    2、细菌的毒力变异和耐药性变异有哪些？

第七章：细菌的分类与命名（1学时）
第一节：微生物的分类

分类地位、分类等级（单位）（C）。

分类依据：从表型进行分类（C）；从基因水平进行分类（B）。
第二节：细菌的命名（自学）
思考题：

    1、什么是细菌分类的基本单位？

    2、细菌的命名原则是什么？
第八章：革兰氏阳性球菌（2学时）
第一节：葡萄球菌属

      形态与染色（A）。

      培养特性、抗原结构、抵抗力（B）。

      致病性：致病因素（B）；所致疾病（A）。

      微生物学诊断：病料（B）；显微镜检查、分离培养、鉴定、药物敏感试验（A）。
第二节：链球菌属

      形态与染色（A）。

      培养特性、抵抗力、分类（C）。

      致病性：致病因素（C）；所致疾病（A）。

      微生物学诊断：病料、显微镜检查、分离培养、鉴定、药物敏感试验（B）。
           免疫防治（A）。
           常见的致病性链球菌（C）。
思考题：

    1、试述葡萄球菌和链球菌的基本特征。
    2、葡萄球菌的微生物诊断程序。
3、链球菌所致疾病及其免疫防治。
第九章：肠杆菌科（2学时）
第一节：埃希菌属

      形态与染色（B）。

      培养特性（A）。

      抗原构造：O抗原（A）；K抗原、H抗原（B）；粘附素抗原（A）。

抵抗力（C）。      

      致病性：产肠毒素大肠杆菌、产类志贺毒素大肠杆菌（B）；所致疾病（A）。

      微生物学诊断：与肠杆菌科内其它菌的区别诊断、致病性菌株与非致病性菌株的区别、微生物诊断程序（A）。

           免疫防治（A）。
第二节：沙门氏菌属

      形态与染色、培养特性、生化特性、抵抗力（C）。 
      抗原构造：O抗原（B）；K抗原（B）；Vi抗原（C）。

      致病性：致病因素（B）；所致疾病（A）。

      微生物学诊断：沙门氏菌与其他菌的区别（B）；不同种沙门氏菌的区别（C）。
           免疫防治（B）。
           常见的沙门氏菌（C）。
第三节：耶尔森菌属

鼠疫耶尔森菌、小肠结肠炎耶尔森菌（C）。
第三节：变形杆菌属

    形态染色、培养特性、致病性（C）。

思考题：

      1、大肠杆菌的形态、染色、培养特性及抗原构造。

    2、大肠杆菌和沙门氏菌的微生物诊断程序及其鉴定依据是什么？

3、概述对畜禽大肠杆菌病和沙门氏菌病的防治措施。
第十章：弧菌科(1学时，学生讲)
副溶血性弧菌（B）。
气单胞菌（C）。
第十一章：巴氏杆菌科及相关属（1学时）
第一节：巴氏杆菌属

      形态与染色（A）。

      培养特性、抵抗力（C）。

      致病性（A）。

      微生物学诊断：涂片染色镜检（A）；分离培养（B）；鉴定（C）；动物试验（B）；药物敏感试验（C）；多杀性巴氏杆菌与溶血性曼氏杆菌的区别（B）。

免疫防治（A）。
第二节：里氏杆菌属

           鸭疫里默氏杆菌：生物学特性（C）；血清型（B）；致病性、防治（A）；微生物学诊断（B）。
第三节：放线杆菌属    

猪胸膜肺炎放线杆菌：生物学特性、致病性、防治（B）。

思考题：

      1、多杀性巴氏杆菌的基本特征、致病性及微生物学诊断。
    2、鸭疫里默氏杆菌的致病性、微生物学诊断及其防治。

3、猪胸膜肺炎放线杆菌的致病性及其防治方法。
第十二章：革兰氏阴性需氧杆菌（1学时）
第一节：布氏杆菌属

           分类、形态与染色、培养特性、抵抗力（B）。

      致病性（A）。

      微生物学诊断：细菌学检查（B）；血清学检查（A）；变态反应检查（C）。
           免疫防治（B）。
第二节：假单胞菌属

鼻疽假单胞菌（C）。

铜绿假单胞菌（B）。
第三节：波氏菌属

           支气管败血波氏菌（C）。
思考题：

      1、布氏杆菌的致病性、微生物学诊断程序及其免疫防治措施。

2、假单胞菌属和波氏菌属哪几种细菌与兽医有关，有何致病性？
        第十三章：革兰氏阴性微需氧菌和厌氧菌（1学时，学生讲）
第一节：弯曲菌属

空场弯曲菌、胎儿弯曲菌（B）。
第二节：螺杆菌属
幽门螺杆菌（C）。

第三节：梭杆菌属

坏死梭杆菌：生物学特性、致病性（B）；免疫性（C）。
思考题：

试述空场弯曲菌、胎儿弯曲菌的基本特征和致病性。
第十四章：革兰氏阳性无芽孢杆菌（1学时）
第一节：李氏杆菌属

形态与染色（A）。

      培养特性、致病性、微生物学诊断（B）。

   第二节：丹毒丝菌属

形态与染色、培养特性（A）。

      抵抗力、抗原性（C）。

致病性（A）。

      微生物学诊断：显微镜检查、分离培养（B）；动物试验（A）；血清学检查（C）。
           免疫与治疗（A）。

思考题：

      1、试述猪丹毒杆菌和产单核细胞李氏杆菌的基本特征及其致病性。

    2、猪丹毒杆菌的微生物学诊断要点，如何与产单核细胞李氏杆菌区别？ 

 第十五章：革兰氏阳性产芽孢杆菌（2学时）
第一节：芽胞杆菌属

           炭疽杆菌芽胞：形态与染色（A）；培养特性、抵抗力、致病性、微生物学诊断、免疫防治（B）。
           蜡状芽孢杆菌（C）。

第二节：梭菌属

           产气荚膜梭菌：形态与染色（B）；培养特性、致病性（A）；微生物学诊断、免疫预防（B）。
肉毒梭菌：形态与染色、培养特性、抵抗力、致病性、微生物学诊断（B）。
破伤风梭菌：形态与染色（B）；培养特性、致病性（A）；免疫性（B）；微生物学诊断（C）。
气肿疽梭菌、腐败梭菌、诺维梭菌（C）。
思考题：

      1、炭疽芽胞杆菌的形态、染色、培养特性及微生物学诊断程序。
    2、试述炭疽芽胞杆菌的抵抗力及其实际意义。
3、概述梭菌属的特点及常见致病菌的致病性。
第十六章：分支杆菌属（1学时）
第一节：结核分枝杆菌、牛分枝杆菌和禽分枝杆菌
形态与染色（A）。
培养特性、生化反应、抵抗力、致病性（B）。

微生物学诊断：显微镜检查（A）；分离培养、动物接种、PCR技术（C）；变态反应检查（B）。

免疫防治（A）。
第二节：副结核分枝杆菌
形态与染色、培养特性、致病性、微生物学诊断（C）。

思考题：

     1、分枝杆菌的形态、染色及其致病性
2、分枝杆菌的微生物学诊断程序及免疫防治。
第十七章：螺旋体（1学时）
第一节：概述

      概念、特点（A）。
第二节：蛇形螺旋体属
           猪痢蛇形螺旋体：形态、培养、抵抗力、病原性、微生物学诊断（B）。 
第三节：细螺旋体属
钩端螺旋体（C）。
思考题：

   1、螺旋体概念及特点。

    2、猪痢蛇形螺旋体的形态、抵抗力、病原性及微生物学诊断。

第十八章：霉形体（1学时）
第一节：概述 

      概念、特点（A）。
第二节：猪的霉形体

           猪肺炎霉形体（B）。

第三节：禽的霉形体

           禽败血霉形体（B）；滑液霉形体（C）。
第四节：牛、羊的致病霉形体（自学） 
思考题：

      1、霉形体的概念及特点。

    2、猪肺炎霉形体及禽败血霉形体的致病性。

第十九章：放线菌、立克次体及衣原体（1学时）
放线菌：概念、特点（A）。
立克次体：概念、特点（A）。
衣原体：概念、特点（A）。

思考题：

放线菌、立克次体及衣原体的概念及特点。
第二十章：真菌学（3学时）
第一节：概述

概念、特点（A）。
分类（C）。
形态结构：酵母样真菌（C）；丝状真菌（B）。
真菌的培养、真菌的繁殖、真菌的抵抗力（C）。
真菌病的诊断：显微镜检查、分离培养；（B）；真菌毒素检查（C）。
真菌病的防治（C）。
第二节：感染性病原真菌

           皮肤癣菌（C）；烟曲霉（B）。
第三节：中毒性真菌

           黄曲霉（B）；镰孢霉（C）。
思考题：

      1、真菌的概念及特点。

    2、试述真菌的形态结构特点及诊断程序。

3、感染性病原真菌和中毒性真菌有哪些？
        第二十一章：病毒总论（7学时）
第一节：概述

   病毒的定义、病毒与人类的关系、病毒的特点（A）。

第二节：病毒的大小与形态
           病毒的大小、病毒的形态（B）。
      第三节：病毒的结构与组成
病毒的结构：芯随、衣壳、囊膜（A）。
   病毒的化学组成（C）。
第四节：病毒的分类

DNA病毒类、RNA病毒类、DNA和RNA反转录病毒类（C）。 
第五节：病毒的复制

           吸附、穿入、脱壳、生物合成、装配、释放（A）。
第六节：病毒的培养

           病毒培养的用途（C）。
病毒培养的方法：动物接种（B）；鸡胚接种（A）；细胞培养（A）。

第七节：病毒病的诊断、治疗与预防
病毒诊断、病毒感染的治疗、病毒感染的预防（A）。
第八节：病毒的致病机理

          病毒感染对宿主组织和器官的损伤、病毒的持续性感染、病毒感染对免疫系统的损伤（A）。
思考题：

   1、概述病毒的定义、病毒与人类的关系、病毒的特点。

    2、叙述病毒的结构、培养方法及复制过程。

3、病毒的致病机理是什么？如何诊断、治疗和预防病毒感染？

第二十二章：病毒各论（7学时）
第一节：猪瘟病毒

           生物学特性、病原性、诊断、防制（A）。
第二节：口蹄疫病毒

生物学特性、病原性（A）；诊断（B）；防制（A）。
第三节：猪呼吸与繁殖综合症病毒
分类、致病性、诊断、免疫（B）。 
第四节：伪狂犬病毒
分类、抵抗力、致病性、诊断、免疫（B）。

第五节：新城疫病毒

生物学特性、病原性、诊断、防制（A）。
第六节：禽流感病毒
生物学特性、病原性、诊断、防制（A）。
第七节：马立克病病毒
生物学特性（C）；病原性、诊断、防制（B）。

第八节：禽传染性喉气管炎病毒
分类、培养、致病性、免疫（C）。

第九节：鸭瘟病毒
分类、培养、致病性、免疫（B）。

第十节：传染性囊病病毒
生物学特性、病原性、诊断（B）；防制（A）。

第十一节：狂犬病毒
分类、分布、致病性（B）；防制（A）。

第十二节：轮状病毒

分类、致病性、诊断、防制（C）。

第十三节：冠状病毒科

禽传染性支气管炎病毒、猪传染性胃肠炎病毒（B）；猪流行性腹泻病毒、犬冠状病毒（C）。
        第十四节：反录病毒科  

禽白血病/肉瘤病毒、禽网状内皮组织增殖病病毒（B）；马传染性贫血病毒、
   人免疫缺陷病毒（C）。
第十五节：细小病毒科
鹅细小病毒、番鸭细小病毒、猪细小病毒、犬细小病毒（B）。
        第十六节：痘病毒

分类（C）；致病性、预防（B）。 

第十七节：微RNA病毒科
猪水泡病病毒、鸭肝炎病毒、禽脑脊髓炎病毒（B）。
第十八节：腺病毒科
    减蛋综合症病毒、犬传染性肝炎病毒（B）。

第十九节：兔感染的主要病毒（自学）

兔出血症病毒（B）；粘液瘤病毒（C）。
第二十节：犬感染的主要病毒（自学）
犬瘟热病毒（A）；犬染性肝炎病毒、犬细小病毒、犬冠状病毒、犬副流感病毒（C）。
思考题：

           1、试述猪瘟病毒、口蹄疫病毒、新城疫病毒、禽流感病毒的生物学特性、病原性、诊断及防制（A）。

    2、感染禽类的病毒主要有哪些种？ 

3、感染猪的病毒主要有哪些种？
七、实验名称与类别
	序号
	实验内容
	学时
	实验类别

	1
	显微镜的使用及细菌的形态与结构的观察
	2
	操作型

	2
	细菌抹片的制备及染色
	2
	操作型

	3
	培养基的制备
	2
	操作型

	4
	细菌分离培养、移植及在培养基中生长表现的观察
	2
	操作型
演示型

	5
	细菌的生化试验
	2
	操作型
验证型

	6
	细菌的药物敏感试验
	2
	操作型

	7
	真菌的培养及形态观察
	2
	操作型

	8
	病毒的鸡胚培养、血凝及血凝抑制试验
	4
	操作型

	9
	动物实验技术
	6
	综合型


注:实验类别指:演示型、操作型、验证型、综合型、设计型、研究创新型

八、实验目的、内容与要求

    实验1：显微镜的使用及细菌的形态与结构的观察
    实验目的：了解油镜的使用方法和保护要点，认识细菌的基本形态和某些结构。

实验内容：显微镜的使用，细菌的基本形态和结构观察。
实验要求：每位学生都要使用显微镜观察4-6种细菌的形态及某些结构，学会正确使用油镜，掌握细菌的形态与某些结构。
实验2：细菌抹片的制备及染色   

实验目的：了解和认识细菌抹片的制备及美兰和革兰氏染色方法。

实验内容：细菌抹片的制备，美兰染色法，革兰氏染色法。
实验要求：每位学生都要制备3-4种细菌的抹片，并进行美兰和革兰氏染色，熟练掌握油镜的使用，掌握细菌抹片的制备及染色方法和步骤，熟悉美兰和革兰氏染色的反应特性。
实验3：培养基的制备        

实验目的：了解一般培养基制备的原则和要求，认识一般培养基的制备过程。

实验内容：普通肉汤的制备，普通琼脂培养基的制备，血琼脂培养基的制备。

实验要求：每3位学生为一组制备普通肉汤、普通琼脂及半固体琼脂培养基，掌握培养基的制备方法和过程。
实验4：细菌分离培养、移植及在培养基中生长表现的观察

实验目的：了解分离培养和移植的基本要领和方法，了解厌氧培养及二氧化碳培养的方法，认识细菌的生长表现。

实验内容：细菌的分离培养，细菌的移植，细菌在培养基上的生长表现，细菌运动性观察。

实验要求：每位学生都要进行平板、肉汤、斜面及高层的接种，掌握细菌分离培养和移植的方法，熟悉细菌在所接种培养基上的生长表现。
    实验5：细菌的生化试验，                   

实验目的：了解细菌鉴定中常用生化试验的原理和方法，了解细菌生化试验在细菌鉴定及诊断中的重要意义。
实验内容：氧化型与发酵型的测定，糖类分解试验，吲哚试验，甲基红试验，VP试验，枸櫞酸盐利用试验，硫化氢试验，接触酶试验等。
    实验要求：每3位学生为一组进行实验内容规定的生化试验，掌握常用生化试验的原理、操作过程及结果观察。

实验6：药物敏感试验
实验目的：了解圆纸片扩散法检测细菌对抗菌药物敏感性的操作程序和结果判定方法；了解最低抑菌浓度试验的原理和方法，了解药敏试验在实际生产中的重要意义。
实验内容：圆纸片扩散试验，最低抑菌浓度试验。
    实验要求：每3位学生为一组进行试验，掌握圆纸片扩散试验的操作方法、结构判定及注意事项，熟悉最低抑菌浓度试验的原理和方法， 
实验7：真菌的培养及形态观察                           

实验目的：了解真菌的培养及形态观察方法，认识真菌的形态。

实验内容：真菌在固体培养基上的生长表现，真菌在液体培养基上的生长表现，真菌的形态观察，真菌的载片培养。 

    实验要求：每3位学生为一组进行试验，掌握真菌在固体、液体培养基中的生长表现，掌握真菌的水浸片的制备和观察，熟悉真菌的载片培养方法。
实验8：病毒的鸡胚培养、血凝及血凝抑制试验  
实验目的：了解病毒的鸡胚培养方法，了解血凝及血凝抑制试验的原理、操作过程及实用价值。
实验内容：鸡胚的选择与孵化，鸡胚的接种，鸡胚接种后的检查，鸡胚材料的收获；鸡红细胞悬液的制备，血球凝集试验，血球凝集抑制试验。 

    实验要求：每位学生都要进行上述实验内容的操作，掌握鸡胚的接种和毒液收获方法，掌握血球凝集试验和血球凝集抑制试验的操作过程及结果判定，熟悉鸡胚检查及鸡红细胞悬液的制备方法。
实验9：动物实验技术  

实验目的：了解几种常见的实验动物采血方法，细菌接种方法，实验动物解剖方法，熟悉病料采集及细菌的微生物学诊断方法。 
实验内容：实验动物（兔、鸡、豚鼠、小白鼠）采血，实验动物接种某种细菌（大肠杆菌、沙门氏菌、金黄色葡萄球菌或猪丹毒杆菌等），实验动物剖检，实验动物病料采集，细菌的微生物学初步诊断。 
实验要求：掌握实验动物的采血方法，接种方法，尤其是小白鼠的接种方法，掌握实验动物的剖检及病料采集方法，掌握细菌的显微镜检查、分离培养及纯培养的方法。
九、教材与参考书

本课程选用教材：
1. 兽医微生物学（第三版），陆承平主编，中国农业出版社，2001年.

2. 兽医微生物学实验指导（第二版），姚火春主编，中国农业出版社，2002年。  

本课程推荐参考书:

1．兽医微生物学及免疫学（第一版），王世若主编，吉林科学技术出版社，1990年。 

2. 兽医细菌学（第一版），吴信法主编，中国农业出版社，1996年。  

3. 兽医病毒学，徐为燕主编，中国农业出版社，1995年。

4．医学微生物学（第五版），陆得源主编，人民卫生出版社，2001年。  

5．医学微生物学（英文影印版），David Greenwood等主编，科学出版社，1999年。
十、本课程理论课及实验课的考核方式
理论课考核方式：闭卷考试，占总成绩的70%。
实验课考核方式：考察实验的认真程度及实际操作技能，占10%；实验报告占20%。
执笔： 
审核:
批准人:
时间:2006年10月28日
GDOU-B-11-213












