一、选择(30小题,共30.0分)

[1]下面四个数据中含有非有效数字的是
(1) 0.2081
(2) 0.02418
(3) 25.00   (4)1.000

A、1,2

 B、3,4

 C、1,3

 D、2,4

[2]下列表述中，最能说明随机误差小的是
A、 高精密度  B、 与已知的质量分数的试样多次分析结果的平均值一致   C、 标准差大  D、 仔细校正所用砝码和容量仪器等 

[3]量子力学中所说的原子轨道是指
A、波函数
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   B、电子云    C、波函数
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D、概率密度
[4]以下有关系统误差的论述错误的是 
A、 系统误差有单向性     B、 系统误差有随机性   C、 系统误差是可测误差   D、 系统误差是由一定原因造成 

[5]用0.1 mol/LNaOH溶液滴定0.1 mol/L pKa = 4.0的弱酸, 突跃范围为7.0~9.7, 则用0.1 mol/L NaOH滴定0.1 mol/L pKa = 3.0的弱酸时突跃范围为
A、 6.0~9.7   

B、 6.0~10.7    C、 7.0~8.7    D、 8.0~9.7 

[6]
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由上述电势图判断其中不能稳定存在可发生歧化的是
A、Mn3+ 和Mn2+   B、Mn3+ 和
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[7]
在pH = 10.0 的氨性缓冲溶液中，以0.020 mol / L EDTA滴定相同浓度的Zn2+，已知
lg K(ZnY) = 16.5，lg (Y(H) = 0.5,  lg (Zn (NH3) = 5.0 , lg (Zn(OH) = 2.4，则化学计量点时pZn值为
A、6.5     B、  8.0     C、11.5     D、10.0

[8]用EDTA滴定Bi3+时，可用于掩蔽Fe2+的掩蔽剂是

A、三乙醇胺    B、KCN  C、草酸 
D、抗坏血酸
[9]主要决定于溶解在溶液中的粒子的数目, 而不决定于这些粒子的性质的特性叫
A、 等电子性        B、 各向同性      C、 依数性       D、 相似相溶性                         

[10]室温时, 下列溶液中, 凝固点最低的是
A、 0.01 mol·kg-1 Na2SO4       B、 0.02 mol·kg-1 NaAc   C、 0.02 mol·kg-1 HAc          D、 0.03 mol·kg-1 尿素溶液            

[11]某铁矿试样含铁约50%左右，现以0.01667mol/L K2Cr2O7溶液滴定，欲使滴定时，标准溶液消耗的体积在20 mL至30 mL，应称取试样的质量范围是[Ar(Fe)=55.847]

A、0.22至0.34g       B、0.037至0.055g   C、0.074至0.11g      D、0.66至0.99g 

[12]用NaOH溶液滴定H3PO4溶液至pH = 4.7时,溶液的简化质子条件为
(H3PO4的pKa1~pKa3分别是2.12、7.20、12.36) 

A、 [H3PO4] = [H2PO4-]      B、 [H2PO4-] = [HPO42-]     C、 [H3PO4] = [HPO42-]    D、 [H3PO4] = 2[PO43-] 

[13]采用重铬酸钾法测定水体中化学耗氧量（COD）时，所测定的是

A、水体中生物活性物质的总量 B、水体中氧化性物质的总量 C、水体中氮化物的总量  D、水体中还原性物质的总量
[14]某同学进行光度分析时,误将参比溶液调至90%而不是100%,在此条件下,测得有色溶液的透射比为35%,则该有色溶液的正确透射比是 

A、36.0%   B、34.5%   C、38.9%   D、32.1% 

[15]pH=4时，用莫尔法滴定含量，将使结果

A、偏高   B、偏低   C、忽高忽低   D、无影响
[16]用分光光度法测得亚铁离子，采用的显色剂是

A、NH4SCN    B、二甲酚橙   C、邻二氮菲   D、磺基水杨酸 

[17]以下说法错误的是
A、吸光度A与浓度呈直线关系   B、透射比随浓度的增大而减小   C、当透射比为"0"时吸光度值为∞   D、选用透射比与浓度做工作曲线准确度高 

[18]与缓冲溶液缓冲容量大小有关的因素是
A、缓冲溶液的pH范围     B、缓冲溶液的总体浓度   C、缓冲溶液的组分浓度比 D、外加的酸量 

[19]用BaSO4重量法测定煤中S的含量，洗涤沉淀的洗涤剂应选择水
稀H2SO4    B、稀BaCl2   C、H2O+NH4Cl   D、水
[20]目视比色法中，常用的标准系列法是比较
A、透过溶液的光强度      B、溶液吸收光的强度      C、溶液对白色的吸收程度 D、一定厚度溶液的颜色深浅
[21]以下基准物质在使用前要进行处理,其处理方法错误的是 

A、H2C2O4·2H2O置于空气中保存   B、 Na2CO3在～300℃干燥   C、K2Cr2O7在120℃下干燥     D、NaCl置于空气中保存 

[22]在pH = 4.5的AlY－溶液中，含有0.2 mol / L游离F－。以下叙述正确的是
A、 [ Al ] = [ Y′]     B、 [ Al ] = [ Y ]  C、 [ Al′] = [ Y′]    D、 [ Al′] = [ Al ] + [AlY]

[23]试剂瓶的作用是
A、 储存溶液　B、配制溶液　C、稀释溶液　D、 量取溶液
[24]为标定EDTA溶液的浓度宜选择的基准物是  

A、 分析纯的AgNO3   B、 分析纯的CaCO3   C、 分析纯的FeSO4·7H2O        D、 光谱纯的CaO

[25]海水平均含 1.08×103 (g/g Na+和 270 (g/g SO42-， 海水平均密度为1.02g/mL。
已知Ar(Na)=23.0，  Mr(SO42-)=96.1，则海水中pNa和pSO4分别为
A、 1.32 和 2.54   B、 2.96 和 3.56  C、 1.34 和 2.56  D、 4.32 和 5.54

[26]水中SO42-的测定可加入过量酸化的BaCrO4溶液，此时生成BaSO4沉淀，再用碱中和，此时过剩的BaCrO4沉淀析出，滤液中被置换出的CrO42-借间接碘量法用Na2S2O3滴定. 此时SO42-与Na2S2O3的化学计量之比为
A、 1:1    B、 1:2     C、 1:3    D、 1:6 

[27]Ag2S的Ksp=2.0×10-48,其在纯水中的溶解度计算式为 

A、 s = 
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[28]在氧化还原滴定中,配制Fe2+标准溶液时,为防止Fe2+被氧化，应加入 

A、 HCl    B、H3PO4     C、HF    D、 金属铁 

[29]下列标准溶液不能装在碱式滴定管中的是

A、K2Cr2O7　　B、EDTA　　C、FeNH4(SO4)2   D、 Na2S2O3
[30]在用 K2Cr2O7 法测定 Fe 时, 加入H3PO4的主要目的是 

A、提高酸度, 使滴定反应趋于完全   B、提高化学计量点前Fe3+/Fe2+ 电对的电位, 使二苯胺磺酸钠不致提前变色   C、降低化学计量点前Fe3+/Fe2+电对的电位,使二苯胺磺酸钠在突跃范围内变色   D、有利于形成 Hg2Cl2 白色丝状沉淀 

二、填空(每空1分,共20.0分)

[1]用碘量法测定KI所涉及三个反应式是： 

(1) 预氧化 
_____________________________ 

(2) 滴定 
_____________________________ 


_____________________________ 

[2]正态分布曲线反映出__________误差分布的规律性;总体平均值(表示测量值分布的__________。在不存在系统误差的情况下， (就是__________。 
[3]符号"5p"表示电子的主量子数n等于_________，角量子数l等于__________，该电子亚层最多可以有_________种空间取向，该电子亚层最多可容纳_________个电子。

[4]阿波罗宇宙飞船上使用的是氢氧燃料电池，其电池反应为2H2 +O2[image: image10.wmf]2H2O ，介质为75%的KOH溶液，则该电池的正极反应为                              ，负极反应为                                              。

[5]若配制EDTA溶液的水中含有少量Pb2+,Ca2+,今在pH 5~6用纯锌为基准物标定其浓度。若用此EDTA标准溶液测定Bi3+, 其结果________;测定Al3+(pH5~6, 以Zn2+标准溶液回滴)，其结果_________;测定Ca2+其结果__________。(指偏高、偏低或无影响) 

[6]200 g 水中溶解了 40 g 难挥发非电解质, 该溶液在 - 5.58℃ 时结冰, 则该溶质的相对分子质量为_________________ (已知水的 Kf= 1.86 K·kg·mol-1)。    

[7]化学分析法主要用于___________组分的测定，组分质量分数在___________以上；仪器分析法通常适于__________ 组分的测定，组分质量分数在____________以下。

三、计算(3小题,共30.0分)

[1]称取CaCO3试样0.5000 g，溶于50.00 mL 0.1255 mol/L的HCl溶液中， 多余的酸用NaOH 溶液回滴，耗碱6.20mL，若10.00 mL NaOH溶液相当于10.10mL HCl溶液， 试求CaCO3的质量分数。[Mr(CaCO3)=100.1] 

[2]一标准水样中Pb2+的质量浓度((Pb2+)=5.03mg/L ， 三次测定结果（mg/L）为 5.00，5.02，5.04， 计算测定结果的绝对误差和相对误差。

[3]分析测定铜镁锌合金中之铜镁锌含量, 称取试样0.5000 g, 溶解后于100 mL容量瓶定容, 吸取25.00 mL试液调节溶液的pH至6.0, 以PAN作指示剂, 用0.05000 mol/L EDTA标准溶液滴定铜和锌, 消耗37.30 mL。另吸取25.00 mL 试液,调节溶液的pH至10.0, 加KCN掩蔽铜和锌, 用同浓度EDTA溶液滴定镁, 消耗4.10 mL。然后再滴加甲醛以解蔽锌, 又用同浓度EDTA溶液滴定至终点,又消耗了13.40mL。计算试样中Cu、Zn、Mg之质量分数。 

[Ar(Cu)=63.55, Ar(Zn)=65.38, Ar(Mg)=24.32] 

四、问答题(4小题,任选2小题,每小题10分,共20.0分)

[1]为标定 0.05 mol/L Na2S2O3, 今选用 KIO3 为基准物, 简述标定方法 (如称取KIO3 的质量, 所需试剂, 指示剂, 计算 Na2S2O3 浓度的算式)。 

[Mr(KIO3)= 214.0] 

[2]有人说“滴定分析所用标准溶液浓度不宜过大的原因是由于过量一滴所造成的误差必然相应增大”，你认为正确吗? 试说明： 

(1) 由于过量一滴所造成的误差与浓度有何关系? 

(2) 浓度大时对终点误差的影响是有利或是无利? 

(3) 浓度不宜过大原因是什么? 

[3]为测定BaCl2·2H2O试剂含量,试举出二种方法。(要求写出主要试剂、介质条件、标准溶液及指示剂等) 

[4]在Al3+,Zn2+,Mg2+共存的酸性溶液中欲测定Mg2+,试指出以下分析步骤中的错误之处(简述理由),并改正之

“吸取一定量试液于锥形瓶中，加入10％KCN 1 mL,以NaOH溶液调试液的pH约为10,加入1:3三乙醇胺15mL,再加入0.2％二甲酚橙指示剂2~3滴, 以EDTA 标准溶液滴至溶液由红紫变亮黄色为终点。” 

一、选择(30小题,共30.0分)

[1]A [2]A [3]C [4]B [5]A [6]B [7]C [8]D[9]C[10]B11]A[12]C [13]D [14]C[15]A [16] C [17]D[18]C [19]A [20]D [21]D [22]C[23] A [24]B [25]A[26]C [27]B[28]D [29]A [30]C

二、填空(每空1分,共20.0分)

[1]预氧化Cr2O72-+6I-+14H+=2Cr3++3I2+7H2O

滴定I2+2S2O32-=S4O62-+2I-;标定I2+2S2O32-=S4O62-+2I-
 [2]偶然(或随机)    集中趋势    真值    
[3]5， 1， 3， 6

[4]O2 + 2H2O + 4e([image: image11.wmf]4OH(   H2 + 2OH([image: image12.wmf]2H2O + 2e(
[5]偏低  无影响   偏高 

[6]67                                                                    

[7]常量    1 %    微量    1 % 

三、计算(3小题,共30.0分)

[1]
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[2] 
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四、问答题(4小题,任选2小题,每小题10分,共20.0分)

[1]m(KIO3)= (0.05×20/6)×214.0(36 mg, 此量太小, 称量误差太大, 应称取约 0.35 g, 配在 250 mL 容量瓶中并移取 25.00 mL 标定。需加入过量 KI, 并加入 HCl 酸化, 选淀粉为指示剂, 算式为: 
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[2]上述说法不正确。
1. 此时必须增大试样量，使消耗体积与原来相近，这时过量1滴(0.04mL)所造成的误差为0.04×c/V×c = 0.04/V， 它仅与总消耗体积有关，而与浓度无关; 

2. 对终点误差而言，则是浓度大些好，以NaOH滴定HCl为例，若是以酚酞为指示剂， Et = 10-5×V/c×V = 10-5/c，即浓度大则终点误差小;

3. 浓度不能过大，原因是防止造成浪费。
[3]1.重量法:试样溶于水,沉淀为BaSO4洗后在800℃灼烧至恒重。 

2.沉淀滴定法:试样溶于水,加入Na2SO4沉淀Ba2+,调节pH为6.5-10.5,而后用K2CrO4为指示剂,用AgNO3标准溶液滴定Cl-至出现砖红色沉淀。 

3.络合滴定法:试样溶于水,在pH=10氨性介质中加入MgY,以铬黑T为指示剂,用EDTA滴定至酒红色变为纯蓝色。 

[4]1. 不能在酸性液中加KCN,否则生成剧毒挥发HCN气体。应当先调至碱性后加KCN 

2. 三乙醇胺应当在酸性中加入,否则Al3+水解不与三乙醇胺络合 

3. 不该用NaOH,而采用NH3调pH至10,因前者不具缓冲作用 

4. 测定Mg2+应采用铬黑T而不是二甲酚橙作指示剂 
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